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RESUMEN

La investigacion se ha realizado con el objetivo de evaluar los métodos de control ecologico de
Carmenta foraseminis y evaluar el efecto del embolsado con fundas biodegradables, uso de
composteras y trampas de orine fermentada. Se realizé en tres parcelas diferentes para evitar el
efecto de borde o el vuelo de la plaga a una parcela vecina. El tratamiento con fundas
biodegradables es el que muestra los mejores en los efectos de control de la polilla, mostrando
alta diferencia estadistica para incidencia, porcentaje de dafios, numero de larvas por fruto y
nimero de semillas afectadas; pero no muestra diferencia estadistica significativa para peso de
un kg de semillas afectadas. El tratamiento con compostera ocupa el segundo lugar; pero no
muestra diferencia estadistica significativa para el numero de larvas por fruto y para peso de un
kg de semillas. El tratamiento con trampas de orine fermentada ocupa el ultimo lugar. Se
recomienda el uso de las fundas biodegradables por ser muy efectivo y el uso de composteras
dentro de un plan de manejo integrado de la plaga.
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ABSTRACT

This research aimed to evaluate organic control methods for Carmenta foraseminis and assess
the effect of bagging with biodegradable bags, the use of composters, and fermented urine traps.
The study was conducted in three different plots to prevent the edge effect, or the flight of the
pest to a neighboring plot. The treatment with biodegradable bags showed the best control
effects against the moth, showing a high statistical difference for incidence, percentage of
damage, number of larvae per fruit, and number of affected seeds; however, there was no
statistically significant difference for the weight of one kg of affected seeds. The composter
treatment ranked second, but showed no statistically significant difference for the number of
larvae per fruit and the weight of one kg of seeds. The treatment with fermented urine traps
ranked last. The use of biodegradable bags is recommended as very effective, along with the
use of composters as part of an integrated pest management plan.
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Tres métodos ecologicos de control de la polilla del cacao Carmenta foraseminis Eichlin en

Satipo

INTRODUCCION

El cacao constituye en uno de los cultivos
mas importantes en la Amazonia peruana,
colocando en el tercer productor en
América Latina con unas 145.000 hectareas
al 2014 (Cabezas et al., 2017). El
crecimiento de la produccion de cacao en
los ultimos afios se ha convertido atractivo
para los productores; con una tendencia
creciente de cacao organico en el mercado
internacional (Rojas, 2012).

Dentro de ese contexto, el cultivo enfrenta
problemas fitosanitarios de plagas y
enfermedades afectando el rendimiento y la
rentabilidad. Entre ellos la mazorca negra,
escoba de brujas, moniliasis como hongos y
pseudohongos perjudiciales, siendo la
polilla de frutos verdes o mazorquero del
cacao el mas dafiino. La polilla del cacao
Carmenta forasiminis esta poniendo en
riesgo la produccion y la calidad del cacao;
en los ultimos afios ha generado grandes
pérdidas de alrededor de 60% (Cubillos,
2013). Su ciclo consta de 71 dias su ciclo
desde huevo hasta adulto, los huevos de
manera individual en la epidermis de los
frutos (Gonzales, 2016).

En la familia Sessidae las hembras tienden
a depositar sus huevos sobre las rajaduras de
los troncos, ramas o algunas raices que
encuentran expuestas y al emerger tiende a
alimentarse de estas (Gonzales, 2016).

Segun  Gonzales (2015) realiza la
clasificacion taxonomica Clase: Insecta,
Orden. Lepidoptera, Familia: Sesiidae,

Genero: Carmenta.

Mezones (2019) determind que existe una
fuerte correlacion entre el mazorquero con
el aumento de la pudricion parda y monilla,
por lo tanto, a mayor ataque de la plaga,
mayor sera el ataque de estas enfermedades.
Por su parte, Alomia et al. (2021), refieren
que la infestacion de la polilla en Satipo fue
de 45,99% al 91,18%, lo que indica un
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promedio de 68,59%, donde P. palmivora
es principal problema patogénico de frutos,
independientemente y asociado a C.
foraseminis, las proporciones de frutos
dafiados por la polilla en sinergia con el
pseudohongo.

Luna (2019), indica que la presencia de las
plagas C. theobromaey C. foraseminis, dos
especies de lepidopteros de la familia
Sesiidae en el “cacao”, ultimamente tienen
mucha relevancia por afectar la produccion
cacaotera en el territorio peruano, asi como
en Colombia, Ecuador y Venezuela. Por su
parte, Jorge (2018), reporta una incidencia
inicial de 45.18 % del mazorquero, asi
mismo la aplicacion de tratamientos
tuvieron efectos hasta 5% y el testigo un
promedio de 22.29 % de incidencia en las
evaluaciones realizadas.

Alomia y Carmona (2021), informan que
desde los frutos verdes ya se muestran
signos de la presencia de la plaga con la
expulsion de excrementos marrones hacia el
exterior del fruto. Por otra parte, Ccente
(2019) refiere que el mayor nimero de
perforaciones del fruto se presentd en la
época seca, mientras que en la época
lluviosa fue minima; asimismo, el mayor
nimero de almendras dafiadas se manifesto
en la época lluviosa.

Rojas (2017), indica que el uso de trampas
a base de orina, melaza de cafia, jugo de
cacao y GF 120 no muestran efectos
atrayentes sobre la C. foraseminis ya que
solamente se logr6 la captura del 0,01% que
son atraidos por la orina. Lo que indica que
es casi nula esta opcion de control.

Al atacar los insectos e los frutos menores
de cuatro meses, los frutos tienden a tener
una madurez prematura, ya sea el case de
que los frutos tengan mas de 4 meses se
puede notar excretas del insecto que tan el
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orificio de salida o la presencia de
exudacion acuosa. (Cubillos, 2013). La
polilla C. foraseminis suele atacar a la
mazorca del cacao, de tal modo que produce
pérdidas economicas, se desarrollan
generalmente en el pericarpio (Navarro y
Cabaiia, 20006).

Entre los métodos de control mas
recomendados, se puede emplear el control
cultural la cual consiste en realizar un
picado y se llega a depositar en un ambiente
construido de 4 x 4 x 5 metros; una vez alli
emplear un tratamiento de control
fitosanitario de plagas y hongos. (Cubillos,
2013).

En el control etologico de la polilla se puede
emplear cebos, atrayentes cromaticos y las
feromonas, este es empleado mediante el
uso de trampas (Cafiedo et al. 2011). Las

hembras atraen a los machos de manera
significativa, de tal modo que se confirma
que las hembras tienden a emitir feromonas
que llama la atencion de los machos
(Morillo y Hernandez, 2009). Asimismo, se
ha realizado experimentos que mostraron
resultados semejantes a la aplicacion de
orina a un fertilizante mineral y el empleo
para la captura de plagas como atrayentes
(Kirchmann y Petterson, 1995).

Por todo ello, el problema propuesto fue
éCudl es el efecto de tres métodos de control
de la polilla Carmenta foraseminis
mediante (trampas de orine, compostera de
mazorcas y enfundado de frutos) en
condiciones de la zona de Satipo?. El
objetivo propuesto fue evaluar el efecto de
tres métodos de control de la polilla
Carmenta foraseminis en condiciones de la
zona de Satipo

MATERIALES Y METODOS

El estudio se localizo6 en la region de Junin,
provincia de Satipo, distritos de Satipo,
Centro Poblado de Paratushiali. Se ubica
entre una Longitud: 74° 42' 1" Oeste y
Latitud: 11° 17' 26" Sur. La altitud del lugar
es de 750 msnm; la zona es de bosque
himedo subtropical lluvioso, con
precipitacion media anual de 1 575 mm;
humedad relativa maxima 84,72% vy
humedad relativa minima 71,41%,
temperatura media de 24°C. Los suelos son
acidos y arcillosos en pendiente de colinas
y planos.

La investigacion fue aplicada de nivel
explicativo y experimental puro. Se utilizd
un disefio de bloques completos al azar con
tres tratamientos y tres bloques.

Los tratamientos fueron: TI1: orine
fermentada en botellas, T2: compostera de
residuos de cacao infestados y T3: fundas
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biodegradables. Las actividades realizadas
fueron:

Seleccion de la parcela: Se identificaron
las tres parcelas de cacao CCN 51 en
produccion con ataque de C. foraseminis,
parcelas de caracteristicas similares.

Estado de maduracion: En los meses de
mayo y junio donde existe mayor cantidad
de frutos maduros de cacao.

Preparacion de trampas: Se usO trampas
de botella con orificios de entrada lateral.

Preparacion de las composteras: Se
realizo dentro de cada parcela con los frutos
afectados picados y espolvoreados con cal,
luego cubiertos con hojarasca.

Instalacion de fundas: Se colocd fundas
biodegradables en los frutos atin verdes para
evitar posturas de la polilla.
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Evaluacion de resultados: A la
maduracion de frutos se procedié a cosechar
y evaluar los frutos de cacao.

Satipo

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1

Prueba de Tukey para el efecto de la aplicacion de tratamientos en el control de Carmenta

foraseminis, en incidencia

Tratamientos N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3
T3 3 1,9900
T2 3 14,9167
T1 3 26,0167
Sig. 1,000 1,000 1,000

La tabla 1, muestra tres grupos diferentes,
siendo el Tratamiento 3 con fundas
biodegradables las que muestra la menor
incidencia de 1,99%; en segundo lugar, el
tratamiento 2 con compostera de mazorcas

afectadas y residuos picados que muestra la

Tabla 2

menor incidencia de 14,92%; en tercer
lugar, el tratamiento 1 con trampa de orine
fermentada que es el menos efectivo que
muestra la menor incidencia de 26,02% que
concuerda con lo encontrado por

(2017).

Rojas

Prueba de Tukey para el efecto de la aplicacion de tratamientos en el control de Carmenta

foraseminis, en el porcentaje de darios

Tratamientos N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3
T3 3 1,9433
T2 3 19,4067
T1 3 33,6467
Sig. 1,000 1,000 1,000

La tabla 2, muestra tres grupos diferentes,

siendo el tratamiento 3 con fundas

biodegradables las que muestra la menor
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incidencia de 1,94%; en segundo lugar, el
tratamiento 2 con compostera de mazorcas

afectadas y residuos picados que muestra la
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menor incidencia de 19,41%; en tercer
lugar, el tratamiento 1 con trampa de orine

fermentada que es el menos efectivo que

Tabla 3

muestra la menor incidencia de 33.65%.
Estos resultados confirman los efectos de

control obtenidos por (Cubillos, 2013).

Prueba de Tukey para el efecto de la aplicacion de tratamientos en el control de Carmenta

foraseminis, en el numero de larvas por fruto

Tratamientos N Subconjunto para alfa = 0.05

1 2
T3 3 ,0867
T2 3 1,6800
T1 3 1,9233
Sig. 1,000 ,106

La tabla 3, muestra dos grupos diferentes,
siendo el Tratamiento 3 con fundas
biodegradables las que muestra el menor
numero de larvas por fruto de 0,09; en
segundo lugar, el tratamiento 2 con
compostera de mazorcas afectadas y

residuos picados que muestra el menor

Tabla 4

numero de larvas por fruto de 1,68; este no
difiere del tratamiento 1 con trampa de orine
fermentada que es el menos efectivo que
muestra el menor nimero de larvas por fruto
de 1,92. Estos resultados se parecen a los
obtenidos con el control cultural realizado

por (Jorge, 2018).

Prueba de Tukey para el efecto de la aplicacion de tratamientos en el control de Carmenta

foraseminis., en el numero de granos afectados por kilogramo

Tratamientos N Subconjunto para alfa = 0.05
2 3
T3 3 3,1733
T2 3 62,6633
T1 3 109,4533
Sig. 1,000 1,000 1,000

La tabla 4, muestra tres grupos diferentes,
siendo el Tratamiento 3 con fundas
biodegradables las que muestra la menor

cantidad de granos afectados con 3,17; en
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segundo lugar, el tratamiento 2 con
compostera de mazorcas afectadas vy
residuos picados que muestra 62,66; en

tercer lugar, el tratamiento 1 con trampa de
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orine fermentada que es el menos efectivo

que muestra 109,45 granos afectados por

kilogramo, que concuerda con lo

encontrado por Rojas (2017).

CONCLUSIONES

El tratamiento 3 con fundas biodegradables
es el que muestra los mejores en los efectos
de control de la polilla Carmenta
foraseminis en el cacao, mostrando alta
diferencia estadistica para incidencia,
porcentaje de dafios, numero de larvas por
fruto y nimero de semillas afectadas; pero
estadistica

no muestra diferencia

significativa para peso de un kg de semillas.

El tratamiento 2 de compostera ocupa el
segundo lugar en los efectos de control de la

polilla Carmenta foraseminis en el cacao,

mostrando alta diferencia estadistica para
incidencia, porcentaje de dafnos, numero de
larvas por fruto y numero de semillas
afectadas; pero no muestra diferencia
estadistica significativa para el numero de
larvas por fruto y para peso de un kg de

semillas.

El tratamiento 3 con trampas de orine
fermentada ocupa el ultimo lugar en los
efectos de control de la polilla Carmenta

foraseminis en el cacao.
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