REVISTA CIENTIFICA

ISSN 1994 o 1420 [Version Impresa)
ISSN 1995 - 445X (version igital)

VOLUMEN 13, NUMERO 1, ENERO - MARZO DE 2019

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN DIU®

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION R
DIRECCION DE INVESTIGACION UNIVERSITARIA pacibn

Huanuco - Perl

UNHEVAL



INVESTIGACION VALDIZANA
Revista Cientifica de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan, Huanuco

1GAC5
JEST i,
o e,

o Y,
3 o
o 2,
G <
5
>
a

* UNHEUAL *

ECc;

Dl

e e e
Pripafro -t S
i calidas

Hecho el Depdsito Legal en la Biblioteca Nacional del Peri N© 2007-03927

VOLUMEN 13, NUMERO 1, ENERO - MARZO, 2019

Esta revista y sus articulos son de acceso abierto distribuido
bajo los términos de la Licencia Creative Commons Atribucion-
No Comercial 4.0 Internacional (CC BY-NC 4.0)

@ OB

Algunos derechos reservados
Usted es libre de copiar, distribuir y comunicar publicamente
esta obra bajo las condiciones siguientes:

Debe reconocer los créditos de la obra.
Debe ser usada solo para propésitos no comerciales.

Fecha de Publicacion: Marzo 2019
AUTORIDADES UNIVERSITARIAS:

Dr. REYNALDO OSTOS MIRAVAL

Rector

Dr. EWER PORTOCARRERO MERINO

Vicerrector Académico

Dr. JAVIER LOPEZ Y MORALES

Vicerrector de Investigacion



DIRECTORA - EDITOR
Dra. Veronica Cajas Bravo
Universidad Nacional Hermilio Valdizan, Huanuco - Pert

COMITE EDITORIAL

Dr. Bernardo Damaso Matta
Universidad Nacional Hermilio Valdizan - Pert
Dr. Antonio Ponce Rojo

Universidad de Guadalajara - México

Dr. Emilio Flores Mamani

Universidad Nacional del Altiplano - Peru
Dr. PhD. Tomas Fontaines Ruiz
Universidad Técnica de Machala

Dra. Arcelia Rojas Salazar

Universidad Nacional del Callao - Per(i
Dra. Maida Osorio Barcelay
Universidad de Guantanamo - Cuba

Dra. Nora Consuelo Casimiro Urcos
Universidad Nacional de Educacion
Enrique Guzman y Valle - Pert

Dr. Hugo Alfredo Huamani Yupanqui
Universidad Nacional Agraria de la Selva. Tingo Maria -
Per(

Dr. Rafael Nufiez Lopez

Universidad de Guantanamo - Cuba

COMITE CIENTIFICO

Dra. Lorena Arellano

Universidad de Girona Emb. - Espaiia, Pontificia
Universidad Catdlica del Ecuador sede Ibarra - PUCESI
Dra. Ana Bertha Vidal Focil

Universidad Juarez Autonoma de Tabasco, México
Dra. Beatriz Pérez Sanchez

Universidad Juarez Auténoma de Tabasco, México
Dr. José Antonio Fernandez Gallardo
Universidad de Cérdoba — Colombia

Dra. Magnolia Sanabria Rojas

Universidad Nacional de Colombia — Colombia
Dra. Ana Cecilia Valencia Aguirre

Instituto de Educacion Superior Plblicas, Universidad de
Guadalajara - México

Mg. Silvana Molina Espinoza

Universidad del Zulia — Venezuela

Dr. José Luis Solis Veliz

Universidad Nacional de Ingenieria Lima - Pert
Med. Franz Kovy Arteaga Livias

EsSalud Hospital Nivel II Huanuco — Per(

Dr. Rizal Alcides Robles Huaynate
Universidad Nacional Agraria de la Selva. Tingo Maria -
Per(i

Dra. Nancy Veramendi Villavicencio
Universidad Nacional Hermilio Valdizan — Per(

Dr. Ewer Portocarrero Merino

Universidad Nacional Hermilio Valdizan — Per(

Dr. Lorenzo Pasquel Loarte

Universidad Nacional Hermilio Valdizan — Per(

Dr. Walter Richard Tasayco Alcantara
Universidad Nacional Hermilio Valdizan — Per(

Dr. Juan Edson Villanueva Tiburcio
Universidad Nacional Hermilio Valdizan — Per(

REVISORES TECNICOS
De estilo
Mg. Gino Damas Espinoza

De inglés
Mg. Elida Gomez Rivera

DISENO Y DIAGRAMACION
Bach. Carlos Leopoldo Bao Céndor

PUBLICACION TRIMESTRAL
Enero - marzo, 2019

INVESTIGACION VALDIZANA

REVISTA CIENTIFICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

VOLUMEN 13, NUMERO 1, ENERO - MARZO, 2019

INVESTIGACION VALDIZANA

Es una publicacion de la Direccidn de Investigacion Universitaria de la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan, en ella se presentan articulos cientificos relacionados al campo de
Ciencias de la Salud, Ingenierias, Ciencias Agropecuarias, Ciencias Pedagdgicas y Ciencias
Sociales, con propuestas de innovacion cientifica y tecnoldgica que aporten a la
competitividad y al desarrollo regional y nacional.

RESERVA DE DERECHOS
Los derechos son reservados y transferidos a la revista Investigacion Valdizana de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan.

PERIODICIDAD Y DISTRIBUCION

La edicién de la Revista Cientifica se realiza trimestralmente, su distribucién es gratuita a las
Bibliotecas Municipales y Escolares, Universidades, Institutos Superiores, Institutos de
Investigacion y Desarrollo, Colegios Profesionales del pais y del extranjero; asimismo,
contamos con una edicion digital en linea disponible para el plblico en general de acceso
libre y gratuito en: www.investigacionvaldizana.com

LAS REVISTAS DE INVESTIGACION VALDIZANA ESTA INDIZADA EN:

+ LATINDEX http://www.latindex.org/latindex

- DOAJ https://doaj.org

« ROAD https://portal.issn.org/resource/ISSN/1995-445X

« Cz3http://ezb.uni-regensburg.de

- REDIB https://www.redib.org/recursos/Record/oai_revista 4593-
investigaci%C3%B3n-valdizana

« MIAR http://miar.ub.edu/issn/1994-1420

«  EDINA https://thekeepers.org/journals?query=1995-445X

« DRI http://olddrji.lbp.world/JournalProfile.aspx?jid=1995-445X

- BASEhttps://www.base-search.net/Record/e82c19c7abd7e5
75bb6cdda45d14197944e744a66b921e1c350e739dad8a46cd/

« JournalTocs
http://www.journaltocs.ac.uk/index.php?action=browse&subAction=subjects&
publisherID=17&journallD=41146&pageb=1&userQueryID=&sort=&local_pag
e=18&sorType=DESC&sorCol=2

«  ESJI http://esjindex.org/search.php?id=3183

« OCLCWorldCat
https://www.worldcat.org/search?qt=worldcat_org_all&q=investigacion+valdiz
ana

« ActualidadIberoamericana
http://www.citrevistas.cl/actualidad/b2b_g22.htm

DIRECCION Y CORRESPONDENCIA
Av. Universitaria 601 - 607 - Pillco Marca - Huanuco - Pert
E-mail: revistavaldizanaunheval.edu.pe

DESCARGO DE RESPONSABILIDADES

Los conceptos y demas contenidos en los articulos cientificos, incluidos en esta edicién, son
de responsabilidad exclusiva de los autores y no reflejan, necesariamente, los criterios
institucionales.

La reproduccion total o parcial de los articulos contenidos en esta revista debe efectuarse
citando esta fuente.

VERSION ELECTRONICA
La Revista Cientifica de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan no se solidariza
necesariamente con el contenido de los trabajos que publica, ya que los articulos son de
entera responsabilidad de los autores.

ISSN 1994 - 1420 (Version Impresa)
ISSN 1995 - 445X (Versién Digital)

Huanuco - Peru






CONTENIDOS ( Ppaginas)

Efectividad de la sangre de grado (croton lechleri) en la cicatrizacion de heridas 7-14
post exodoncia en adultos
Effectiveness of sangre de drago (croton lechleri sp) in the healing of post exodontics in
adults
Karina P. Cavalie Martel
Marisol R. Ortega Buitrén
Yulith Bernardo Basilio

Desnutricion infantil, una mirada desde diversos factores 15-26
Child malnutrition, a view from various factors
Luzvelia G. Alvarez Ortega

Plataforma de evaluacion y monitoreo y su efecto en los indicadores
cuantitativos del proceso de revision de tesis
Evaluation and monitoring platform and its effect in the quantitative indicators of the 27-39
thesis review process

Miguel A. Valles Coral

Perspectiva epistemoldgica de las matematicas como fundamento de las
ciencias
Epistemological Perspective of Mathematics as the Foundation of Science

Adalberto Lucas Cabello

Caleb J. Miraval Trinidad

40-50

Liderazgo pedagdgico, nuevas perspectivas para el desempeno docente
Pedagogical leadership, new perspectives for teacher performance 51-60
Angela C. Casas Mallma





https://doi.org/10.33554/riv.13.1.167

ARTICULOS ORIGINALES

( IN VESTIGA CIO,N VALDIZA NA Direccion de Investigacién Universitaria, Uni idad i | Hermilio

Vol. 13 (1), enero - marzo de 2019, Huanuco-Peri
http:/ /revistas.unheval.edu.pe/

https://doi.org/10.33554/riv.13.1.167

ISSN 1995 - 445X

Efectividad de la sangre de grado (croton lechleri) en la cicatrizacion de heridas post
exodoncia en adultos

Effectiveness of sangre de drago (croton lechleri sp) in the healing of post exodontics in
adults

Karina P. Cavalie Martel"**, Marisol R. Ortega Buitrén?, Yulith Basilio Bernardo™*

Resumen

La caries dental se encuentra dentro de las diez primeras causas de morbilidad en el pais y nuestra region,
terminando en su mayoria en exodoncia, quedando como consecuencia una herida post exodoncia con riesgos a
hemorragias, infecciones y otros problemas de salud oral. El objetivo fue determinar la efectividad del Croton
lechleri sp en la cicatrizacion de heridas post exodoncia. La metodologia llevada a cabo fue un estudio cuasi-
experimental con 50 adultos de un Consultorio Dental Privado en la ciudad de Huanuco. Se empled una guia de
observacion en la recoleccion de informacion de la herida postexodoncia. En el analisis inferencial de los
resultados se utilizé la Prueba U Mann-Whitney. Resultados: El tiempo promedio de cicatrizacion completa de la
herida postexodoncia en el grupo experimental fue de 18.3 dias y grupo control de 27.1 dias. Asimismo, en el
grupo experimental el tiempo promedio de desaparicion del dolor, edema, eritema, sangrado y formacion de
coagulo fuede 1,5; 2,2; 2,2; 1,1y 2,1 dias y del grupo control de 3,5; 3,8; 3,8; 2,2 y 3,8 dias, respectivamente.
Todas presentaron diferencias significativas estadisticamente (P<0,000). Llegando a la conclusién que la
efectividad del Croton lechleri sp permiti6 la disminucion del tiempo promedio de cicatrizacion completa de la
herida postexodoncia y también la desaparicion temprana de los signos y sintomas de la herida.

Palabras clave: Croton lechleri, cicatrizacidn, post exodoncia.
Abstract

Dental caries is among the ten leading causes of morbidity in the country and in our region, ending mostly in
exodontia, resulting in a postexodontic wound with risks of bleeding, infections and other oral health problems.
The objective research was to determine the effectiveness of croton lechleri sp in postexodontic wound healing.
The methodology research carried out was a quasi-experimental study with 50 adults from a Private Dental Clinic
in Huanuco, 2015. An observation guide research was used in the collection of information on post orthodontic
wounds. In the inferential analysis of the results used the U Mann-Whitney Test. Results: the average healing
time of the postexodontic wound in the experimental group was 18.3 days and the control group was 27.1 days.
Likewise, in the experimental group, the average time of disappearance of pain, edema, erythema, bleeding and
clot formation was 1,5; 2,2; 2,2; 1,1 and 2,1 days and of the control group of 3.5; 3.8; 3.8; 2.2 and 3.8 days,
respectively. All presented statistically significant differences (P<0,000). Conclusions: The effectiveness of
croton lechleri sp allowed the reduction of the average healing time of the postexodontic wound and also the
early disappearance of the signs and symptoms of the wound.

Keywords: Croton lechleri, healing, postexodontia.
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Introduccion

La caries dental se encuentra dentro de las diez
primeras causas de morbilidad en el pais y
nuestra region, terminando en su mayoria en
exodoncia, quedando como consecuencia una
herida post exodoncia con riesgos a
hemorragias, infeccionesy otros problemas de
salud oral, frente a esta situacion conocedores
de su accién cicatrizante, antiinflamatorio,
analgésico y antiinfeccioso de la sangre de
grado (Croton lechleri), realizamos una
investigacion sobre los efectos terapéuticos
con el proposito de contribuir a las ciencias de
la salud.

Investigaciones recientes confirman las
bondades del uso de la sangre de grado para el
tratamiento de la gastritis y Ulceras gastricas
utilizadas de manera empirica. Asimismo en
investigaciones anteriores hemos observado su
capacidad cicatrizante y protectora de la
mucosa gastrica, por la estimulacién de la
secrecion de moco, secrecién del jugo gastrico
sin alterar el pH e incremento de la actividad
péptica; por sus componentes, podria ademas
tener capacidad antioxidante, lo que
potenciaria su actividad citoprotectora.

Una de las preocupaciones de la humanidad,
en todos los tiempos, ha sido mantener el buen
estado de su salud. Las sociedades amazonicas
no han sido ajenas a esta preocupacion, desde
su propia concepcion de salud y enfermedad y
la diversidad bioldgica de su entorno, cada uno
de los pueblos indigenas amazonicos ha
desarrollado conocimientos acerca de las
propiedades curativas de las plantas. Heredera
de este saber milenario, la poblacidn
amazonica actual esta sin embargo, perdiendo
estos conocimientos debido a los procesos de
aculturacion, la relacién desventajosa entre el
saber etnomédico y los sistemas oficiales de
salud, la desaparicién de los bosques, y la
sobreexplotacion de algunos de los recursos
hasta el agotamiento.

La hemorragia dental y las infecciones post
exodoncia son una de las complicaciones mas
frecuentes en nuestro pais y la region, como
consecuencia de los estilos de vida negativos
de nuestra poblacién, que no previnieron las
caries dental en su oportunidad terminan
extrayéndose, los adultos jovenes creen que al

P. Cavali.

hacerse extraer solucionan el problema, pero
no se dan cuenta que el problema es alin mas
peligroso (Laskin, 1987).

Los estilos de vida negativos de la poblacion
ocasionan el deterioro en los dientes,
principalmente caries dental, que por ser muy
avanzados terminan en extraccion (Dante &
Vlietinck, 1995), por estos y otros motivos el
problema de la salud se encuentra entre las
diez causas de morbilidad, los tejidos bucales
pueden ser afectados por causa de eventos
traumaticos asociados a la exodoncia, es decir,
todos aquellos agentes nocivos que de manera
accidental los perturban y lesionan o por las
heridas cuando se interviene a un paciente que
son propias a la técnica quirdrgica aplicada
(Antonio, 2002).

El clinico puede favorecer o no la gravedad del
trauma incluido y por lo tanto puede facilitar o
interferir en la reparacién de la herida posterior
a una exodoncia (Donado, 2001).

Por otro lado, Cafiigueral, Iglesias y Risco
(2001) indican que la cicatrizacion es el
resultado de la regeneracion de los tejidos y del
cierre de una herida, no es un fendmeno
aislado y su evolucion esta condicionada por
una serie de factores bioquimicos a nivel de la
solucion de continuidad que representa la
lesién, por unos cambios en las estructuras
tisulares y por una serie de procesos que
determinan la formacion de la cicatriz.

Asimismo, sefialan que el epitelio lesionado
tiene una habilidad para regenerarse y
restablecer la integridad a través de un proceso
de migracion epitelial conocido con el nombre
de “inhibicién por contacto”.

En ese sentido, la presencia de la Croton
lechleri, cuyo nombre popular es sangre de
grado en la selva peruana, puede ser una
alternativa ya que esta planta tiene accion
cicatrizante para el estdmago, la piel y otros
(Gay & Berini, 2002).

La sangre de grado se usa en el proceso de
cicatrizacion de las Ulceras gastricas y de todo
tipo de heridas, por lo que se tendria motivos
suficientes para aplicar este producto en la
cicatrizacion de las heridas post exodoncia.

-. Inv. Val.; 13(1), enero - marzo 2019, 7-14
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-fectividad de la sangre de grado (croton lechleri sp) en la cicatrizacion de heridas post exodoncia en adultos

El tiempo que demora en cicatrizar las heridas
post exodoncia es de 30 dias. Si se disminuye
los dias en la cicatrizacion disminuyen los
riesgos para las complicaciones de las
exodoncias, ya que estas constituyen una
puerta de entrada para las infecciones
oportunistas (Ariza, Gonzales, Boneu, Hueto &
Raspall, 2005).

Si se trabaja para disminuir el nUmero de dias
en la cicatrizacién de las heridas post
exodoncia, seria un gran aporte a la ciencia por
que se disminuiria los dias expuesto al riesgo
de infeccidn y se aliviaria al paciente. Segun las
propiedades curativas de la sangre de grado
(croton lechleri) podria ser una alternativa para
disminuir esta problematica (Felsani, 2004).

La sangre de grado (Croton lechleri) es una
especie forestal amazodnica que en los Ultimos
afos ha incrementado su demanda en el
mercado nacional e internacional por las
propiedades medicinales atribuidas al latex en
el proceso de cicatrizacién de heridas y en el
tratamiento de afecciones estomacales como
Ulceras (Ariza, Gonzales, Boneu, Hueto &
Raspall, 2005).

El uso del croton lechleri en la solucién de los
problemas de salud corresponde al bagaje de
experiencias de las poblaciones indigenas de la
amazonia peruana. En América del sur (Bolivia,
Colombia y Ecuador) y en el Perli se encuentran
en los departamentos de Loreto, San Martin,
Huanuco, Junin, Puno y Pasco (Neill & Palacios,
1989) (Persinos, Blomster, Blake & Farnsworth,
1979).

La aplicacion de sangre de grado en el campo
de la estomatologia con extractos puros, en
forma de tdpicos o formando parte de un
cemento clinico, propicié los procesos
reparativos, regenerativos y cicatrizantes de
los tejidos orales (Caro, 1985) (Zaravia, 1985).
Asimismo, en pacientes voluntarios
hospitalizados se pudo constatar con éxito el
efecto reparador de la resina en Ulceras
gastricas y duodenales, bajo seguimiento
endoscopico. Otros estudios hablan de un
efecto antiviral (Citomegalovirus) vy
antimicrobiano (Estafilococo aureus) de esta
misma resina (Gilbert, Wyde, Wilson &
Meyerson) (Sidwell, Huffman, Moscon &
Warren, 1994).

N\

Exodoncia dental. Desde el principio de la
historia la exodoncia dental fue un
procedimiento traumatico para el paciente y es
probable que, como consecuencia de las
terribles experiencias relacionadas con las
exodoncias dentarias en aquellos tiempos,
todavia hoy los pacientes temen este
procedimiento mas que en cualquier otra
intervencién quirdrgica. Muchos sufren fobia
de exodoncia y a menudo son dificiles de
atender a pesar de los métodos modernos de
anestesia (Geoffrey, 2004). Antes de
emprender la exodoncia de un diente es
necesario hacer una evaluacién detenida de los
problemas que presenta. También es necesario
considerar el tipo de anestesia que se ha de
usar, obtener una buena radiografia para
reconocer anormalidades que podrian dificultar
la exodoncia. De este modo se puede elegir el
procedimiento adecuado para obtener mejores
resultados. Algunos odontdlogos todavia creen
que la rapidez es esencial para extraer dientes.
Esta fue una herencia de la época en que el
Unico anestésico general disponible era el oxido
nitroso y a causa de los inconvenientes de este
gas, habia que actuar de prisa. La precipitacion
es la causa principal de complicaciones (Howe,
1991). La exodoncia dental ideal, es la
extirpacion sin dolor del diente total, o de la raiz
dental con el minimo dano de los tejidos
circundantes, para que la herida cicatrice sin
complicaciones y no crear asi un problema que
necesite protesis postoperatoria (Geoffrey,
2004).

Cicatrizacion de la herida post exodoncia.
La extraccion dentaria relne una serie de
eventos que la convierten en una herida Unica
en nuestra economia. En primer lugar, es una
fractura abierta, es decir, hay ruptura del
recubrimiento superficial que deja expuesto al
hueso. En segundo lugar, puede ser
considerada como una herida infectada, pues
se abre a una cavidad séptica donde conviven,
aunque en forma saprofita, una serie
microorganismos que pueden romper su
equilibrio bioldgico ante el hecho traumatico de
una extraccion. En tercer lugar corresponde a
una fractura con pérdida de sustancia, ya que la
extraccion dentaria interrumpe definitivamente
la continuidad 6sea. Ademas, el periodonto en
su totalidad va a ser danado irreversiblemente;
por tanto, aunque los fenémenos de reparacion
Osea alveolar seran semejantes a los de la

&)
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(Investigacién Valdizana

cicatrizacion de cualquier hueso, intervienen
una serie de eventos que la determinan (Lépez,
1992).

Sangre de grado croton lechleri. La familia
euphorbiaceae comprende unas 7300 especies
entre 290 géneros, es casi cosmopolita,
generalmente rica en los trdpicos, pero
extendiéndose a regidon destempladas de
ambos hemisferios.

Sangre de drago es el nombre que recibe
popularmente el latex exudado al rasgar la
corteza de algunas especies vegetales
tropicales. Es un liquido viscoso de color rojo
sangre y sabor astringente (Neill & Palacios,
1989).

Metodologia

Es un estudio cuasi-experimental, comparati-
vo, porque se trabajé con dos grupos,
experimental y control. Segin el tiempo de
ocurrencia de los hechos y registros de la
informacion: prospectivo, porque se capté la
informacion después de la planeacion. Segun el
periodo y secuencia del estudio: longitudinal,
porque las variables involucradas se midieron
en dos 0 mas ocasiones y de nivel predictiva.

Se realiz6 un andlisis descriptivo de los
resultados utilizando las frecuencias, los
porcentajes y las medidas de tendencia central
y de dispersion. Se realizé un andlisis bivariado
mediante la prueba no paramétrica de U Mann
Whitney para muestras no relacionadas; donde
se evalud las diferencias de medias. Para ello se
utilizd un nivel de confianza del 95,0%. En el
procesamiento de los datos se utilizd el
paquete estadistico SPSS version 15.0 para
Windows.

P. Caval-

Tabla 1. Comparacion del tiempo promedio

de cicatrizacién de heridas post exodoncia,

segun grupos, mediante la Prueba U Mann

Whitney, Consultorio Dental Privado, ciudad
de Huanuco 2015.

Analisis de datos y discusion

Prueba U -
Mann Whitney
(Valor 2)

Grupos de
estudio

Rango
promedio

N°  Media +/- D.E* S'g“'g;’)a“”a

Experimental 25 18,3 +/-1,1 13,00

-6,101 0,000

Control 25 27,1+-21 38,00

* Desviacion estandar
Fuente: Guia de observacion

En cuanto a la comparacion del tiempo
promedio de cicatrizacion de heridas post
exodoncia de los adultos en estudio, en el
grupo experimental de 25 pacientes, el tiempo
promedio de la cicatrizacién completa fue de
18,3 dias y del grupo control de 27,1 dias; fue
evidente que los adultos del grupo
experimental lograron menor tiempo de
cicatrizacion que los del grupo control.

Para comprobar si estos valores son
significativos, se utilizd el estadistico Z de la
Prueba U de Mann-Whitney alcanzando el valor
de z =-6,101; p<0,000, existiendo diferencias
significativas estadisticamente en el tiempo
promedio entre los dos grupos, o lo que es
equivalente, que la aplicacién de la sangre de
grado tiene efecto en el tiempo menor de
cicatrizaciéon completa de heridas post
exodoncia, respecto al grupo que no recibid
dicho tratamiento.

Tabla 2. Comparacion del tiempo promedio
de desaparicion del dolor de heridas post
exodoncia segun grupos mediante la Prueba
U Mann Whitney, Consultorio Dental Privado,
ciudad de Huanuco 2015.

Prueba U -
Mann Whitney
(Valor 2)

Grupos de
estudio

Rango
promedio

Significancia

N°  Media +/- D.E*
(P)

Experimental 25 1,5+/-0,5 13,72

-5,888 0,000

Control 25 3,5+/-0,9 37,28

* Desviacion estandar
Fuente: Guia de observacion

En relacion a la comparacion del tiempo
promedio de desaparicion del dolor de heridas
post exodoncia de los adultos en estudio, en el

_ Inv. Val.; 13(1), enero - marzo 2019, 7-14
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.Efectividad de la sangre de grado (croton lechleri sp) en la cicatrizacion de heridas post exodoncia en adultos

grupo experimental de 25 pacientes, el tiempo
promedio fue de 1,5 dias y del grupo control de
3,5 dias; fue evidente que los adultos del grupo
experimental mostré menor tiempo de
desaparicion del dolor que los del grupo
control.

Para comprobar si estos valores son
significativos, se utilizd el estadistico Z de la
Prueba U de Mann-Whitney alcanzando el valor
de z = -5,888; p<0,000, existiendo diferencias
significativas estadisticamente en el tiempo
promedio entre los dos grupos, o lo que es
equivalente, que la aplicacion del sangre de
grado tiene efecto en el tiempo menor de
desapariciéon del dolor de heridas post
exodoncia, respecto al grupo que no recibid
dicho tratamiento.

Tabla 3. Comparacion del tiempo promedio
de desaparicion de la inflamacion de heridas
post exodoncia segiin grupos mediante la
Prueba U Mann Whitney, Consultorio Dental
Privado, ciudad de Huanuco 2015.

Prueba U -
Mann Whitney
(Valor Z)

Grupos de
estudio

Rango
promedio

Significancia

N°  Media +/- D.E*
(P)

Experimental 25 22+-04 14,22

-5,810 0,000

Control 25 3,8+/-08 36,78

* Desviacion estandar
Fuente: Guia de observacion

Respecto a la comparaciéon del tiempo
promedio de desaparicion de la inflamacion de
heridas post exodoncia de los adultos en
estudio, en el grupo experimental el tiempo
promedio fue de 2,2 dias y del grupo control de
3,8 dias; fue evidente que los adultos del grupo
experimental mostré menor tiempo de
desaparicion de la inflamacion que los del
grupo control.

Para comprobar si estos valores son
significativos, se utilizd el estadistico Z de la
Prueba U de Mann-Whitney alcanzando el valor
de z = -5,810; p<0,000, existiendo diferencias
significativas estadisticamente en el tiempo
promedio entre los dos grupos, o lo que es
equivalente, que la aplicacién del sangre de
grado tiene efecto en el tiempo menor de
desaparicion de la inflamacidn de heridas post
exodoncia, respecto al grupo que no recibié
dicho tratamiento.

Tabla 4. Comparacién del tiempo promedio

de desaparicion de eritema de heridas post

exodoncia seguin grupos mediante la Prueba

U Mann Whitney, Consultorio Dental Privado,
ciudad de Huanuco 2015.

Prueba U -
Mann Whitney
(Valor 2)

Grupos de
estudio

Rango
promedio

Significancia

N°  Media +/- D.E*
(P)

Experimental 25 2,2+/-04 14,22

-5,810 0,000

Control 25 3,8+/-0,8 36,78

* Desviacion estandar
Fuente: Guia de observacion

Concerniente a la comparacion del tiempo
promedio de desaparicion de eritema de
heridas post exodoncia de los adultos en
estudio, en el grupo experimental el tiempo
promedio fue de 2,2 dias y del grupo control de
3,8 dias; fue evidente que los adultos del grupo
experimental mostré menor tiempo de
desaparicion de eritema que los del grupo
control.

Para comprobar si estos valores son
significativos, se utilizd el estadistico Z de la
Prueba U de Mann-Whitney alcanzando el valor
de z = -5,810; p<0,000, existiendo diferencias
significativas estadisticamente en el tiempo
promedio entre los dos grupos, o lo que es
equivalente, que la aplicacién del sangre de
grado tiene efecto en el tiempo menor de
desaparicion de eritema de heridas post
exodoncia, respecto al grupo que no recibid
dicho tratamiento.

Tabla 5. Comparacion del tiempo promedio
de desaparicion de sangrado de heridas post
exodoncia segun grupos mediante la Prueba
U Mann Whitney, Consultorio Dental Privado,

ciudad de Huanuco 2015.

Prueba U -
Mann Whitney
(Valor 2)

Grupos de
estudio

Rango
promedio

Significancia

N°  Media +/- D.E*
(P)

Experimental 25 1,1+/-0,3 13,76

-6,261 0,000

Control 25 2,2+/-0,4 37,24

* Desviacion estandar
Fuente: Guia de observacion

En relacion a la comparacion del tiempo
promedio de desaparicién del sangrado de
heridas post exodoncia de los adultos en
estudio, en el grupo experimental el tiempo
promedio fue de 1,1 dias y del grupo control de

TN
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2,2 dias; fue evidente que los adultos del grupo
experimental mostraron menor tiempo de
desaparicion del sangrado que los del grupo
control.

Para comprobar si estos valores son
significativos, se utilizd el estadistico Z de la
Prueba U de Mann-Whitney alcanzando el valor
de z = -6,261; p<0,000, existiendo diferencias
significativas estadisticamente en el tiempo
promedio entre los dos grupos, o lo que es
equivalente, que la aplicacion del sangre de
grado tiene efecto en el tiempo menor de
desaparicion del sangrado de heridas post
exodoncia, respecto al grupo que no recibid
dicho tratamiento.

Tabla 6. Comparacién del tiempo promedio
de formacién de coagulo de heridas post
exodoncia segun grupos mediante la Prueba
U Mann Whitney, Consultorio Dental Privado,
ciudad de Huanuco 2015.

Prueba U -
Mann Whitney
(Valor Z)

Grupos de
estudio

Rango
promedio

Significancia

N°  Media +/- D.E*
(P)

Experimental 25 2,1+-0,3 13,48

-6,193 0,000

Control 25 3,8+/-0,7 37,52

* Desviacion estandar
Fuente: Guia de observacion

Y, en cuanto a la comparacion del tiempo
promedio de formacion de coagulo de heridas
post exodoncia de los adultos en estudio, en el
grupo experimental el tiempo promedio fue de
2,1 dias y del grupo control de 3,8 dias; fue
evidente que los adultos del grupo
experimental mostraron menor tiempo de
formacion de coagulo que los del grupo control.
Para comprobar si estos valores son
significativos, se utilizo el estadistico Z de la
Prueba U de Mann-Whitney alcanzando el valor
de z = -6,193; p<0,000, existiendo diferencias
significativas estadisticamente en el tiempo
promedio entre los dos grupos, o lo que es
equivalente, que la aplicacién del sangre de
grado tiene efecto en el tiempo menor de
formacién de coagulo de heridas post
exodoncia, respecto al grupo que no recibid
dicho tratamiento.

La sangre de grado es unos de los productos
mas utilizados a nivel popular en las zonas
tropicales humedas de Centro y Sudamérica.

P. Cavali.

Las primeras referencias escritas datan del
siglo XVII, cuando el naturista y explorador
espafiol P. Bernabé Cobo descubrid las
propiedades curativas de este latex,
ampliamente conocidas por las tribus indigenas
de México, Peru y Ecuador. Se usa
principalmente como un potente cicatrizante.
También se le atribuyen propiedades
antiinflamatorias, antisépticas y hemostaticas,
ademas de efectos beneficiosos en el
tratamiento de las diarreas (Ferreyra &
Mustiga, 1989).

El objetivo de la presente investigacion fue el
demostrar la efectividad de la sangre de grado
(croton lechleri) en el proceso de cicatrizacion
de la herida post exodoncia en pacientes
adultos que acuden a un consultorio dental
privado en la ciudad de Huanuco en el afio
2015. En dicho estudio se conté con la
participacion de 50 pacientes adultos entre 20
a 60 afios de edad, los cuales fueron
informados sobre el tratamiento que se les iba
a realizar: la aplicacion de la sangre de grado a
25 de ellos y los beneficios que tiene dicho
producto en el proceso de cicatrizacién,
reduciendo los signos y sintomas post
operatorios al procedimiento dental. Se eligid
esa edad porque son pacientes mas
responsables, colaboradores y concientes del
proceso a realizarse en ellos.

Al momento de realizarle la exodoncia dental se
encontrd dos diagndsticos en comun, pulpitis
irreversible y necrosis pulpar, siendo estas las
principales causas del dolor dental que
aquejaban a los pacientes. Siendo la pulpitis
irreversible en su mayoria el mayor diagnostico
encontrado sobre todo en mujeres.

Una vez culminada la observacion clinica con
los pacientes, se encontrd la asociacion que
hubo entre la sangre de grado y el proceso de
cicatrizacién, observandose que la sangre de
grado redujo los sintomas de dolor una vez
aplicado al alveolo post exoddntico, a
diferencia de los pacientes que no lo recibieron,
esto hace referencia de lo que dijo Wallace
(2000) que una vez aplicada la sangre de
grado, previene la sensacién del dolor
bloqueando la respuesta del tejido a los
quimicos liberados por los nervios que
promueven la inflamacion. También
mencionado por Morales (1985) quién tratd la
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alveolitis seca dolorosa con la sangre de grado
mezclada con O6xido de zinc, aplicado
topicamente en el alveolo reduciendo la
inflamacién, eliminando el dolor y el mal olor en
periodos cortos entre 24 horas y 4 dias después
de iniciado el tratamiento, reduciendo el
tiempo de cicatrizacion.

Se encontrd que la sangre de grado redujo la
inflamacion en los primeros dias
significativamente a diferencia de los que no
recibieron, es asi que estudios como los de
Zapata (1987) afirman que el ingrediente
activo de la sangre de grado podria llevar a
terapias para un amplio rango de
enfermedades inflamatorias, incluyen asma,
artritis y colitis ulcerosa. Lo descrito también
por Mordn (2004) que aplicado directamente
sobre heridas abiertas provee propiedades
analgésicas y antiinflamatorias.

Se encontrd que la sangre de grado redujo el
eritema post exodoncia, no presentandolo la
mayoria de los pacientes evaluados, haciendo
referencia a lo que dijo Damaris (1997) que un
balsamo hecho de Sangre de Grado proveia
alivio de las mordeduras y picaduras de una
amplia variedad de insectos dentro de 90
segundos, dismuyendo el enrojecimiento y la
inflamacion de estas. Contrariamente Rivera
(2004) dijo que la sangre de grado tiene
muchas propiedades beneficiosas para el
hombre, pero que no es solo necesario eso,
sino que tiene que ir acompafado de una
terapia medicamentosa para obtener mejores
resultados en el tratamiento de la enfermedad.

Se observo que la sangre de grado disminuyo el
sangrado mas rapidamente de la herida post
exodoncia a diferencia de los que no la
recibieron hasta el quinto dia, esto lo avala el
estudio realizado por Dante (1995) que dijo
que la sangre de grado tiene acciones anti-
bacteriales y hemostaticas, demostrando
excelente promesas como tratamiento de
primeros auxilios de mordeduras y picaduras
de insectos, laceraciones y hasta quemaduras.

Conclusiones

En el grupo experimental el tiempo promedio
de la cicatrizacién completa de la herida post
exodoncia fue de 18,3 dias y en el grupo control
de 27,1 dias, existiendo diferencias
significativas estadisticamente (p<0,000).

Asimismo, el tiempo promedio de desaparicion
del dolor, en el grupo experimental fue de 1,5
dias y del grupo control de 3,5 dias, existiendo
diferencias significativas estadisticamente
(p<0,000). ElI tiempo promedio de
desaparicion de inflamacion y eritema, en el
grupo experimental fue de 2,2 dias y del grupo
control de 3,8 dias, existiendo diferencias
significativas estadisticamente (p<0,000). El
tiempo promedio de desaparicidon de sangrado,
en el grupo experimental fue de 1,1 dias y del
grupo control de 2,2 dias, existiendo
diferencias significativas estadisticamente
(p=<0,000).

Y, en cuanto al tiempo promedio de formacion
de coagulo, en el grupo experimental fue de 2,1
dias y del grupo control de 3,8 dias, existiendo
diferencias significativas estadisticamente
(p=<0,000).
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Desnutricion infantil, una mirada desde diversos factores

Child malnutrition, a view from various factors

Luzvelia G. Alvarez Ortega’

Resumen

El objetivo del estudio fue determinar los factores relacionados a la prevalencia de la desnutriciéon de nifios
menores de 3 afios de la provincia de Huanuco. Fue un estudio observacional, prospectivo, transversal, analitico
y correlacional; con una muestra aleatoria de 234 nifios, a quienes se les aplico fichas de valoracion y a sus
madres un cuestionario de factores; previamente validados y fiabilizados, segiin consideraciones éticas. Se
realizd un analisis descriptivo e inferencial mediante la prueba Chi cuadrada de Pearson, y la prueba multinomial,
para un p < 0,05, apoyados en el SPSS V22. Se encontrd relacion significativa entre diferentes factores:
desconocimiento de la madre del nUmero de raciones que debe consumir el nino a partir del sexto mes, la
inaccesibilidad econémica para el abastecimiento de alimentos, la rotacion de cultivos agricolas tradicionales por
comerciales ineficaces, el bajo peso al nacer (p<0,05), entre otros. En el analisis multivariado: la rotacion de
cultivos tradicionales por comerciales ineficaces, el nifio con bajo peso al nacer y la deficiente calidad de los
servicios materno-infantiles, aumentaron la probabilidad de tener desnutricién. Concluyendo que la desnutricion
en nifios menores de 3 afios en estudio, esta relacionada a factores econdmicos, ambientales, culturales,
bioldgicos e institucionales.

Palabras clave: Desnutricion infantil, factores relacionados, salud infantil, prevalencia.
Abstract

The research objective was to determine the related factors to the prevalence of malnutrition in children under 3
years old in the province of Huanuco. It was an observational, prospective, cross-sectional, analytical and
correlational study; with a random sample of 234 children, to whom were applied valuation sheets and to their
mothers a questionnaire of factors; previously validated and reliable, according to ethical considerations. Se
realizo un analisis descriptivo e inferencial mediante la prueba Chi cuadrada de Pearson, y la prueba multinomial,
para un p < 0.05, apoyados en el SPSS V22. A meaningful relationship was found between different factors:
mother's unawareness of number of rations that the child should consume from the sixth month, economic
inaccessibility for the food supply, rotation of traditional agricultural crops by inefficient commercials, low weight
of born (p <0.05), among others. In the multivariate analysis: the rotation of traditional crops by inefficient
commercials, the child with low birth weight and the poor quality of maternal and child services, increased the
probability of having malnutrition. To sum up, the undernutrition in children under 3 years old is related to
economic, environmental, cultural, biological and institutional factors.

Keywords: Child malnutrition, related factors, child health, prevalence.
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Introduccion

Morrillo & Vera (2013), consideran que la
prevalencia de la desnutricidon en los menores
de 3 afos es uno de los principales problemas
de la salud infantil, que siendo prevenible,
ocasiona de forma directa o indirecta
morbimortalidad; es asi que a nivel mundial, es
responsable del 60% de los 10.9 millones de
muertes que ocurren anualmente entre ninos
menores de 5 anos. Mas de las dos terceras
partes de estas muertes, estan asociadas a
diferentes factores a los que los infantes estan
expuestos, como el potencial genético
(bioldgicos) y dinamico como los factores
sociales, econdmicos, psicoldgicos,
socioculturales y ambientales que pueden
actuar en forma favorable o desfavorable. El
factor referido a las practicas de una
alimentacién no apropiada durante el primer
ano de vida, es lo que expresa mayor magnitud
y profundidad. (Sierra, 2011)

En el mundo 178 millones de niflos menores de
cinco afios sufren desnutricion cronica (baja
talla para la edad) que ha ocasionado 35% (3.5
millones) de muertes en ese grupo de edad.
Estimaciones ratificadas por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) (Black, Allen,
Bhutta, Caulfield, De Onis, Ezzati, et. al., 2008)
y por el Fondo de las Naciones Unidas para la
Infancia (2004), senalando que la mala
nutricion, la insuficiente estimulacion, la
carencia de yodo o hierro, afectan al menos a
20-25% de los lactantes y a nifios de corta
edad en paises en desarrollo, relacionandose
hasta con el 50% de todas las muertes de nifos
menores de cinco anos a nivel mundial. En base
a ellos, el estado nutricional de los nifios es el
mejor indicador mundial de su bienestar
(Ministerio de Salud, 2014).

El sistema de informaciéon del estado
nutricional estima que durante el periodo
2009-2013 la proporcidon de desnutricion
crénica en el menor de cinco afos, ha tenido
una reduccién de 4,3 puntos porcentuales,
siendo para el ano 2013 de 20,9% vy al I
Semestre 2014 de 20,1%, con una tendencia a
seguir reduciendo. Con respecto a la
desnutricion global, este indicador ha
presentado una ligera reduccion, de 5,5% en el
2009 a 3,8% en el 2013, y en el I Semestre
2014 fue 3,6%, con la misma tendencia en los

i

dos ultimos anos. El indicador de desnutricion
aguda también observd una ligera reduccion,
de 3,0% para el 2009, a 2,0% para el 2013. En
el I Semestre 2014 llegd a 1,8% (Ministerio de
Salud Informe Gerencial Nacional, 2014).

En Perd, el Ministerio de Salud (2014), estima
que la desnutricién infantil causa alrededor de
2,2 millones de muertes anuales y 21% de los
afios de vida ajustados en funcién de la
discapacidad, perdidos en paises de ingresos
medios y bajos. Segun el INEI el problema de la
desnutricién es latente. En los Ultimos 30 afios
se han producido progresos inherentes en
ciertos factores afines con la desnutricion; sin
embargo, su grado de avance y la inestabilidad
de estos aln condiciona y establece altas cifras
de desnutricion, especificamente en los nifios
de las franjas mas pobres del pais (Gutiérrez,
2011). El discurso de articulacion multisectorial
en la practica no se efectiviza y/o es deficiente
(Ministerio de salud del Per(, 2012), sumada a
la escasa participacién de la comunidad. A
pesar del descenso observado a la fecha,
todavia se registran 449,663 nifios menores de
5 afos con desnutricién crénica (Salvador,
2014). Las prevalencias nacionales no reflejan
las enormes diferencias e inequidades
existentes entre los paises y al interior de los
mismos.

En la region Huanuco se observa una alta
prevalencia de desnutricion; en el 2013, la tasa
de desnutricion crénica en menores de 5 afios,
fue de 29% (Sfeir, 2000).

La desnutricion infantil puede obstaculizar el
crecimiento y desarrollo del nifio en la primera
infancia (Veil, 1995), que a su vez genera
problemas asociados, tal como Veil, citado por
Cazorla (2008), menciona que: "mas alla de su
expresion corporal a menudo doloroso, de su
contenido afectivo y emocional, las
enfermedades de la nutricién tienen un sentido
y un significado social, como expresion
patoldgica de las necesidades que las sufren y
que afecta a todos". De este modo, la
desnutricién no se presenta sola como lesiones
organicas o los desequilibrios bioquimicos,
tiene ademas, un componente social.

Las consecuencias de la desnutricion, tienen un
fuerte impacto en el desarrollo social y
economico de los paises de la regidn. Los dafios
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fisicos y cognitivos derivados de la desnutricion
sufrida en los primeros dos afos de vida son
irreversibles, afectando la salud y bienestar a
corto plazo y en el futuro progreso individual y
colectivo. (Ibafiez, 2005-2007)

Dada la magnitud de la problematica de la
desnutricién infantil, se propuso el analisis
especifico de la naturaleza multifactorial y
multidimensional de la desnutricion infantil en
el grupo especifico de los menores de tres afios
de la provincia de Huanuco. En vista de que las
acciones son mas efectivas si se abordan desde
una perspectiva: multicausal: previniendo y
enfrentandola desde sus diversas causas, y
abordando el problema de manera articulada
entre los distintos sectores e instancias de
gobierno (con responsabilidades definidas).
Esta situacién determina la necesidad de
profundizar el conocimiento de los factores
relacionados a la prevalencia de la desnutricion
de nifios menores de 3 anos de la provincia de
Huanuco en el 2013, dado la magnitud y el
grado en que la sufren, con cuyos resultados se
posibilitara la construccion de un perfil de
riesgo, que permita la prevencion de muertes
por desnutricion.

Conceptualizacion de la desnutricion. La
desnutricién hace referencia a un conjunto de
manifestaciones clinicas, alteraciones
bioquimicas y antropométricas producidas por
la ingesta deficiente y/o aprovechamiento
bioldgico de macronutrientes ocasionando la
insatisfaccion de requerimientos nutricionales.
La desnutricion disminuye las defensas del
organismo aumentando la susceptibilidad a las
enfermedades, que implica tener un peso
corporal o una estatura inferior a lo que
corresponde de acuerdo a la edad (Coronado,
2014). Por tanto, la desnutricion es
considerado como un fendmeno de origen
multifactorial, resultado de una amplia gama
de condiciones sociales y econdmicas, siendo
uno de los problemas mas apremiantes en la
poblacion infantil. (Black, 2008)

La investigacion se basd en el Modelo de las
Determinantes de la Salud, a lo que la OMS,
considera que son las circunstancias en que las
personas nacen, crecen, viven, trabajan y
envejecen, y los sistemas establecidos para
combatir las enfermedades. A su vez, esas
circunstancias estan configuradas por un

Desnutricion infantil, una mirada desde diversos factores

conjunto mas amplio de fuerzas: econdémicas,
sociales, normativas y politicas. El modelo pone
énfasis en los contextos socioecondmicos y
politicos, asi como, en los determinantes
estructurales que pueden originar las
desigualdades de salud y la posicidn
socioeconomica, y los factores intermedios. El
modelo situa en primer orden los principales
factores contextuales que pueden afectar las
desigualdades en salud como: los gobiernos,
las politicas macroecondmicas, las politicas
sociales y las relacionadas con la salud. Asi
mismo, considera otros factores relevantes
como: la cultura, los valores y las normas
sociales. El estado de bienestar y las politicas
redistributivas son dos de los factores que mas
influyen en la salud. Otro aspecto que
considera la OMS es la jerarquia social que
definen la estructura social y las relaciones de
clase, dentro de la sociedad. Estas
caracteristicas estan relacionadas con la
distribucidn del poder, el prestigio y los
recursos. En primer lugar, sitla la posicion
socioecondmica que se encuentra a su vez
relacionada con otros factores (ingresos,
acceso a los recursos, empleo, etc.). También
se incluyen determinantes estructurales que
influyen en las desigualdades de salud como: el
género o la etnia/raza. Esta estratificacion de
los grupos sociales por los ingresos, el género,
la etnia, la educacién, la ocupacién y otros
factores conlleva la creacion de desigualdades
sociales en las condiciones de vida y de trabajo
(Hernandez, 2017). Es asi que este modelo
representa, mejor a los factores relacionados a
la desnutricion.

Prevalencia de la desnutricion en los
nifos menores de 5 afos. Segun Gutiérrez
(2011), es la disminucién anormal del peso del
nino que puede acarrear consecuencias en la
facultad de reaccionar, defensiva y de
aprovechamiento que normalmente tiene el
organizamo, que afecta la fisiologia normal del
cuerpo.

Factores relacionados a la desnutricion.
Los factores causantes que tienen un valor
definitivo en la desnutricion son tres:

a. Factores que determinan la disponibilidad
de los alimentos: como la produccion,
transporte, almacenamiento entre otros.
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b. Factores que determinan el consumo de
alimentos: econdmicos, culturales,
psicoldgicos y religiosos.

c. Factores que determinan el aprovecha-
miento: como el momento fisioldgico,
condiciones fisiopatoldgicas presentes,
estado previo de nutricion.

En la presente investigacion se consideraron a
los siguientes factores:

Factores medioambientales. Martinez &
Fernandez (2007), sefialan que los factores
medioambientales definen el entorno en que
vive el nifo y su familia, incluyendo los
peligros propios del medio ambiente natural
y sus ciclos (como las inundaciones, sequias,
heladas, terremotos y otros) y los producidos
por el mismo ser humano, o entrdpicos
(como la contaminacion de las aguas, el aire
y los alimentos, expansion de la frontera
agricola, etc.). El factor medioambiental esta
estrechamente relacionado con la
desnutricién de los ninos, ya que depende de
este factor la buena produccion de alimentos
y que no surjan las conocidas epidemias que
perturban de forma considerable a todos los
infantes menores de cinco afios por no
contar con buenas defensas.

Factores ambientales de la vivienda.
Segun Coronado (2014), el factor ambiental
de la vivienda representa una dificultad
especial para los infantes ya que el déficit de
los recursos de agua potable, drenajes,
eliminacion de basura, deshechos humanosy
acceso a la electricidad son producto de
acciones humanas que ocasionan la
contaminacion en su entorno. Los mas
afectados son los pobladores de la zona rural
y mayoritariamente indigenas que no
cuentan con el acceso de agua ni a la
electricidad.

Factores econdmicos. Segin Chamorro,
Espin, Sanchez (2012), el bajo ingreso
economico familiar acompana casi siempre a
la desnutricidon, esto lleva a la baja
disponibilidad y acceso a los alimentos, falta
de medios para producirlos o comprarlos,
malas condiciones sanitarias, mal cuidado de
los infantes, falta de acceso a la educacion,
malas practicas alimenticias, caprichos

i

alimenticios y factores emocionales.

Factores socioculturales. Es importante
el papel que desempefia la familia, hacia el
cuidado y apoyo de la alimentacién infantil,
asi lo menciona Coronado (2014), ya que
existen evidencias en el que el padre, la
madre e incluso la suegra tienen papel
importante en el desarrollo del nifo, que
incluyen el tiempo de cuidado y ademas de
las condiciones socioculturales,
disminuyendo de esta manera la desnutricion
de los infantes.

Factores bioldgicos. Los factores
bioldgicos consideran a aquellos que residen
en el plano de la susceptibilidad individual a
adquirir desnutricion, en la medida que la
insuficiencia de ciertos elementos limita la
capacidad de utilizacién bioldgica de los
alimentos que consume independientemente
de su cantidad y calidad (Yagui,
Whittembury, Romani, Salinas, Huaman, et.
al.,2012)

Tipos de desnutricion. La desnutricion
proteica caldrica es un estado clinico-
patoldgico que se presenta cuando una dieta
no es capaz de satisfacer las necesidades
corporales de proteinas y energia o ambas, que
incluye una variedad amplia de
manifestaciones clinicas, condicionadas por la
intensidad relativa de la deficiencia de
proteinas o de energia, la severidad y duracion
de las deficiencias, edad del paciente, causas
de la deficiencia y asociacion con otras
enfermedades nutricionales o infecciosas
(Gémez, 2003). La severidad de la desnutricion
va desde la pérdida de peso o retardo del
crecimiento hasta distintos sindromes clinicos
frecuentemente asociados con deficiencias de
vitaminas. Esta a su vez se subdivide en:

a. Desnutricidén aguda. Se manifiesta por bajo
peso en relacion a la talla del nifio/a, el cual
se suscita por una situacion reciente de
falta de alimentos o una enfermedad que
haya producido una pérdida rapida de
peso. Este tipo de desnutricion es
recuperable, sin embargo, de no ser
atendida oportunamente pone en alto
riesgo la vida del individuo.

b. Desnutricion cronica o retardo del
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crecimiento. Se manifiesta por una baja
talla de acuerdo a la edad del individuo, a
consecuencia de enfermedades
recurrentes y/o una ingesta alimentaria
deficiente y prolongada. Este tipo de
desnutricion disminuye permanentemente
las capacidades fisicas, mentales vy
productivas del individuo, cuando ocurre
entre la gestacion y los treinta y seis meses.

c. Retardo en nifios menores de 5 afos. La
evaluacion del crecimiento fisico de los
ninos menores de 5 afios, con edades
comprendidas entre los 0 afnos a 4 afios 11
meses, mediante el indicador talla para la
edad, ha permitido contar con informacion
primaria sobre el estado nutricional de la
poblacién. Los censos de talla en ninos
menores de 5 afos se convierten en
instrumentos adicionales para dar
respuesta a las necesidades de informacion
a mediano plazo, respecto a la
cuantificacion de los logros en desarrollo
humano como resultado de acciones
sociales asociadas, sostenidas y de
cambios econdmicos.

Prevencion y reduccion de la desnutri-
cion infantil. Se debe considerar los
siguientes aspectos:

Mejoramiento de la dieta: promocion de
la lactancia materna, alimentacion
complementaria adecuada y alimentacion
durante la enfermedad y convalescencia.

Suplementacion con micronutrientes:
Suplementacion con vitamina A, suplemen-
tacion con hierro y suplementacion con zinc.

Acciones de salud publica: promocion y
monitoreo del crecimiento, oferta de
servicios basicos de salud y uso de agua
segura (Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social, 2009).

Metodologia

Se realizé un estudio analitico, observacional,
prospectivo y transversal con disefo
correlacional, durante el periodo de julio 2013 a
marzo de 2014, en la provincia de Huanuco.

La poblacién de estudio estuvo constituida por

Desnutricion infantil, una mirada desde diversos factores

718 niflos y cuya muestra probabilistica
aleatoria quedd conformada por 243 nifos
desnutridos menores de 3 afos,
considerandose 122 casos de nifios
desnutridos y 112 nifios en estado nutricional
normal. Los participantes del estudio
cumplieron los criterios de inclusién. Para la
recoleccion de datos se utilizd la técnica de la
entrevista, la observacion y la documentacion;
los instrumentos utilizados fueron: la guia de
entrevista de las caracteristicas generales, el
cuestionario de los factores en la desnutricion
en los nifios, ficha de valoracion del estado
nutricional, las cuales fueron validadas y
fiabilizadas considerando los aspectos éticos de
la investigacion.

En primera instancia se hizo un estudio para
determinar la prevalencia de desnutricién por
antropometria a través del registro de peso y
estatura, de acuerdo con lo que establece la
OMS, tanto para nifos y posteriormente se
estudid los factores.

El analisis estadistico se hizo en SPSS Statistics
22.0. Se calcularon estadisticos descriptivos,
medidas de asociacion Chi cuadrado de
Pearson (X2), odds ratio (OR) y analisis
multivariado. Se determind 95% de nivel de
confianzay a un nivel p < 0.05.

Analisis de datos y discusion

La prevalencia de la desnutricion de nifios
menores de 3 afos de la provincia de Huanuco
durante el afo 2013. Se enrolaron en el estudio
122 nifios con desnutricion a quienes se les
denomind casos y 112 controles, de los cuales
el 52,9% (122 casos) tuvieron desnutricion,
siendo 19,47% (45) quienes tuvieron
desnutricién aguda, 21,12% (49) desnutricion
crénicay 12,31% (28) desnutricidn global.

Respecto a la edad de los nifnos con
desnutricién, 22.11% (51) tuvieron 1 afo,
21.24% (51) tuvieron 2 afos, y 8,68% (20),
tuvieron 3 afos de edad. En cuanto al género,
31,96% (73) fueron masculinos, y 20,94%
(49), femeninos.

En cuanto a enfermedades asociadas a la
desnutricion, se identifico la presencia de
anemia, que en el grupo casos afectd a un 15%
(35) del tipo leve y 5,6% (13) presentaron
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anemia moderada. En el grupo de controles
6,8% (16), tuvieron anemia leve y 3,8% (9)
anemia moderada. Cabe sefialar que ninguno
de los nifios de ambos grupos present6 anemia
severa.

La presencia de parasitosis en el grupo de
casos fue de 8,5% (20) para oxiuros, 17,5%
(41) para giardia lambdia y 6,0% (14) de
ascaris lumbricoides. En el grupo de controles,
un 1,3% (3) presentaron oxiuros, 8,1% (19)
Giardia lambdia y 5,6% (13) ascaris
lumbricoides.

En cuanto a la caries dental, 18,4% (43) de los
casos y 9,4% (22) de los controles lo
presentaron.

En la tabla 3, en cuanto a las caracteristicas
individuales e institucionales presentes en los
ninos menores de tres afos, se observo
inadecuado saneamiento basico de la vivienda
(consistente en agua insegura, desaglie sin
conexién a red, falta de energia eléctrica e
inadecuada eliminacion de residuos solidos) en
cerca y alrededor de la tercera parte de los
casos y controles [31,19% (73, 00) y 29,57%
(69.25) respectivamente]. En cuanto a las
caracteristicas econdmicas, prevalecid en
ambos grupos el bajo ingreso econdmico
familiar [49,6% (116) y 41,9% (98)
respectivamente], la exposicién a la condicién
de extrema pobreza recaia en 35,0% (82) del
grupo caso y en 32,9% (77) de los controles.
Cerca de la tercera parte de los grupos tuvo
discriminacion econdmica [29,9% (70) casos y
en 28,2% (66) controles].

En cuanto a las caracteristicas sociales hubo
exposicion al bajo apoyo social en 13,2% (31)
de los casos y en 1,7% (4) de los controles. La
desarticulacion del apoyo del capital social tuvo
poca influencia en ambos grupos de estudio. En
las caracteristicas bioldgicas, fue la inadecuada
lactancia materna exclusiva durante los
primeros 6 meses de vida del nifio que recayd
en 42,3% (99) de lo casos y en 39,7% (93) de
los controles, seguido del bajo peso al nacer en
18,8% (44) de los casos y en 6,0% (14) de los
controles. La desnutricion materna durante el
embarazo es otra caracteristica que afectd a
13,2% (31) de los casos y a 3,8% (9) de los
controles.

(20)
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Fue preocupante el hecho de que los grupos de
estudio tuvieran exposicion a la inseguridad
alimentaria, asi, la limitada disponibilidad de
alimentos complementarios a la leche materna
enfrentd 36,3% (85) de los casos y 28,2% (66)
de los controles, del mismo modo, la baja
produccién de productos agricolas ante
sequias, heladas, rancha, se expusieron un
22.07% (51,66) de los casos y 13,81% (32,33)
de los controles. También, tuvo que ver con la
desnutricion de los nifos en estudio, la caida de
precios de los productos agricolas en 35,5%
(83) de los casos y en 25,2% (59) de los
controles. Continuando el andlisis, la rotacion
de cultivos tradicionales por aquellos productos
agricolas comerciales ineficaces, recayd en
13,2% (31) de los casos y en 2,1% (5) de los
controles. La inaccesibilidad econdmica para el
abastecimiento de alimentos lo tuvieron un
8,5% (20) de los casos y 22,6% (53) de los
controles.

Por tratarse el estudio en el ambito de las zonas
rurales, se observd que la caracteristica cultural
tenia que ver con la desnutricién de los nifos
segln grupos de estudio, asi, tuvo mucho que
ver el desconocimiento de la madre respecto a
los cuidados que debe brindar al nifio para un
desarrollo normal, recayendo en 44,4% (104)
de las madres del grupo casos y en 39,3% (92)
del grupo de controles; seguido del
desconocimiento de la alimentacidn infantil en
39,7% (93) de los casos y en 45,3% (106) de
los controles. Luego, el factor desconocimiento
del principal alimento que debe consumir el
nifio diariamente recayd en 35,9% (84) de los
casos y en 43,6% (102) de los controles. Llamd
también la atencion el desconocimiento de
31,2% (72) de los casos y de 43,6% (102) de
los controles respecto al nimero de raciones
alimenticias que debe consumir diariamente el
nifio a partir de los 6 meses. Y, tipicamente la
baja escolaridad de la madre repercute en la
desnutricién infantil de 15,4% (36) de los casos
y 5,1% (12) de los controles. Analizando el
factor institucional, que tuvo implicancias en la
desnutricion de los nifios en estudio, fue la baja
calidad de atencidn de los servicios maternos
infantiles, repercutiendo en 41,5% (97) de los
casosy en 43,6% de los controles.
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Tabla 01. Caracteristicas individuales e institucionales en la prevalencia de
desnutricion de nifilos menores de tres afios, segin grupos de estudio: Provincia de
Huanuco - 2014

ni = 234
Caracteristicas individuales e institucionales en la
. . s Caso Control
prevalencia de desnutricion -
fi % fi %
Caracteristicas Individuales
Condiciones ambientales de la vivienda
Inadecuado saneamiento basico (agua, desague, energia
adecuado saneam ico (agua, desague, energi 73, 00 31,19 69.25 29,57
eléctrica y eliminacion de residuos solidos)
Condiciones econémicas
Bajo ingreso econdmico familiar 116 49,6 98 41,9
Condicion de extrema pobreza 82 35,0 77 32,9
Discriminacion econdémica 70 29,9 66 28,2
Condiciones sociales
Desarticulacion del apoyo de capital social 4 1,7 7 3,0
Bajo apoyo social 31 13,2 4 1,7
Condiciones bioldgicos
Bajo peso al nacer 44 18,8 14 6,0
Inadecuada lactancia materna durante los 6 primeros meses de
nadecu ' rha dur primer 99 42,3 93 39,7
vida
Desnutricion materna durante el embarazo 31 13,2 9 3,8
Inseguridad alimentaria por
Baja produccién ante sequias, heladas, rancha 51,66 22.07 32,33 13,81
Limitada disponibilidad de alimentos complementarios a la leche
85 36,3 66 28,2
materna
Rotacion de cultivos tradicionales por comerciales ineficaces 31 13,2 5 2,1
Caida de precios de productos agricolas 83 35,5 59 25,2
Inaccesibilidad econémica para el abastecimiento de alimentos 20 8,5 53 22,6
Condiciones culturales
Baja escolaridad de la madre 36 15,4 12 51
Desconocimiento de lla madre de los cuidados del nifio para un
104 444 92 39,3
desarrollo normal
Desconocimiento de la madre de la alimentacion infantil 93 39,7 106 45,3
Desconc?cin.'nie.nto dela ma.dNre del ngmero de raciones que debe 73 31,2 102 43,6
consumir diariamente el nifo a partir de los 6 meses
Desconocimiento del principal alimento que debe consumir el
esconocimiento det principal all u umir 84 35,9 102 43,6
nifio o nifia diariamente.
Caracteristicas institucionales
Baja calidad de atencion de los servicios maternos infantiles 97 41,5 102 43,6

Fuente. Cuestionario de los factores de la desnutricion de los nifios en estudio

En el andlisis de la asociacién de los factores de
riesgo a la desnutricion de los niflos menores
de tres afios en estudio se observd existencia
de relacion significativa entre el factor:
desconocimiento del nimero de raciones que
debe consumir diariamente el nifo a partir de
los 6 meses [X2 = 30,213y p = 0,00]; también,
resultd con asociacion importante la
inaccesibilidad econdmica para el
abastecimiento de alimentos, el bajo apoyo

social, la rotacién de cultivos agricolas
tradicionales por aquellos comerciales
ineficaces, el desconocimiento del principal
alimento que debe consumir el nifio
diariamente, el bajo peso al nacer, el
desconocimiento de la madre de la
alimentacion infantil, la baja escolaridad de la
madre, la desnutricion materna durante el
embarazo, el inadecuado saneamiento basico
de la vivienda (desague, eliminaciéon de
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residuos solidos, agua, y energia eléctrica), la
baja produccién ante sequias, heladas, ranchas
[X2 = 26,022, X2 =21,893, X2 =19,679, X2
=17,680, X2 =17,394, X2 =15,565, X2
=12,650, X2 =12,438, X2 =9,622 y X2 =8,075
respectivamente; con P = 0,00 ], entre otros.

En la tabla 2 se analiza los chances de los
factores de riesgo para desarrollar la
desnutricién, donde se observd que el bajo
apoyo social tuvo alrededor de nueve veces
mas de chanches para desarrollar la
desnutricién infantil [OR = 9,19, IC = 3,130-
27,030], la rotacion de cultivos tradicionales
por los comerciales ineficaces tuvo alrededor
de siete veces mas de chances para desarrollar

L. AIvarezI

la desnutricion [OR = 7,29, IC = 2,722-
19,523], el bajo peso al nacer tuvo cerca a
cuatro veces mas de chances [OR = 3,94, IC =
2,019-7,724], la desnutricion materna durante
el embarazo con cerca de cuatro veces mas
[OR = 3,89, IC = 1,763-8,624], la baja
escolaridad de la madre con cerca de cuatro
veces mas [OR = 3,48, IC = 1,708-7,124], el
bajo ingreso econdémico familiar con cerca a
tres veces mas [OR = 2,76, IC = 1,023-7,459],
el inadecuado saneamiento basico de la
vivienda (eliminacion de residuos sdlidos)
alrededor de dos veces mas [OR = 2,341, IC =
1,361- 4,027], y la baja produccidon ante
sequias, heladas, alrededor de dos veces mas
deventaja[OR =2,2,1C=1,286-4,105].

Tabla 02. Raz6n de ventaja (ODDS Ratio) en la prevalencia de desnutricion de los
nifos menores de tres afios segiin grupos de estudio, provincia de Huanuco - 2014

Factores de riesgo OR IC 95%
Factor ambiental de la vivienda

Inadecuado saneamiento basico de la vivienda

(eliminacion de residuos solidos) 2,341 1,361 4,027
Factor econémico

Bajo ingreso econdmico familiar 2,76 1,023 7,459
Condicidn de extrema pobreza 0,93 0,538 1,615
Discriminacion econdmica 0,93 0,558 1,578
Factor social

Desarticulacion del apoyo de capital social 0,50 0,145 1,786
Bajo apoyo social 9,19 3,130 27,030
Factor biolégico

Bajo peso al nacer 3,94 2,019 7,724
Inadecuada lactancia materna durante los 6 primeros

meses de vida 0,87 0,450 1,719
Desnutricion materna durante el embarazo 3,89 1,763 8,624
Factor inseguridad alimentaria por

Baja produccidn ante sequias, heladas, 2,2 1,286 4,105
Limitada disponbiidad de aimentos complementarios a la

leche materna 1,60 0,934 2,745
Rotacion de cultivos tradicionales por comerciales

neficaces 7,29 2,722 19,523
Caida de precios de productos agricolas 1,91 1,124 3,252
Inaccesibiidad econémica para el abastecimiento de

alimentos 0,21 0,119 0,400
Factor cultural

Baja escolaridad de la madre 3,48 1,708 7,124
Desconocimiento de los cuidados del nifo para un

desarrollo normal 1,25 0,626 2,519
Desconocimiento de la alimentacion infantil 0,18 0,072 0,456
Desconocimiento del nimero de raciones que debe

consumir diariamente el nifio a partir de los 6 meses 0,14 0,069- 0,307
Desconocimiento del principal alimento que debe consumir

el nifo o nina diariamente. 0,21 0,102 0,461
Factor institucional

Baja calidad de los servicios maternos infantiles 0,38 0,174 0,833
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El modelo de regresidn logistica aporta
evidencia cientifica concluyente en torno a los
factores de riesgo relacionados a la
desnutriciéon. En base a este modelo se
concluye que el factor institucional, la
inseguridad alimentaria, los factores bioldgicos
del nifio, y los factores econdmicos a que se
exponen los nifos en estudio representa
riesgos para la desnutricion infantil. Ello se ve
reflejado en las variables: la rotacion de
cultivos tradicionales por comerciales
ineficaces con 4,4 razones de chances, la
variable nifio con bajo peso al nacer, con
razones de chance de 2,4 veces mas y la
variable deficiente calidad de los servicios
maternos infantiles de atencidn primaria con
4,21 de chances, las cuales indican la

importancia que tienen estas variables en la
probabilidad de que un nifo de la zona de
estudio, tenga desnutricion. En consecuencia,
dichas variables comparadas con las
respectivas categorias de referencia,
aumentan la probabilidad de tener desnutricion
infantil, por lo que segln este modelo se acepta
la hipdtesis de investigacion de que el
coeficiente de regresion logistica para las
variables introducidas al modelo, es diferente a
0. Ademas, el coeficiente R cuadrado de
Negelkerke de este modelo es .367; de esta
manera, puede decirse, que alrededor de un
37% de la varianza es explicada por las
variables predictorias incluidas en el modelo.
(Vertabla 03)

Tabla 03. Método de regresion logistica binomial para los factores relacionados a la
desnutricion de nifios segln grupos de estudio, provincia de Huanuco - 2014

Factores de riesgos en la prevalencia de E X2 d Riesgo
desnutricion de los nifios menores de tres B rror e gl Valor p Multivariado
~ estandar Wald
anos Exp(B)
FACTORES INDIVIDUALES
Factor ambiental de la vivienda
Inadecuada eliminacion de de residuos solidos
domicilarios ,571 ,355 2,591 1 ,108 1,770
Factores economicos
Bajo ingreso econdmico familiar ,544 ,606 ,807 1 ,369 1,723
Condicién de extrema pobreza -1,292 ,359 12,941 1 ,000 ,275
Factores sociales
Desarticulacion del apoyo de capital social -,324 ,743 ,190 1 ,663 ,723
Factores biologicos
Nifio con bajo peso al nacer ,897 ,469 3,664 1 ,056 2,452
Desnutricion materna durante el embarazo -,445 0,618 ,519 1 ,471 ,641
Inseguridad alimentaria por
Baja produccion ante sequias, heladas, rancha ,241 ,606 ,158 1 ,691 1,272
Eztfiggzsde cultivos tradicionales por comerciales 1,491 715 4,347 1 037 4,440
Caida de precios de productos agricolas ,730 ,502 2,112 1 ,146 2,076
Inaccesibiidad econdmica para el abastecimiento
de alimentos -1,292 ,359 12,941 1 ,000 ,275
Factor cultural
Baja escolaridad de la madre ,274 ,468 ,343 1 ,558 1,315
Desconocimiento de la madre del nimero de
raciones que debe consumir diariamente el nifo a  -1,460 ,546 7,145 1 ,008 ,232
partir de los 6 meses
FACTORES INSTITUCIONALES
Baja calidad de atencion de los servicios maternos
1,437 ,740 3,769 1 ,052 4,210

infantiles

Fuente. Cuestionario de los factores de la desnutricion de los nifios en estudio

Segun los factores observados, urge aplicar
estrategias preventivas frente a los riesgos
institucionales, la inseguridad alimentaria, los
factores bioldgicos del nifo, y los factores

econodmicos con enfoque integral articulando
sectores y las estrategias mas efectivas.

Los resultados obtenidos permiten advertir que
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los principales factores de riesgos relacionados
a la prevalencia de la desnutricién en los nifos
menores de 3 afos fueron: la rotaciéon de
cultivos tradicionales por comerciales
ineficaces con 4,4 razones de chances, la
variable nifio con bajo peso al nacer, con
razones de chance de 2,4 veces mas y la
variable deficiente calidad de los servicios
materno-infantiles de atencién primaria con
4,21 de chances, los cuales indican la
importancia que tienen dichas variables en la
probabilidad de que un nifio de la provincia de
Huanuco en estudio, tenga desnutricidn. Estos
resultados expresan que los nifios en estudio,
por las situaciones de pobreza, extrema
pobreza y discriminacién econdmica-
geografica que enfrentan estan expuestos a la
inaccesibilidad econdmica, principalmente
para el abastecimiento de alimentos, y a la vez,
tienen limitaciones para el acceso a los
recursos que mejoren sus cultivos, o para la
rotacion de sus cultivos tradicionales por
aquellos comerciales muchos mas eficaces,
entre otros. También el Infobardémetro
(Infobarémetro de la primera infancia, 2010) y
UNICEF (2010), remarcan que la desnutricion
cronica, que se manifiestan en el retardo de
altura por edad, es un problema que suele estar
asociada a las familias con escasos recursos
econdmicos que conlleva a dificultades de
aprendizaje y menos desempeio econdmico,
consecuentemente, crea una cultura de
inequidad, ya que el nifo desnutrido, no tiene
las mismas oportunidades ni la capacidad fisica
y mental que un nifio bien nutrido posee. Su
analisis efectuado en un estudio peruano,
observd que uno de cada cuatro nifos
peruanos estan desnutridos, esto reproduce
una situacion de inequidad inaceptable para
una sociedad que quiere forjarse un destino de
progreso.

Segun Béhar, citado por Cazorla (1999), la
desnutricién estda muy arraigada en la propia
estructura de la sociedad, en parte, resultado
de la injusticia social. La disparidad en el nivel
de alimentacién de las diferentes clases
socioecondmicas propicia ademas que se
perpetlen estas desigualdades. En hogares
pobres, la desnutricion estd asociada a una
serie de enfermedades causantes de una
mortalidad muy elevada y que afecta
especialmente la vida de los nifios a una edad
temprana. Para tratar de compensar estas

i

pérdidas, las parejas tienen un gran nimero de
hijos, el resultado es una familia numerosa que
subsiste bajo condiciones infimas, en donde los
nifos supervivientes crecen en condiciones
insalubres, victimas de una desnutricion
cronica y de frecuentes y severos ataques de
enfermedades infecciosas. Sus estimulos
psicosociales, incluyendo la trascendental
atencion materna, son inadecuados. El
resultado se traduce en crecimiento y
desarrollo no acorde con la capacidad de
aprendizaje reducida en la nifiez y lo mas
probable es que crecera y se transformaran en
adultos con muy escasas oportunidades de
superar su pobreza y mejorar su nivel social, asi
en una nacién la injusticia social da por
resultado la desnutricidn, que a su vez ayuda a
que se perpetue el sistema social imperante; ya
que al carecer de una alimentacién y de una
salud consona equilibrada, las clases pobres no
tienen ni la voluntad ni la habilidad mental y
fisica para mejorar su condicién.

En otro analisis se observd que el nifio que
nacid con bajo peso mostrd relacion con la
desnutricién. Esta variable de caracter
bioldgico se explica con el modelo
epidemioldgico multicausal, el que expresa que
el factor bioldgico esta ligado a la presencia de
enfermedades, que para el caso del presente
estudio, la desnutricién de los nifos estaria
influenciada por el bajo peso del nifno al nacer.
Este proceso fue observado en cerca de 11
millones de muertes de niflos menores de 5
anos que ocurren a nivel global, donde 3,9
millones de muertes ocurren en los primeros 28
dias de vida.

Finalmente, es fundamental aplicar medidas de
prevencion frente a la desnutricidn infantil para
el buen desarrollo fisico y mental del nifio; un
nifio bien nutrido sera en el futuro un adulto
sano, lo que traera consigo menores costos
econdmicos al pais en cuanto al tratamiento de
enfermedades y tendra ciudadanos con mayor
capacidad de trabajo lo que traerda mayor
productividad y un pais con mayor desarrollo
debido a que las futuras generaciones tendran
una mejor calidad de vida y podran desarrollar
todas sus potencialidades. (Nevarez, 2012)
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Conclusiones

Los coeficientes de regresion expresados en
términos de razones de chance confirman los
resultados del andlisis bivariado de la
asociacion de factores a la desnutricion y son
coherentes con los resultados indicados en la
literatura. En general, la rotacion de cultivos
tradicionales por comerciales ineficaces, el nifio
con bajo peso al nacer y la variable deficiente
calidad de los servicios materno-infantiles de
atencion primaria, comparadas con las
respectivas categorias de referencia,
aumentan la probabilidad de tener
desnutricion. Diferencias importantes surgen
entre las variables: la rotacion de cultivos
tradicionales por comerciales ineficaces con 4,4
razones de chances, la variable nifio con bajo
peso al nacer, con razones de chance de 2,4
veces mas Y la variable deficiente calidad de los
servicios materno-infantiles de atencion
primaria con 4,21 de chances, los cuales
indican la importancia que tienen estas
variables de tipo econdmico y educativo en la
probabilidad que un nifio tenga desnutricion.

Estos resultados ponen en relieve que la
desnutricion infantil crénica no solo depende
de los factores econdmicos, sino de los
ambientales, bioldgicos e institucionales. En
consecuencia resulta prioritario que se disefien
y ejecuten los proyectos que mejoren la
produccidén, los ingresos familiares, la
educacion materna y la biologia humana
observada en el nifio, considerando los factores
determinantes observados, tanto para explicar
el impacto de las intervenciones como de
promover alianzas con otros sectores.
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Resumen

Elaborar, revisar y corregir un proyecto de tesis para optar el titulo profesional es una labor importante. Sin
embargo, el cumplimiento de los plazos por parte de los involucrados en las diferentes etapas del proceso, no se
garantiza por su atareada labor. El objetivo de esta investigacion fue la de implantar una plataforma de TI para el
control de los indicadores cuantitativos de la gestion de la investigacion a partir del afio 2018, permitiendo que los
interesados, conozcan sus indicadores de desempefio en el cumplimiento de plazos, que ha repercutido sobre los
aspectos cuantitativos del proceso de revision. Para ello se realizd un estudio de los procesos del reglamento
general de investigacion, identificacion de indicadores e implantacion de una plataforma de evaluacion y
monitoreo de proyectos de investigacion que abarca desde el proceso de registro, revision, notificaciones de
cambios de estado, hasta la presentacion de reportes cuantitativos tacticos y estratégicos. El resultado mas
importante del estudio es que ha logrado mejorar el desempefio de 10 indicadores identificados en promedio
hasta en un 55%, concluyendo que se ha optimizado los resultados de la gestion de los indicadores cuantitativos
de la investigacion en la Universidad Nacional de San Martin — Tarapoto.

Palabras clave: Plataforma, evaluacion, monitoreo, indicadores, tesis.
Abstract

To elaborate, review and correct a thesis project to choose the professional title is an important task. However,
the fulfilment with the deadlines by those involved in the different stages of the process is not guaranteed by their
busy work. The research objective was to implement an IC platform for the control of quantitative indicators of
research management since 2018, allowing that interested parties know their performance indicators in
fulfilment with deadlines, which impacted on the quantitative aspects of the review process. To that end, a study
was made of the processes of the general regulation of research, identification of indicators and implementation
of a platform for evaluation and monitoring of research projects from the registration process, review,
notifications of changes of status to the presentation of tactical and strategic quantitative reports. The most
important result of the research study is that it has managed to improve the performance of 10 indicators
identified on average by up to 55%, concluding that the results of the management of the research quantitative
indicators have been optimized at the San Martin National University - Tarapoto.
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Introduccion

Investigar es una de las actividades mas
importantes durante la formacién profesional
universitaria. Gracias a la investigacién
cientifica, los estudiantes desarrollan su
capacidad de abstraccion y analisis, al tiempo
que generan pensamiento analitico y nuevos
conocimientos. (Universia, 2018)

El Per( cuenta con 142 universidades y tienen
por naturaleza dos objetivos fundamentales,
distintivos y complementarios: producir ciencia
y tecnologia a través de la investigacion
cientifica, y, sobre esa base, formar
profesionales. (Bermudez, 2013)

El conocimiento generado a partir de la
investigacion cientifica debe ser gestionado de
forma eficiente por aquellos que lo
administran, producen, asi como por quienes lo
demandan, garantizando que entre otras cosas
el cumplimiento de las metas sea el adecuado
Bermudez, (2013). En ese sentido, el proyecto
permite justamente esto, administrar
adecuadamente el sistema de gestion de la
investigacién, al permitir controlar el
cumplimiento de los plazos y entregables en los
diferentes procesos a través de los cuales pasa
la revision de un proyecto de investigacion.

Entender y explicar la dinamica de la
investigacidon universitaria en un pais y su
gestion requiere posicionarse en las practicas
que se desarrollan al interior de los recintos
académicos, trascendiendo la visidn normativa
contenida en los documentos formales vy
llenando de vida el proceso de gestién a través
de los significados que los propios actores
otorgan a estos procesos seguin Suarez & Diaz,
(2014). Y como en toda institucién académica
de alto nivel, en la UNSM-T se realiza
investigacion a cargo de docentes y
estudiantes, sin embargo, el deficiente control
de los indicadores cuantitativos de la
investigacion repercute sobre las posibles
medidas correctivas y de planificacion que
permitiria mejorar los resultados y la calidad de
la investigacion de esta casa superior de
estudios. De acuerdo a Serna, (2000) la
planificacidon estratégica es: el proceso
mediante el cual quienes toman decisiones en
una organizacion obtienen, procesan y
analizan informacion pertinente, interna y

w

externa, con el fin de evaluar la situacion
presente de la empresa, as/ como su nivel de
competitividad con el propdsito de anticipar y
decidir sobre el direccionamiento de la
institucion hacia el futuro.

La Univ. Nac. de San Martin, (2017), a pesar de
contar con el Reglamento General de
Investigacion, y que en él se estipulan los
plazos maximos de revision en las diferentes
etapas del proceso, estos por lo general no se
cumplen, debido a deficiencias en el proceso de
registro, canalizacidn, seguimiento, evaluacion
y monitoreo del proyecto; perjudicando al
estudiante, al asesor y en general repercutien-
do sobre los indicadores cuantitativos de
desempefio de la investigacién en la UNSM-T,
debiendo recurrirse a controles adicionales
innecesarios producto de la confusién,
desconocimiento y desinterés de los
involucrados en la investigacion.

Sin embargo, debemos citar lo dicho por
Formento & Rubano, (2012) quienes
encuentran en Espafia, una situacion parecida
a la identificada en la presente investigacion ya
que afirman que: en nuestra realidad
universitaria nos demuestra que una gran
proporcion de estudiantes, especialmente en
carreras de postgrado, fracasan en su
graduacion debido a obstaculos que se les
presentan para culminar sus tesis. Esta
situacion nos interpela para aventurarnos a
analizar criticamente algunas causales que
impactan institucionalmente. La tarea de
evaluar tesis constituye todo un gran desafio.
Es un proceso de construccion permanente que
demanda saberes, compromiso, dedicacion y
una fuerte motivacion.

Entre una de las causas identificadas podemos
mencionar las insuficientes capacidades del
personal docente para hacer usodelas TICy la
negativa misma de entender que su uso se
convierte en un aliado estratégico para la
mejora de la gestion de los indicadores
cuantitativos de la investigacién en la UNSM-T.
El estudio se plantea la siguiente pregunta: ¢Es
posible mejorar el desempefio de los
indicadores cuantitativos de la gestién de la
investigacion en la UNSM-T mediante la
implementacion de una Plataforma de
Evaluacion y Monitoreo de Proyectos de
Investigacion?
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Para resolverla se trabajoé de manera articulada
evaluando el sistema de gestién de la
investigacion existente, resultando en el disefo
y la implantacion de una plataforma de
evaluacion y monitoreo de proyectos de
investigacion (PEMOPI de ahora en adelante)
como estrategia de tecnologia de informacion
que sea robusta, parametrizable, facil de usar y
que acompane al proceso de seguimiento y
evaluacion a todos los involucrados en la
aprobacién de un proyecto de investigacion
para lograr el titulo profesional.

PEMOPI proporciona ademas un tablero de
comando que permite monitorear a los
Directores de las Unidades de Investigacion de
las Facultades, el cumplimiento los plazos para
la presentacion de informes sobre avances a la
revision de un proyecto de investigacion por
parte del comité evaluador articulandose de
manera efectiva con el plan estratégico de la
universidad y con los planes operativos del Vice
Rectorado de Investigacion, del Instituto de
Investigacion y las Unidades de Investigacion
de la Universidad Nacional de San Martin —
Tarapoto.

Sin embargo, uno de las principales limitantes
del estudio ha sido la resistencia al cambio por
parte de los docentes que cumplen labores de
asesor y/o jurado, los mismos que como dicen
Mejia, Silva, Villarreal, Suarez, & Villamizar,
(2018) en su articulo “Estudio de los factores
de resistencia al cambio y actitud hacia el uso
educativo de las TIC por parte del personal
docente”, es debido al efecto desestabilizador
que producen los medios tecnoldgicos,
especialmente las tecnologias de la
informacidn y en la discusién sobre la insercién
de las TIC en la ensefianza se deben considerar
las emociones, temores, experiencias y
necesidades de los docentes; asi como la
suficiente claridad de por qué, cémo y para qué
utilizarlas como proceso de sensibilizacion y
apropiacion segun los estudios.

Blanco & Hernandez, (2016), diseiharon y
desarrollaron un “Sistema de informacién para
la gestion de proyectos para la Fundacion
Universitaria los Libertadores”, que servira para
la gestién de proyectos o investigaciones
realizadas por los alumnos de la Fundacion
Universitaria los Libertadores para la Facultad
de Ingenieria de Sistemas aplicado al programa

de ingenieria de sistemas, permitiendo a los
docentes llevar un control sobre cada uno de
los proyectos agilizando el avance del mismo,
evitando que se contemple fraude, o se
dupliquen proyectos y permitiendo la
continuidad de ideas a través de los diferentes
semestres, o en un mismo periodo segun
aplique el proyecto. En ese sentido podemos
afirmar que PEMOPI de la misma manera busca
agilizar todas las etapas por las que tiene que
atravesar una tesis.

Herraiz, Amor, & Del Castillo, (2007), nos
indican que tradicionalmente, los proyectos de
investigacién se gestionan de forma bastante
opaca, siendo visibles desde fuera Unicamente
los documentos de resultados de caracter
publico. Tampoco se hace publica la
informacion sobre la evolucidon del proyecto,
excepto para su difusidon en entornos limitados.
Incluso, cuando un proyecto es gestionado
entre varias entidades diferentes, los detalles
sobre el desarrollo de las partes asignadas a
cada entidad son privados y no conocidos por
los demas socios participantes. Ellos presentan
una propuesta para gestionar proyectos de
investigacion. La metodologia utilizada hace
posible los flujos de comunicaciéon entre los
diferentes socios del proyecto, incluso si se
encuentran geograficamente dispersos, y
ademas permiten hacer publicos documentos
seleccionados. Ciertamente esta nueva forma
de gestionar proyectos tiene importantes
ventajas sobre métodos tradicionales, y puede
mejorar los procesos de gestion de los
proyectos de investigacion.

Este articulo muestra como PEMOPI ha
permitido controlar el cumplimiento de los
indicadores claves de desempefio de la
investigacion en la UNSM-T identificados.

Investigacion cientifica. Para Alonso, (2005), la
investigacion cientifica es un proceso que,
mediante la aplicacion del método cientifico,
procura obtener informacién relevante vy
fidedigna para entender, verificar, corregir y/o
aplicar el conocimiento. Asimismo, se
caracteriza por ser reflexiva, sistematica y
metoddica. Tiene por finalidad obtener
conocimientos y solucionar problemas
cientificos, filoséficos o empirico-técnicos, y se
desarrolla mediante un proceso.
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La investigacion cientifica es la busqueda
intencionada de conocimientos o de soluciones
a problemas de caracter cientifico. El método
cientifico indica el camino que se ha de transitar
en esa indagacion, y las técnicas precisan la
manera de recorrerlo. Este método de estudio
sistematico incluye técnicas de observacion,
reglas para el razonamiento y la prediccion,
ideas sobre la experimentacion planificaday los
mecanismos mas eficientes para difundir y
comunicar los resultados experimentales y
tedricos.

Para Hidalgo, (2000) la importancia de la
informacidn en una organizacion radica en la
que es el insumo principal para realizar una
adecuada planificacion que permita definir
actividades actuales y futuras para el logro de
los objetivos institucionales.

En ese sentido la informacién mas la
experiencia adquirida, conocida como
conocimiento es para Pulido, (2015) un
mecanismo decisivo de estructuracién y
dinamica social, como un factor que esta
transformando los componentes clasicos de
produccion de bienes y servicios, para darle
paso al intelecto como insumo dentro de la
cadena de valor de la produccion.

Gestion de la calidad de la investigacion. Para
Alonso, (2005) la calidad en investigacion
concierne a la calidad de los métodos
empleados por los investigadores para obtener
sus resultados. Promover la calidad en
investigacion es tratar de mejorar de forma
continua las practicas de investigacion de
forma que permitan garantizar los resultados y
productos de la investigacion y asegurar la
trazabilidad de los procesos y actividades de
investigacion.

Los métodos e instrumentos de gestion de
calidad en investigacion facilitan la puesta en
marcha de buenas practicas: cientificas y de
investigacidon, que finalmente de forma
indirecta concurren en mejorar la calidad de los
resultados de la investigacion. Ademas, se
deben extender también a los procesos de
apoyo y de gestion. La calidad en investigacion
afecta, en primer lugar, a los grupos de
investigacion que experimentan y manipulan, y
analizan y miden, pero también a los servicios
de administracion y gestién que deben proveer

w

de los apoyos y servicios necesarios para su
actividad (Alonso, 2005).

Por ello es muy importante realizar una
adecuada identificacion y secuencia de los
procesos, aplicando lo sugerido por Beltran,
Carmona, Carrasco, Rivas, & Tejedor, (2002) en
SuU guia para una gestion basada en procesos
donde se establecen los principios y las
directrices que permitan a una organizacion
adoptar de manera efectiva un enfoque basado
en procesos para la gestion de sus actividades y
recursos.

Las universidades estan llamadas a mejorar la
gestion de la investigacién a través de la
incorporacion de componentes basados en
tecnologia de informacidon en los cuales se
pueda realizar la medicién, seguimiento y
evaluacion del cumplimiento de indicadores,
pero para mejorar dicha gestion, las
universidades requieren definir indicadores
que les permitan medir su desempefo en las
actividades de investigacion, extension e
innovacion, y utilizarlos posteriormente para la
toma de decisiones estratégicas que aumenten
sus ventajas competitivas en un escenario
donde el conocimiento y la experiencia se
convierten en un activo valioso. (Restrepo &
Zabala, 2016)

Los docentes que realizan la funcion de jurado
de los proyectos de investigacién, deben
asumir el reto de mejorar la gestion de la
investigacion incorporando dentro de sus
competencias, habilidades y destrezas en el
uso la tecnologia de informacion y
comunicaciones, repercutiendo esto sobre los
resultados de la investigacion tal como lo
menciona Santaella, (2018) al decir que las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
(TIC) han venido creciendo vertiginosamente
en las ultimas décadas, influenciando de
manera significativa en la sociedad
contemporanea, sobre todo en el nivel
universitario, el cual se caracteriza por una
mayor participacion e interaccion de los
involucrados en el proceso educativo, en este
sentido las TIC, utilizadas adecuadamente,
permiten ampliar el conjunto de estrategias
didacticas y contribuyen al crecimiento del
conocimiento colectivo.

En un mundo en donde la tecnologia cada vez

-. Inv. Val.; 13(1), enero - marzo 2019, 27-39

(an)
0



.forma de evaluacion y monitoreo y su efecto en los indicadores cuantitativos del proceso de revision de tesis

tiene mas importancia e influencia en muchos
aspectos de nuestras vidas, es clave para las
organizaciones formalizar, ejecutar y actualizar
una estrategia de tecnologia de informacion,
que le permita alinear los objetivos del negocio
con la tecnologia y asegure una hoja de ruta
clara y cumplible en el tiempo (iPatagonic
Consulting Group, 2013).

Etapas para definir una Estrategia de
Tecnologia de Informacion. Para completar la
elaboracion de una estrategia de TI, deben
seguirse una serie de pasos que forman un
ciclo, el cual debe ejecutarse con frecuencia, de
manera de mantener la estrategia relevante,
acorde a la constante evolucion de los
negocios.

Podemos agrupar esos pasos de la siguiente
manera:

Entender y evaluar las necesidades del
negocio: A partir de la estrategia general de
la organizacion, el equipo define sus
objetivos tecnoldgicos principales
focalizandose en los aspectos relevantes de
la estrategia de negocio de la compaiiia.

Entender las capacidades del departamento de
tecnologias de informacion para soportar las
necesidades del negocio: es necesario llevar
adelante un relevamiento y evaluacion de los
servicios y capacidades de sistemas, a manera
de poder contrastarlos con las necesidades
surgidas en el punto anterior. En esta etapa es
donde determinamos el nivel de cobertura de
las necesidades del negocio para detectar
oportunidades de mejora, requerimientos aln
no satisfechos y necesidades de ajuste en los
servicios.

Desarrollar el plan para cubrir todas las
necesidades del negocio: en esta etapa se
define el plan de accion y el esquema de trabajo
a ejecutar, para satisfacer las necesidades del
negocio y achicar las brechas entre lo que la
compania necesita y el departamento de
tecnologias de informacién estad proveyendo
hoy.

Terminar la estrategia y planificar su
implementacidon: Una vez que el plan esta
definido, comunicado y aprobado, comienza el
gran desafio de hacerlo realidad. Esto requiere

un gran esfuerzo y es clave asegurarnos que
seguimos alineados al negocio, de forma
permanente (iPatagonic Consulting Group,
2013).

Luego de implantar la estrategia de tecnologia
de informacidn planteada uno de los impactos
previstos esta relacionada al comportamiento
organizacion, que segun Laudon & Laudon,
(2012), las organizaciones burocraticas
extensas y antiguas son a menudo ineficientes,
lentas para el cambio y menos competitivas
que las organizaciones recién creadas. Gracias
a la implantacién de tecnologia algunas de
estas organizaciones mas grandes han
reducido su tamafo, junto con el nimero de
empleados y niveles en sus jerarquias
organizacional, sugiriéndonos entonces que la
tecnologia de informacion aplana a las
organizaciones.

Finalmente, se debe realizar una revisidn
periddica de la estrategia, su evolucion, el
impacto en el negocio y de qué manera sigue
siendo vigente, en la medida en que el negocio
no ha tenido cambios o evoluciones, no
contempladas en la estrategia hasta ese
momento.

Lo anterior se rescata de la propuesta
planteada por (iPatagonic Consulting Group,
2013).

LY después de la estrategia qué? Siguiendo con
iPatagonic Consulting Group, (2013), nos
indica que si bien la elaboracion, comunicacion
y aprobacion de la estrategia de tecnologia son
pasos claves e imprescindibles, son solo el
comienzo del proceso de utilizar a la tecnologia
como una ventaja competitiva para nuestra
organizacion.

La parte mas dificil es la de implementacién de
dicha estrategia. Este es el paso donde los
planes se convierten en realidad y donde se ven
los resultados reales que cada una de las
iniciativas tiene sobre el negocio de la
compafiia.

Para lograr una ejecucion exitosa, se debe
seguir los siguientes procesos: a. Monitoreo de
la evolucion de los planes b. Monitoreo
periddico de los indicadores claves de
desempeio. c. Asegurarse el cumplimiento de
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los presupuestos asignados a cada uno de los
proyectos d. Asegurarse de contar con los
recursos para llevar adelante los proyectos
definidos en la estrategia. e. Comunicar la
evolucidn de laimplementacion de la estrategia
de sistemas a cada uno de los interesados de la
compafia. f. Utilizar procesos de operacion de
sistemas que permitan conocer el estado de
salud de cada uno de los servicios de TI y de
qué manera estan impactando al negocio de la
organizacion.

La Organizacién de los Estados Americanos,
(2012) define el monitoreo “como un ejercicio
destinado a identificar de manera sistematica
la calidad del desempefio de un sistema,
subsistema o proceso a efecto de introducir los
ajustes o cambios pertinentes y oportunos para
el logro de sus resultados y efectos en el
entorno”. La incorporacion de una estrategia de
TIC para mejorar los resultados de la gestion de
la investigacién, formulada en la presente
investigacion considera las caracteristicas
planteadas por Ortiz & Chaparro, (2006) en su
propuesta de modelo de gestion de
investigacién académica que debe ser a)
sistémico, b) basado en gestién de
conocimiento, ¢) incluir actor humano como
individuo y grupos de diversa complejidad, y
sobre todo d) considerar el wuso de
Tecnologia de Informacién.

Se debe empezar a pensar en el uso de la
tecnologia de informacion y comunicaciones
como una estrategia articuladora para el logro
de los objetivos y segin Pacheco, (2015) es
mediante el enfoque sistémico de la
investigacion que se soporta un manejo
eficiente y efectivo de la informacién existente,
se facilita el proceso de identificacion,
estandarizacién, captura, almacenamiento,
sistematizacién, recuperacion y devolucion de
los indicadores de CTI a los usuarios quienes
finalmente deben tomar una decision.

Metodologia

Para llevar a cabo la investigacion y lograr los
objetivos propuestos se ha realizado un estudio
descriptivo comparativo, para lo cual se trabajo
con dos grupos. El primer grupo formado por
proyectos de investigacion presentados desde
agosto hasta diciembre 2017 (un total de 20)
periodo durante el cual aln no se ponia a

(32)
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prueba PEMOPI y el segundo formado por
proyectos de investigacion presentados desde
enero hasta mayo de 2018 (un total de 16).

La hipdtesis planteada en el estudio es: La
implantacion de una Estrategia de TI influye
significativamente en el promedio de tiempo de
los indicadores cuantitativos de la gestion de la
investigacion.

En primer lugar se realizé un diagndstico sobre
el control de indicadores cuantitativos de la
investigacion en la Universidad Nacional de San
Martin — Tarapoto, mediante el levantamiento
de informacion a través de plantillas elaboradas
en Excel.

Estas plantillas en Excel permiten registrar en
una hoja, adecuadamente normalizada, las
diferentes etapas por las que atraviesa un
proyecto de tesis registrando las fechas de
inicio y culminacion. Las plantillas en Excel
ademas cuentan con hojas adicionales que
realizan calculos para determinar los
promedios de los indicadores claves de
desempefio identificados.

El resultado es que a nivel operativo (es decir
en las Unidades de Investigacion) la medicion y
control de los indicadores cuantitativos de la
investigacion es inexistente, puesto que se
adolece gravemente de procedimientos de
medicion del cumplimiento de los plazos, asi
como imposibilidad para realizar un adecuado
seguimiento y evaluacion del cumplimiento de
la funcion de los jurados, en ese sentido es
dificil que la rendicidn de los resultados tacticos
de la gestidn de la investigacion, proporcione
informacion necesaria para el logro de los
indicadores estratégicos de la misma por lo que
coincidimos con lo afirmado por la Federacion
Internacional de Sociedades de la Cruz Roja y
la Media Luna Roja, (2011), que afirma que e/
proceso de seguimiento y evaluacion es un
componente esencial de la gestion basada en
resultados y constituye los cimientos que
permiten elaborar informes claros y exactos
sobre los resultados obtenidos por medio de
una intervencion (proyecto o programa). Asj, la
elaboracion de informes deja de ser un
obstaculo y se convierte en una oportunidad
para llevar a cabo un analisis critico y lograr un
aprendizaje institucional, a fin de brindar
informacion a los responsables de tomar las
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decisiones y evaluar los efectos.

Luego se continudé con el trabajo de
identificacion y formulacién de indicadores
claves del desempefio de la Unidad de
Investigacion de la Facultad de Ingenieria de
Sistemas e Informatica de la Universidad
Nacional de San Martin — Tarapoto. Estos
indicadores proporcionan una buena
perspectiva sobre el desempefo de la
investigacion a nivel operativo que con una
adecuada medicion, evaluacion, seguimiento y
monitoreo nos deben permitir la mejora
continua, sin embargo determinadas unidades
académicas se resisten a ser cuantificadas y el
uso indiscriminado de indicadores puede
desvirtuar la riqueza y pluralidad de la
investigacion, lo que nos hace aceptar la
sugerencia del mismo Arguimbau, (2015)
quien “propone un uso responsable de las
métricas, y hace una serie de recomendaciones
especificas para garantizar que los indicadores
y las infraestructuras de datos subyacentes se
desplieguen para dar apoyo real a la calidad e
impacto de la investigacion”.

Se trabajaron con registros de todos los
proyectos de investigacion presentados
durante agosto a diciembre 2017 y se
determind que el cumplimiento de los plazos
(relacionados a los indicadores claves de
desempefo identificados) desde la
presentacion hasta la sustentacion de las tesis,
era extremadamente largo y descontrolado por
lo que se planted la construccion de una
Plataforma de Evaluacién y Monitoreo de
Proyectos de Investigacion, también conocida
como PEMOPI y se comenzo a utilizar en enero
de 2018.

Un aspecto importante a tener en cuenta es
que PEMOPI proporciona funcionalidades que
permiten a todos los involucrados en la
presentacién, revisidn, aprobacion vy
sustentacion de la tesis a hacer un seguimiento
de dichos procesos para determinar el avance y
cumplimiento de las obligaciones de cada
involucrado coincidiendo con Federacion
Internacional de Sociedades de la Cruz Roja y
la Media Luna Roja, (2011) que afirma que el
seguimiento es el proceso sistematico en virtud
del cual se recopila y se analiza informacion con
el objeto de comparar los avances logrados en
funcion de los planes formulados y corroborar

el cumplimento de las normas establecidas.
Ayuda a identificar tendencias y patrones, a
adaptar las estrategias y a fundamentar las
decisiones relativas a la gestion del proyecto o
programa.

La construccién de PEMOPI implicé el
levantamiento de informacién de los diferentes
documentos rectores y normativos del proceso
de obtencién del titulo profesional mediante la
presentacion de un proyecto de investigacion.
Asi, se revisaron el Reglamento General de
Investigacion y la Directiva para la Elaboracion
Proyectos de investigacion y trabajos de
investigacién o tesis, a partir de los cuales se
identifico el flujo de datos del proceso que debe
ser soportado por el PEMOPI.

Posterior al levantamiento de informacion, se
procedid a realizar el analisis y disefio de la
plataforma, la misma que automatiza los
procesos mencionados, incluyendo el
monitoreo de hitos y disparadores de control
que integra un motor de alertas de cambio de
estado por medio de correo electrénico que
permite obtener alertas a todos los
involucrados en la revision de un proyecto de
tesis (tesista, asesor, jurados y Director de la
Oficina de Investigacién) mediante correo
electrénico configurando para ello la API de
mailgun, como se muestra en la figura 4.

Ademas, a fin de proporcionar una agradable
experiencia, el sistema es sumamente intuitivo,
esta construido aplicando disefios responsivos
para poder ser utilizado en celulares, el proceso
de aprendizaje es rapido y exponencial
garantizando con ello aceptacién del usuario
final.

Para los resultados del estudio se utilizd como
fuente de datos la base de datos de PEMOPI
que se implantd a manera de piloto en la
Facultad de Ingenieria de Sistemas e
Informatica de la Universidad Nacional de San
Martin a partir de Enero de 2018.

Analisis de datos y discusion

El levantamiento de informacion, analisis y
finalmente la definicidon de indicadores ha
permitido que estos puedan ser medidos, para
ello se ha disefiado un instrumento en Excel
para recuperar los datos de estos indicadores
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antes de la puesta en produccion de la
plataforma y una vez puesto en produccion, la
plataforma genera estos reportes de manera
automatica.

La generacién de reportes automaticos
permite a la Unidad de Investigacion tener una
mejor perspectiva del proceso de desarrollo de
la investigacion, pudiendo tomar las medidas
correctivas para ajustar indicadores
cuantitativos que permitan a posteriorilograr la
mejora cualitativa de la investigacion, asi la
Universidad Nacional de San Martin — Tarapoto,
proporciona herramientas para que la Unidad
de Investigacion se empodere y empodere a
todos los involucrados en la investigacion como
lo dicen Palomo, Veloso, & Schmal, (2007) en
su articulo Sistema de Gestion de la
Investigacion en la Universidad de Talca, Chile,
para encarar el desafio de ser eficientes en la
gestion de la investigacion que se realiza en las
universidades, generando un entorno propicio
para incrementar la productividad de los
investigadores, algunas Direcciones de
Investigacion han implementado acciones en
dicha direccion. En ese sentido la Universidad
de Talca tomd la decision de desarrollar el SGI.

La plataforma cuenta con un médulo de control
y monitoreo del cumplimiento de los
indicadores claves de desempefio, disponibles
para los docentes que fungen de asesores y
jurados, asi como para los directores de las
Unidades de Investigacion.

La implantacion de PEMOPI ha mejorado los
indicadores cuantitativos de la gestion de la
investigacidn en la Universidad Nacional de San
Martin - Tarapoto.

Si revisamos lo afirmado por Martinez, (2014),
en su tesis doctoral nos indica que No se debe
perder el hecho de que transparentar la
actividad cientifica y técnica de un pais a través
de indicadores posibles ayuda a tener una
imagen mds clara de la realidad, planificar
sistemas de evaluacion mas justos y brindar
certidumbre a quienes toman decisiones en
materia de politica en ciencia y técnica,
entonces podemos afirmar que si es una
adecuada decisién en ese sentido.

Es necesario mencionar que los indicadores
identificados, asi como la medicion, control y

(34)
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mejora de los mismos estan Unicamente
relacionados a aspectos cuantitativos de la
investigacién, mas no asi a aspectos
cualitativos o de la calidad de los resultados de
la investigacion puesto que ese es un tema
cuyo tratamiento corresponderia a otro
proyecto, una afirmacién en la que coincidimos
con Martinez, (2014) quien en su tesis doctoral
titulada “Gestion de la Investigacion en el
campo de la informacion en Cuba: camino a su
evaluacién” en uno de sus resultados él nos
indica “que se considerd oportuno no incluir
elementos referidos a la “calidad” en las
dimensiones identificadas”.

El proceso de maduracion de PEMOPI en su
etapa de piloto ha demostrado ser exitoso, por
lo que se recomienda su socializacion para
lograr que se institucionalice a nivel de toda la
Universidad Nacional de San Martin — Tarapoto.

A continuacion se muestran los resultados de la
medicién, comparacidon y aplicacion de
estadisticos descriptivos, a los indicadores
cuantitativos de la investigacion a fin de
demostrar la validez de la hipotesis planteada.

En la Tabla 1, se aprecia la comparacion de los
resultados de 10 indicadores identificados
antes y después de la puesta en marcha de
PEMOPI, en la columna diferencia porcentual
se evidencia que la mejora es significativa
puesto que se ha reducido hasta en un 55% el
tiempo de los indicadores. Cabe indicar, que
solo se han trabajado 10 de 26 indicadores,
debido al plazo de ejecucién del proyecto que
nos permitid trabajar solo con proyectos de
investigacidn mas no asi con informes finales.

El resultado es bastante alentador, ya que se
agilizan los procesos hasta en la mitad del
tiempo usado antes de implantar la plataforma,
en ese sentido obtenemos resultados
semejantes a los resultados de Haro, (2017),
quien en las conclusiones de su tesis doctoral
afirma que logré un 66.99% de optimizacion
del tiempo en el proceso de aprobaciéon de
proyectos.
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Tablal. Promedios de tiempo de la implantacion de la Estrategia de TI para 10

indicadores
INDICADOR Antes Después Diferencia Diferencia
Porcentual

Promedio de dias en que un proyecto esta en revision en
la Unidad de Investigacion clse 5 16.2 76.40%
Promedio de dias usados para emitir resolucion de Jurado 0
por parte del Consejo de Facultad. 3.4 4 0.6 17.60%
P dio de dk t I to al jurad

romedio de dias en entregar el proyecto al jurado para su 15 5 10 66.70%
revision
Promedio de dias en presentar primera revision por parte
del jurado. 44.4 11 33.4 -75.20%
Promedio de dias en levantar observaciones de la primera
revision por parte de los autores del proyecto de 62 10 52 -83.90%
investigacion.
Promedio de dias en presentar segunda revisién por parte
del jurado 25 10 15 -60%
Promedio de dias en levantar observaciones de la segunda
revision por parte de los autores del proyecto de 88 9 79 -89.80%
investigacion.
Promedio de dias usados para aprobar un proyecto de 0
investigacion desde su presentacion en decanatura. 120 60 60 -50.00%
Promedio de meses tomados para aprobar un proyecto de 5 ) 50.00%
investigacion desde su presentacion en decanatura Rathade
Promedio de revisiones por las que atraviesa un proyecto 0
de investigacién antes de su aprobacion. 2.5 2.1 0.4 -16.00%
Promedio de mejora porcentual 55.00%

Fuente: Plataforma de Evaluacion y Monitoreo de Proyectos de Investigacion y elaboracion propia

Entre otras cosas esto permitirda que los
involucrados en los procesos de formulacion y
ejecucién de proyectos de investigacion a nivel
de pregrado (autores, asesores y jurados)
canalicen mejor los proyectos de investigacion
y que para las mejores investigaciones y los
resultados que estos generen, se busque y/o
fomente la publicacidn en revistas indexadas,
permitiendo esto mejorar el posicionamiento
en investigacion para la UNSM-T.

Esto se acerca mucho a Tomas, Mentado, &
Ruiz, (2015) quienes tratan de averiguar la
relacion entre todo aquello que envuelve la
investigacion en la universidad (gestion,
promocion, visibilidad, etc.) y el puesto que
dicha universidad tiene en los rankings
internacionales mas reconocidos, afirmando
que Las universidades analizadas relacionan la
eficiencia especialmente con la gestion de
recursos humanos, con los aspectos
burocraticos y el control de los procesos de
gestion. En términos generales, se concluye
que los esfuerzos en la gestion de la
investigacion se traducen en resultados y

satisfaccion por parte de los investigadores.

Si revisamos lo afirmado por Martinez, (2014),
en uno de sus resultados él nos indica que “No
se debe perder el hecho de que transparentar
la actividad cientifica y técnica de un pais a
través de indicadores posibles ayuda a tener
una imagen mas clara de la realidad, planificar
sistemas de evaluacion mas justos y brindar
certidumbre a quienes toman decisiones en
materia de politica en ciencia y técnica”.
PEMOPI permite que la universidad cuente por
primera vez con indicadores claramente
definidos, que son medidos y son los
responsables de gestién de la investigacion
quienes deben monitorear y hacerles
seguimiento para lograr que se mejoren
paulatinamente.

Esperamos que mas adelante la plataforma se
institucionalice ya que segun el estudio los
resultados son muy auspiciosos.

Funcionalidades de la plataforma. Se ha
realizado un trabajo integrador y holistico,
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permitiendo esto resumir las funcionalidades

en los siguientes 5 bloques funcionales:
Configuracion y administracion de
PEMOPI (Figura 1). Se puede configurar la
estructura del proyecto de investigacion e
informes finales, crear cuentas de
estudiantes y docentes, entre muchas otras
opciones. PEMOPI se parametriza de
acuerdo a la Facultad en la que se utiliza. Asi
mismo proporciona interfaces para
configurar la estructura del proyecto de
investigacion.

http://pemopi.unsm.edu.pe/ >

Administracion de Django

Sitio administrativo

Madulos
Perfiles
Permisos

Usuarios

Alumnos

Departamentos

Figura 1. Ventana de configuracion y administracion
PEMOPI

Registro de proyectos de investigacién y tesis
(Figura 2): El tesista registra su proyecto en el
sistema. Las interfaces se caracterizan por ser
intuitivas, amigables y funcionales.

Revision de Proyectos de Investigacion y Tesis:
Se registra al jurado calificador y se notificado
por correo electrénico. La plataforma
proporciona interfaces para hacer
observaciones, asi mismo proporciona
interfaces para conocer el estado de la
revision, indicado con colores Rojo, Ambar y
Verde segln sea el caso respecto al
cumplimiento de los plazos para la
presentacion de las observaciones.

& 4 B 12:22
.0.3029.12:

http://pemopi.unsm.edu.pe/ = >

Tienes 12 proyectos por asignar comision evaluadoray

< Proyectos

APLICACION DE UN SISTEMA DE CONTROL POR VOZ
PARA REDUCIR EL ESFUERZO DEL DESPLAZAMIENTO
EN SILLA DE RUEDAS DE PERSONAS CON
DISCAPACIDAD EN LA LOCALIDAD DE SAN PABLO

Favorito

< Resumen & Visualizar &} Configurar

JEFEDEUNIDAD ~

Estado del proyecto:

] sy 1 [m]

Figura 2. Registro de proyectos de investigacion y tesis —
resumen

Seguimiento y monitoreo de proyectos de
investigacion y tesis (Figura 3): El sistema el
proporciona tablero de comando en el que
puede encontrar una serie de reportes que
proporcionan informaciéon sobre el estado de
los proyectos, los jurados, los asesores, etc.
Esto permite tomar las medidas necesarias
para mejorar la distribucién adecuada de
proyectos de investigacién. Asi mismo, se
pueden tomar medidas respecto del
cumplimiento de los plazos de presentacion de
informes para los proyectos de investigacion.

> 4 4 12:51

http://pemopi.unsm.edu.pe/ >
@ Lista de Docentes

Numero de Proyectos por perfil
correspondiente en cada proyecto

Docente : JOHN CLARK SANTA MARIA
PINEDO

Perfiles de Proyecto

1 |
s

Figura 3. Seguimiento y monitoreo de
proyectos de investigacion y tesis
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Alertas y notificaciones por correo electrénico: el sistema
incorpora un motor que permite enviar alertas y
notificaciones por correo electrénico a los involucrados en
la revision de un proyecto de investigacion.

a4 il 19% 8 9:26 PM

o

Enviados

Yo

yo

YO

yo 3

Figura 4. Alertas y notificaciones por correo
electrénico

La generacion de reportes permite tener una
mejor perspectiva del proceso de desarrollo de
la investigacion, tomando medidas correctivas
para ajustar indicadores cuantitativos que
permitan la mejora cualitativa de la
investigacidon, asi se proporcionan
herramientas para que la Unidad se empodere
y empodere a todos los involucrados en la
investigacion como lo dice Palomo et al.,
(2007) Para encarar el desafio de ser eficientes
en la gestion de la investigacion que se realiza
en las universidades, generando un entorno
propicio para incrementar la productividad de
los investigadores, algunas Direcciones de
Investigacion han implementado acciones en
dicha direccion. En ese sentido la Universidad
de Talca tomd la decision de desarrollar el SGI.

Conclusiones

Se ha realizado el estudio de los procesos
operativos, tacticos y estratégicos establecidos
en el reglamento general de investigacion, a fin
de garantizar que la solucidén construida se
adecle a los mismos, y que ademas sea
parametrizable, permitiendo que los cambios
que se determinen en el reglamento sea facil

de incorporar como parte de los requerimientos
de la plataforma.

Se han identificado los indicadores claves de
desempefio de los procesos identificados, pero
€s necesario mencionar que estos indicadores,
asi como la medicion, control y mejora de los
mismos estan relacionados a aspectos
cuantitativos de la investigacién, no asi a
aspectos cualitativos de los resultados de la
investigacion puesto que ese es un tema cuyo
tratamiento corresponderia a otro proyecto,
una afirmaciéon en la que coincidimos con
Martinez Rodriguez, (2014) quien en su tesis
doctoral titulada “Gestion de la Investigacion
en el campo de la informacion en Cuba: camino
a su evaluacién” en uno de sus resultados él
nos indica “que se considerd oportuno no
incluir elementos referidos a la “calidad” en las
dimensiones identificadas”.

Se ha implantado PEMOPI y se ha mejorado el
desempefio de 10 indicadores cuantitativos de
la gestidn de la investigacion en la Universidad
Nacional de San Martin — Tarapoto hasta en un
55% en tiempos de ejecucion. Ademas el
proceso de maduracion de PEMOPI en su etapa
de piloto ha demostrado ser exitoso, por lo que
se recomienda su socializacidon para lograr que
se institucionalice a nivel de toda la Universidad
Nacional de San Martin — Tarapoto.
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Perspectiva epistemoldgica de las matematicas como fundamento de las ciencias

Epistemological Perspective of Mathematics as the basis of science
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Resumen

La presente investigacion buscd establecer la perspectiva epistemoldgica de las matematicas como fundamento
de las ciencias. Enmarcada al tipo de investigacion fundamental o basica, la razén, nuestro propoésito fue
profundizar, acrecentar y en lo posible generar conocimientos sobre epistemologia de las matematicas, y las
matematicas como fundamento de las ciencias. Cerca al epilogo del estudio arribamos al resultado siguiente:
Las matematicas son el fundamento de las ciencias, porque es el lenguaje de la naturaleza, del cosmos y ambos
se expresan solo a través de las matematicas; asi mismo porque la medicion es factor basico para la construccion
del conocimiento cientifico, descubrir nuevas teorias y leyes. Finalmente llegamos a la conclusion que se
establecié que las matematicas son fundamento de las ciencias, esencialmente de las ciencias naturales y en
menor medida de las ciencias sociales. La filosofia posee una relacion reflexiva con las matematicas y las
matematicas desde una perspectiva epistemoldgica se constituyen en objeto de investigacion cientifica.

Palabras clave: Fundamento, epistemologia, matematicas, ciencias sociales.
Abstract

The present research study sought to establish the epistemological perspective of mathematics as the basis of
science. Focused on the fundamental or basic research, the reason, our purpose was to deepen, increase and as
much as possible generate knowledge about epistemology of mathematics, and mathematics as the basis of
science. Near the study's epilogue, we arrived at the following result: mathematics is the basis of the sciences,
because it is the nature's and cosmos' language and both are expressed only through mathematics; similarly,
because the measurement is a basic factor for the construction of scientific knowledge, discover new theories
and laws. To end up, we came to the conclusion that it was established that mathematics is the basis of sciences,
essentially of the natural sciences and to a lesser extent of the social sciences. Philosophy has a reflexive
relationship with mathematics and mathematics from an epistemological perspective are the object of scientific
research.
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Perspectiva epistemolodgica de las matematicas como fundamento de las ciencias

Introduccion

Las matematicas, como ciencia formal,
conceptualmente, tiene su origen etimoldgico
en la voz griega mathematike, que significa
cantidad o magnitud. Entonces desde el punto
de vista etimoldgico, las matematica es ciencia
que trata de cantidad o magnitud.
Actualmente las matematicas, es definida
como (Salvat, 2004):"Ciencia que estudia, por
medio de los sistemas hipotético-deductivos,
las propiedades de los entes abstractos, tales
como las figuras geométricas, los nimeros,
etc., asi como las relaciones que se establecen
entre ellos” (p. 9833). Coincidiendo con esta
apreciacién, Garcia (2004) indica que:
“Matematicas es Ciencia que estudia los
numeros Y las figuras, asi como las relaciones
que se establecen entre ellos” (p. 142). Como
podemos observar la matematica no es una
disciplina Unica, sino un compendio de ellas:
algebra, aritmética, ldgica, teoria de conjuntos,
geometria, etc., todas ellas estrechamente
relacionadas. A su vez debemos afadir que
existen dos clases: (1) La matematica pura que
tiene por objeto el estudio de la cantidad
considerada en abstracto. (2) Matematica
aplicada o mixta que se ocupa del estudio de la
cantidad considerada en relacidén con
fenomenos fisicos de agrimensura, de
estadistica, etc. Filoséficamente esta ciencia es
entendida (Hijar, 2004) “como ciencia de la
construccién de conceptos posibles. La
matematica se identifica con la parte exacta del
pensamiento humano que permite aprehender
la evidencia de los conceptos; de modo que
toda conclusiéon debe estar controlada por su
propia evidencia” (p.147). Podemos notar que
desde el campo de la filosofia no abarca toda
forma de pensamiento sino solo aquellos que
se acercan a la exactitud y la precision, para a
partir de ella construir conceptos posibles. Por
el lado de la epistemologia esta directamente
relacionada con el origen, desarrollo y
desenvolvimiento del conocimiento.

El desconocimiento o la falta de informacion
acerca de los problemas epistemoldgicos y
filosoficos de las matematicas generan
consecuencias establecidas en un conjunto de
problemas, entre ellas un analfabetismo
epistemoldgico, la creencia de falta de relacion
entre la epistemologia y las matematicas.

N

Como una manera de contribuir al mundo
académico de nivel universitario, realizamos el
estudio de la Perspectiva epistemoldgica de las
matematicas a partir de una investigacion
fundamental, desarrollando tépicos de
epistemologia y su relacion con las
matematicas.

En base a lo sefialado formulamos la siguiente
pregunta: ¢Cual es la perspectiva
epistemoldgica de las matematicas como
fundamento de las ciencias? Sabemos que
definir un tema de investigacion es una
empresa complicada; nosotros optamos por:
Perspectivas epistemoldgicas de las
matematicas como fundamento de las ciencias.
Este campo no ha sido explorado con la
amplitud debida; existen temas que exigen
continuar investigando, como: ¢éSon los
numeros objeto de investigacion? élLas
matematicas han sido descubiertas o
inventadas por el hombre? éSon exactas las
matematicas? ¢éCudl sera el futuro de las
matematicas desde la mirada epistemoldgica?
¢Cudl es la naturaleza de los nimeros? El
objetivo central fue establecer la perspectiva
epistemoldgica de las matematicas como
fundamento de las ciencias.
A lo largo de los siglos, los esfuerzos de
estos matematicos han ayudado a dotar de
mayor profundidad nuestra propia
comprension: que la tierra es redonda, que
las misma fuerza que hace caer una
manzana es también la responsable del
movimiento de los cuerpos celestes, que el
espacio es finito y no eterno, que tiempo y
espacio estan entrelazados y envueltos por
materia y energia, que el futuro solo puede
determinarse a través de la probabilidad...
Semejantes innovaciones en nuestra
manera de percibir el mundo han ido
siempre de la mano de revoluciones en el
pensamiento matematico. Asi por ejemplo,
Isaac Newton nunca hubiera podido
formular sus leyes sin la geometria analitica
de René Descartes o sin las invenciones de
calculo del propio Newton. También resulta
dificil de imaginar el desarrollo de la
electrodinamica o de la teoria cuantica sin
los métodos de Jean Baptiste Joseph Fourier
o sin el trabajo en calculo y pionera teoria de
funciones complejas de Carl Friedrich Gauss
y Agustin-Louis Cauchy. Del mismo modo
hay tener en cuenta el trabajo de Henri
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Lebesgue sobre la teoria de la medida para
valorar la rigurosa comprension que hoy
tenemos de las teorias cuanticas formuladas
por John von Neumann. Tampoco Albert
Eisntein hubiera podido completar su teoria
general de la relatividad sin el conocimiento
de las innovadoras ideas geométricas de
Bernnhard Riemann. Finalmente hay que
mencionar a Pierre Simon Laplace, sin cuyo
pionero desarrollo de los conceptos de
probabilidad y estadistica la ciencia actual
tendria mucho menos peso, o aun ninguno.

Quiza por ello en todas las edades la ciencia
de la fisica ha dedicado su maximo esfuerzo
intelectual a las matematicas. Pero la
matematica es mas que una herramienta y
un lenguaje para la ciencia. También es
principio y fin en si misma y, como tal, ha
influenciado nuestra vision del mundo a lo
largo del tiempo. Asi, por ejemplo Karl
Weiersstrass nos cedidé una nueva idea de lo
que significaba para una funcién el ser
continua, y el trabajo de Georg Cantor
revoluciond la concepcion general del
infinito. De otra parte, las Leyes del
pensamiento de George Boole demostraron
que la légica era un sistema de proceso
sujeto a leyes idénticas a la del algebra, lo
que ilumind la propia naturaleza del
pensamiento y permitié finalmente su
parcial mecanizacion, es decir, la moderna
computacion digital. La potencia y los limites
de esta computacion digital fue iluminada
por Alan Turing, mucho antes incluso de las
sofisticadas computaciones fueran posibles.
Kurt Godel, por fin, consiguié demostrar un
teorema que perturbaba a muchos fildsofos
—asi como quienes creian en una verdad
absoluta: que en un sistema ldgico
suficientemente complejo (como el de la
aritmética) existen enunciados que no
pueden ser probados ni refutados. Por si
fuera poco, también probd que la cuestion
de si el sistema en si mismo era légicamente
consistente no podia tampoco ser
demostrado dentro de los limites del propio
sistema [...] Como ocurrié en el pasado, el
desarrollo futuro de las matematicas
afectara sin duda, de forma directa o
indirecta, a nuestra forma de vivir y de
pensar. Las maravillas del mundo antiguo,
como las piramides de Egipto, fueron fisica.
Como ilustra este volumen, las mayores
maravillas del mundo moderno se
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encuentran en nuestro propio
entendimiento ( Hawking, 2011, pp. XIII —
X1V).

Hawking, ensaya con criterio cientifico, que la
matematica a través de la historia jugd un rol
basico en el desarrollo de la ciencia, gracias a
ella entendemos al mundo, podemos
comunicarnos y entendernos como seres
simbdlicos.

Habria que hacerse las preguntas, ¢Cual es la
perspectiva epistemoldgica de las matematicas
como fundamento de las ciencias?, ¢por qué
las matematicas son el fundamento de las
ciencias? Otros se preguntan: éson las
matematicas esencia de las cosas? Y en
seguida proponernos el siguiente objetivo
cardinal: Establecer la perspectiva
epistemoldgica de las matematicas como
fundamento de las ciencias.

Por nuestra parte ensayaremos una primera
respuesta, las matematicas son el fundamento
de las ciencias porque ellas -las matematicas-
como disciplinas esenciales sirven de base a la
ciencia, son su cimiento en que estriba y sobre
el que se funda. Aquello considerado como
principio sobre el cual reposa la ciencia.

No debemos dejar de mencionar que su
influencia es en mayor medida en las ciencias
naturales que en las ciencias sociales.

Por otro lado es preciso decir que las
matematicas, asi como el tiempo, tiene su
historia, ya el hombre paleolitico posiblemente
para trabajar la piedra ya tenia en la mente la
idea de la forma que debia tener finalmente. En
ella se configuran formas geométricas, si la
hicieron conscientemente o no, es asunto de
especulacion, pero las piedras pulimentadas
estan ahi con formas y estilos geométricos.
En el rincédn del campamento, los talladores
estan en plena faena. Uno de ellos coge un
bloque de silex todavia virgen, tal como lo
encontré unas horas antes. Se sienta sobre
la tierra -probablemente con las piernas
cruzadas- apoya la piedra en el suelo, la
sujeta con una manoy, con la otra, golpea el
borde con una piedra maciza. Se desprende
una primera esquirla. Observa el resultado,
da la vuelta a su silex y golpea una segunda
vez por el otro lado. Las dos primeras
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esquirlas asi desprendidas en ambas caras
dejan una arista cortante en el borde del
silex. Ya solo falta repetir la operacion por
todo el entorno. En algunos lugares, el silex
es demasiado grueso o demasiado ancho, y
hay que quitar trozos mas grandes para dar
al objeto final la forma deseada.

Porque la forma de bifaz no se deja al azar ni
a la inspiracién del momento. Se piensa, se
trabaja y se transmite de generacion en
generacion. Encontramos diferentes
modelos segin la época y el lugar de
fabricacion. Algunos tienen forma de gota
de agua con una punta sobresaliente; otros,
mas redondeados, presentan el perfil de un
huevo, mientras que otros se acercan mas a
un triangulo isdsceles con los lados
levemente abombados.

No obstante, todos tienen algo en comun:
un eje de simetria. éTendria una finalidad
practica esta geometria o seria simplemente
una intencidon estética lo que empujé a
nuestros antepasados a adoptar estas
formas? Es dificil saber. Lo cierto es que esta
simetria no puede ser fruto del azar. El
tallador debia premeditar su golpe. Pensar
en la forma antes de realizarla. Construirse
una imagen mental, abstracta, del objeto
que queria ejecutar. En otros términos,
hacer matematicas” (Launay, 2017, pp. 14-
15).

Indiscutiblemente el ser humano, en su
evolucion cultural, hizo uso de herramientas
las mismas que le permitieron garantizar la
supervivencia de su especie, es bueno
considerar también que el uso del lenguaje y
vivir en sociedad son otros factores
fundamentales para su permanencia sobre
la faz de la Tierra. Como parte de su
evolucion cultural esta el desarrollo de su
pensamiento, el mismo que es producto de
la materia altamente desarrollada: el
cerebro humano. El pensamiento le abrid las
puertas para dar conceptos a las cosas
tangibles y no tangibles; emitir juicios y
razonar con propiedad. Trabajar la piedra,
buscar la simetria en ella, cimentar una
imagen mental, desarrollar mentalmente
una forma abstracta de la piedra es ya un
gran paso en la constitucion de los primeros
indicios de uso de las matematicas.

Con el transcurso de los siglos y quiza milenios,
el Homo Sapiens, se adentré mas en la
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comprension del mundo gracias a las
matematicas, comprendié que la medida o la
medicidn es esencial en las ciencias, como la
fisica y la quimica.
El distintivo de una buena ciencia es la
medicion. Lo que conozcas acerca de algo
suele relacionarse con lo bien que pueda
medirlo. Asi lo anuncié acertadamente Lord
Kelvin, famoso fisico del siglo XIX: Con
frecuencia digo que cuando puedas medir
algo y expresarlo en numeros, quiere decir
que conoces algo acerca de ello. Cuando no
lo puedas medir, cuando no lo puedas
expresar en numeros, tu conocimiento es
insuficiente y poco satisfactorio. Puede ser
el comienzo de un conocimiento, pero en
cuanto tu pensamiento, apenas has
avanzado para llegar a la etapa de la ciencia,
cualquiera que esta sea. La medicidn
cientifica no es algo nuevo, sino que se
remontan a la antigliedad. Por ejemplo, en
el siglo IIT a.C., se realizaban mediciones
bastante exactas de los tamafios de la
Tierra, la Luna y el Sol, asi como la distancia
entre ellos. (Hewitt, 2007, p. 67)

La medida, en la fisica, implica hacer de la
matematica su fundamento, su principio, que le
sirve de base, sobre la que se apoya para
construir el edificio de una ciencia propiamente
dicha.

La quimica no podia ser ajena a esta necesidad,
la medida le permiti6 a Antoine Laurent
Lavoisier encontrar el camino correcto para
hacer de la quimica una ciencia.
Un cuerpo de conocimientos que describe el
orden dentro de la naturaleza y las causas
de ese orden. Asimov en su Breve historia de
la quimica, incluye un titulo El triunfo de la
medida, en él nos dice: “Desde el principio
de sus investigaciones quimicas, Lavoisier
reconocid la importancia de las mediciones
precisas. Asi su trabajo importante, en 1764,
trata sobre una investigacion de la
composiciéon del yeso: lo calentd para
extraer el agua que contenia, y midi6 luego
la cantidad de agua liberada. Unié asi a los
que, como Black y Cavendish aplicaban la
medicion a los cambios quimicos. Lavoisier,
sin embargo, era mas sistematico, y la utilizo
como instrumento con el que derribar la
antigua teoria que, ya inservible, no harian
sino entorpecer el progreso de la quimica.
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(Hewitt, 2007, p. 78)

A Lavoisier con justicia se le reconoce como el
principal gestor y responsable de la revolucion
guimica, también creador y padre de la quimica
moderna. Para él la medicion era fundamental
en la quimica, por eso utilizaba la balanza para
pesar, el termémetro para medir; ademas el
gasometro, el bardmetro, actitud cientifica que
nos dice claramente la importancia de lo
cuantitativo en la investigacion de la quimica.

Ademas debemos afadir que Lavoisier con
originalidad introdujo la precisiéon y las
matematicas para realizar sus experimentos y
el analisis de los datos.

Vemos que para la revolucion de esta ciencia
fue fundamental la presencia de las
matematicas para darle explicacion vy
justificacién racional a la nueva quimica
moderna, en otros términos diremos que las
matematicas se constituyen en la razén de ser
de las ciencias.
Diriamos que son dos los hechos cardinales
que hicieron de la quimica una ciencia: la
medicion y la superacion definitiva de la
teoria del flogisto, este ultimo conocido
como una sustancia que estaba presente en
todas las cosas sin ser vista, pero producia
combustidn. La matematizacidon de la
quimica permitié que en ella se descubriera
la ley de la conservacién de la materia,
obviamente planteada por Lavoisier,
significa que la materia puede
transformarse mas no destruirse.
Podemos notar que la medida, expresion
matematica de una cantidad fue
fundamental para Lavoisier, pues ella le
condujo a establecer la ley de conservacién
de la masa. Con justicia Cohen (2002) dira:
Es evidente que la revolucion quimica de
Lavoisier satisface todos los criterios para
gue se la considere una revolucion en la
ciencia. Fue reconocida como tal por sus
contempordneos y por todos los
historiadores y cientificos posteriores. La
ciencia y el lenguaje de la quimica han
seguido las pautas establecidas por una
revolucion. Por ello, la Revolucion quimica
es un ejemplo paradigmatico de una
revolucion en la ciencia (p. 133).

Existe una disyuntiva respecto a la relacion de
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la filosofia con las ciencias y la relacion de la
filosofia con las matematicas: ¢éla relacion de la
filosofia con la ciencia y las matematicas fue y
es de caracter reflexiva o fue de caracter
armonioso? Consideramos en algunos casos y
momentos fue reflexivo, es decir, la filosofia
somete a critica a la ciencia y a las
matematicas, no las considera como saberes
indubitablemente verdaderos; pero en otros
momentos su relacidon es armoniosa, la filosofia
contribuye en la construccién del conocimiento
cientifico como también contribuye en el
analisis de las matematicas.
Desde que las matematicas y las ciencias se
integraron hace unos IV siglos, la ciencia y
las condiciones de vida han progresado en
forma asombrosa. Cuando las ideas de las
ciencias se expresan en términos
matematicos, son concretas. Las
ecuaciones de las ciencias son expresiones
compactas de relaciones entre conceptos.
No tienen los multiples sentidos que con
tanta frecuencia confunden la discusion de
las ideas expresadas en lenguaje cotidiano
La estructura matematica de la fisica se hace
evidente en muchas de las ecuaciones. Las
ecuaciones son guias de razonamiento que
demuestran las conexiones entre los
conceptos de la naturaleza. Los métodos de
las matematicas y la experimentacion han
guiado a la ciencia hacia un éxito enorme.
(Hewitt, 2007, p. 104)

Es sabido, por otro lado, que los seres humanos
para encontrar alguna explicacion a los
fendmenos naturales acudimos a dioses a
entes supraterrenales, no acudiamos a la razén
sino a la fe, para entender cdmo se regulan los
fendmenos naturales tuvimos que descubrir
leyes, teorias cientificas, son ellas las que
explican y predicen lo que ocurre en el mundo
de la naturaleza.

Segun Gribbin (2001) La coincidencia no
pasaba de ser aproximada y se basaba en una
creencia mistica segun la cual los cielos deben
estar gobernados por la geometria, en vez de
basarse en algo que pudiéramos llamar ciencia.
Este modelo quedd obsoleto en cuanto el
propio Kepler demostro que la orbita de los
planetas era eljpticas, es decir, como como una
circunferencia que, en vez de ser circular, es
alargada. De todas formas, hoy en dia sabemos
que hay mds de seis planetas, por lo que no
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tiene sentido una interpretacion geométricas
en estos términos . (p. 58)

Es menester considerar que por su profunda fe
religiosa Kepler fue luterano, por su
razonamiento légico aceptd la teoria
heliocéntrica de Copérnico, con errores propios
de su época intentd inicialmente a partir del
misticismo explicar que el cielo obedecia al
gobierno de la geometria, pero como bien
sefala Stephen Hawking “Si alguna vez se
otorgara un premio a la persona que a lo largo
de la historia mas se ha obstinado en la
busqueda de la precision absoluta, éste podria
obtenerlo el astrénomo aleman Johannes
Kepler...” Esta actitud por la precisiéon le
condujo, entre otras cosas, a rectificarse y
sefialar desde la mirada de la razén que la
orbita de los planetas es eliptica. Equivocado o
no, mistico o no, Kepler intenté hacer de la
geometria una disciplina matematica que
explicara por qué el sistema solar es como es.

No detuvo sus pasos ahi, continudé avanzando
por la orilla de las matematicas; contemplemos
la siguiente situacién que Hawking nos narra:
Brahe dedicé muchos afios de su vida a
catalogar y medir cuerpos celestes, pero
carecia de las aptitudes matemadticas y
analfticas necesarias para comprender el
movimiento planetario. Hombre de fortuna
considerable, Brahe contratdo a Kepler para
interpretar sus observaciones sobre la drbita de
Marte, que tanto hab/a confundido a los
astronomos durante afios. Con grandes
dificultades, Kepler consiguié interpretar los
datos de Brahe sobre el movimiento de Marte
como una Orbita eljptica, y este éxito otorgd
credibilidad matematica al modelo
heliocéntrico copernicano.

Dos asuntos en este parrafo, el primero, los
esfuerzos de astrénomos y de la propia
astronomia, no encuentran coherencia
distanciados de las matematicas. El ejemplo
claro es Tycho Brahe. Contrariamente cuando
las ciencias modernas, entre ellas la
astronomia, apoya sus observaciones y sus
inferencias en las matematicas, encuentran
una explicacion mas légica, son mas exitosas.
Esto es, las matematicas por necesidad tedrica
se van constituyendo en base, fundamento de
las ciencias.

Las matematicas, le dan sentido a la
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existencia del todo, sea el macrocosmos,
sea el microcosmos, como también a los
seres bidticos como abidticos, sociales o no.
Sin ella el mundo seria incomprensible, la
sociedad viviria casi incomunicada. Gribbin
(2012) al respecto sefiala que: La ciencia se
escribe en el lenguaje de las matematicas,
como constatd Galileo. Pero este lenguaje
estaba lejos de haber llegado a su desarrollo
pleno en la época de Galileo, y el lenguaje
simbdlico que hoy reconocemos
automaticamente como matematicas -el
lenguaje de férmulas tales como E=mc2y el
modo en que podemos expresar las curvas
geométricas mediante funciones- tuvo que
ser inventada antes que los fisicos pudieran
utilizar ampliamente las matematicas para
describir el mundo en que vivimos. (p.156)
Expresado de modo mas sencillo Gribbin nos
hace ver y recordar que el fundamento de
las ciencias son las matematicas.

Por su lado Hansen-Love y et al. (2017)
manifiesta que: “... las matematicas son
para la ciencia un modelo de rigor,
precisamente porque sus herramientas son
a priori, es decir, sin equivalente en la
experiencia sensible”. (p. 312) El desarrollo
y desenvolvimiento de las matematicas en el
espacio y el tiempo nos dice que, en el siglo
XVII, esta ciencia, se distancia de la filosofia
natural, por entonces; hoy conocida como
fisica, esta separacion no significa un total
alejamiento, decimos esto porque la
matematica le suministra a la fisica un
lenguaje apropiado para enunciar las leyes
descubiertas como producto de la aplicacion
del método cientifico denominado
experimental.

El desarrollo y desenvolvimiento de las
matematicas en el espacio y el tiempo nos dice
que en el siglo XVII, esta ciencia, se distancia
de la filosofia natural, por entonces; hoy
conocida como fisica, esta separacion no
significa un total alejamiento, decimos esto
porgue las matematicas le suministra a la fisica
un lenguaje apropiado para enunciar las leyes
descubiertas como producto de la aplicacion
del método cientifico denominado
experimental.

Las matematicas no solo estan presentes en
nuestras vidas, en las ciencias, sino también en
las artes.
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Leonardo Da Vinci escribid en su cuaderno:
“La ciencia de la pintura comienza con el
punto, después viene la linea, en tercer
lugar llega el plano, y lo cuarto es el cuerpo
en su ropaje de planos”. En la jerarquia Da
Vinci, el punto tiene dimension cero, la linea
es unidimensional, el plano es bidimensional
y el espacio es tridimensional. ¢Podria esto
ser mas obvio? Es asi como el gedmetra
griego Euclides habia divulgado el punto, la
linea, el plano y la geometria sdlida, y
Leonardo estaba siguiendo la exposicion de
Euclides (Crylly, 2012, p. 102).

Diremos también, que la musica tiene una base
matematica, ya los pitagoricos en su tiempo
establecieron una relacion incuestionable entre
las matematicas y la musica. Hoy no podemos
entender las artes sin el uso adecuado y
oportuno de las matematicas.
La cuestion de la relacion entre matematica
y las demas ciencias es muy compleja. En
todo caso, se han manifestado al respecto
muy diversas opiniones. Para algunos, la
matematica es la lengua uniersal de las
ciencias. Si algunos se resisten a la llamada
“matematizacién” es simplemente o porque
las matematicas usadas no son, o0 no son
todavia suficientemente ricas y flexibles.
Para otros la matematica se aplica a las
ciencias en grado decreciente de intensidad
desde la fisica, completamente, o casi o
completamente matematizada, hasta la
historia, donde la matematica desempefia
un papel modesto o nulo. Parece no
encontrarse nadie para quien la matematica
puede resultar perniciosa, inclusive para
ciencias ya altamente matematizadas
(Ferrater, 1994, p. 3210)

Aceptando que existe o pudiera que existir
problemas de relacidn entre la matematica y la
realidad, la matematica y las ciencias, sobre
ésta ultima relacion diremos que, reconociendo
que la matematica es un tipo de lenguaije,
entonces la relaciéon que hay es entre el
lenguaje matematico y las ciencias. Segun
Ferrater (1994) ... en efecto, preguntar en qué
medida pueden, o deben, usarse las
matematicas en otras ciencias equivale a
preguntar en qué medida las matematicas
pueden o deben, usarse para describir, resumir
0 precisar los conocimientos que forman el
contenido de las demas ciencias” (p. 3215).
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Es necesario remarcar que las matematicas son
el lenguaje de la naturaleza, la misma que se
expresa de diversas formas, entre ellas la
medicién es fundamental, se mide todo en la
fisica y la quimica, la biologia y la economia,
incluso las ciencias sociales tienen necesidad
de las matematicas, en menor grado, claro que
si, pero requieren de esta ciencia.
El libro de la naturaleza esta escrito con el
lenguaje de las matematicas”, dijo Galileo, y
también: “Hay que medir todo lo que es
medible y hacer medible lo que no es”. Esta
era una forma de decir que la mera
descripcion de los fendmenos naturales no
bastaba habia que expresarlos mediante
formulas matematicas que permitieran
realizar cdlculos y predicciones fiables. No
era suficiente con saber que un objeto que
cae desde cierta altura se mueve
verticalmente hacia abajo y lo hace a gran
velocidad, sino que, ademas, habia que
calcular esa velocidad de caida. Y para ello
era necesario realizar unas mediciones
precisas. (Frabetti, 2016, p. 9)
En los primeros afios del siglo XVII, Galileo
experimentd con el péndulo y explord la
relacion de este con el fendmeno de la
aceleracion natural. También empezd a
trabajar en un modelo matematico que
describia el movimiento de la caida de los
cuerpos, que estudid midiendo el tiempo
que tardaban unas bolas en rodar diversas
distancias a lo largo del plano inclinado [...]
en 1634 reemprende el trabajo de Dos
nuevas ciencias [...] Las dos nuevas ciencias
en que se concentra Galileo son el estudio
de la resistencia de materiales (una rama de
la ingenieria), y el estudio del movimiento
(la cinematica, una rama de las
matematicas). En la primera mitad del libro
Galileo describid sus experimentos con
planos inclinados sobre el movimiento
acelerado. En la segunda mitad, se enfrentd
al espinoso problema del calculo de la
trayectoria de un proyectil disparado por un
candn. Inicialmente, se creia que, segun los
principios aristotélicos, un proyectil seguia
una linea recta hasta que perdia su
“espiritu” y caia directamente al suelo.
Posteriormente, los observadores
advirtieron que en realidad volvia a tierra en
una trayectoria curva cero. Galileo llegd a la
conclusiéon de que una trayectoria del
proyectil estd determinada por dos
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movimientos: uno vertical, producido por la
gravedad, que tira el proyectil hacia abajo, y
otro horizontal, gobernado por el principio
de inercia. Galileo demostrdé que la
combinaciéon de estos dos movimientos
independientes determina el recorrido del
proyectil a lo largo de una curva descriptible
matematicamente. (Hawking, 2014, pp.
355-356)

Algunos entendidos en temas socioldgicos
consideran que la sociedad contemporanea es
una sociedad de la informacién, de
organizaciones y del conocimiento, en este
mundo complejo, las matematicas se hacen
mas necesarias, la ciencia y la tecnologia para
su desarrollo requieren de mediciones mas
precisas, tanto para crear como para innovar.

Y en eso estamos: seguimos midiendo todo lo
medible con una exactitud cada vez mayor e
intentando hacer medible lo que aln no lo es,
asombrandonos sin cesar de que el libro de la
naturaleza esté escrito con el claro y preciso
lenguaje de las matematicas. Pues, como dijo
Eugene Paul Wigner, premio Nobel de Fisica: La
enorme utilidad de las matematicas en las
ciencias naturales es algo que roza lo
misterioso, y no hay explicacion para ello. No es
absoluto natural que existan leyes de la
naturaleza, y mucho menos que el ser humano
sea capaz de descubrirlas. Lo adecuado que
resulta el lenguaje de las matematicas para la
formulacion de leyes de la fisica es un regalo
maravilloso que no acabamos de comprender.
(Frabetti, 2016, p. 11)

A pesar de los avances sefalados, todavia no
hemos comprendido del todo por qué las
matematicas son la esencia de las cosas, por
qué los problemas fisicos requieren todavia de
las matematicas para ser resueltas y porqué la
quimica tiene la necesidad de pesar o medir
todo para transformar la realidad o producir
nuevos materiales, como productos que la
sociedad necesita.

Sobre este tema Manel (2016) dice: De hecho,
las matematicas constituyen un instrumento
muy util para aprender a pensar, porque
cuando estamos en ellas nos trasladamos a la
razon pura, a la Idgica, al rigor. Y para ello
nuestra imaginacion tiene que ponerse en
marcha (p. 11). No solo esta ciencia de las

O\

cantidades y las formas, es Uutil para las
ciencias, sino su utilidad es también porque nos
ayuda a razonar mejor, @ pensar mejor, a
comunicarnos mejor y sobre todo para arribar a
conclusiones coherentes, verdaderas.

Avancemos e incursionemos en la relacion
matematicas — ciencias sociales, es dificil la
matematizacion de las ciencias sociales,
porque la sociedad tiene sus propias formas de
expresarse, sus leyes no estan definidas
claramente, del conjunto de estas ciencias, es
la economia quien tiene mayor relacion con las
matematicas, tanto es asi que los
epistemologos consideran que la ley de la
oferta y la demanda es la Unica ley cientifica, de
todas las ciencias sociales.
El término economia se refiere a aquellos
principios y analisis econdmicos que se
formulan y desarrollan por medio de
simbolos y métodos matematicos [...] La
economia, las matematicas se utilizan en
dos formas generales: 1) para derivar y
expresar teorias econdmicas, y 2) para
poner a prueba cuantitativamente hipdtesis
o teorias econodmicas; el algebra y la
topologia, el calculo, la diferencia y las
ecuaciones diferenciales, el algebra lineal y
la topologia son las principales herramientas
empleadas en la primera forma, mientras
técnicas matematicas como el analisis de la
regresion multiple se utiliza para la segunda.
La econometria, herramienta dominante de
la economia contemporanea, combina estos
dos tipos de economia matematica”. (Brue y
Grand, 2008, p. 241)

En la actualidad muy a pesar de no comprender
por qué las matematicas son casi
imprescindibles, ella estd cotidianamente
presente en el mundo de la tecnologia. Frabetti
(2016), escribe: No acabamos de
comprenderlo, pero cada vez lo tenemos mas
claro. Con la eclosidn de la informatica, la
“matematizacién” del saber ha alcanzado
niveles que hasta hace poco resultaban
inimaginables, y seguimos avanzando a
grandes pasos por un fascinante camino que se
inicié cuando nuestros ancestros empezaron a
contar y a medir. (p.11) Desde la segunda
revolucion cientifica que tuvo lugar en el siglo
XVII la ciencia ha pasado por diversas
transformaciones, las matematicas y el método
cientifico, si bien muchas de ellas son las
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mismas, pero su aplicacion y su funcion se han
diversificado.

Finalmente diremos que las matematicas estan
en todas partes y estan presentes en todo
momento, en todo campo de estudio y en toda
investigacion cientifica.
Las matematicas impregnan todos los
campos del conocimiento cientifico y
desempenan un papel incalculable en
biologia, sociologia e ingenieria, las
matematicas pueden utilizarse para explicar
los colores de un atardecer o la estructura
cerebral. Nos ayudan a construir aviones
supersonicos y montanas rusas, a simular el
fluir de los recursos naturales de la Tierra, a
explorar las realidades subatomicas y a
imaginar galaxias lejanas. Las matematicas
han cambiado el modo en que miramos al
cosmos [...] Las matematicas nos permiten
construir naves espaciales e investigar la
geometria del universo. Los numeros
pueden ser la primera forma de
comunicarnos con razas alienigenas
inteligentes. Algunos fisicos han llegado a
jugar con la idea de que una mejor
comprension de las dimensiones superiores
y de la topologia (el estudio de las formas y
de las relaciones entre ellas) podria
llevarnos a escapar de nuestro universo
algun dia cuando éste llegue a su fin por el
calor o el frio: entonces podremos decir que
todo el espacio-tiempo es nuestro hogar.
(Pickover, 2014:10)

Metodologia

El tipo de investigacion definida fue la
fundamental o basica, como manifiesta Ander-
Egg (2011, p. 42): La investigacion basica o
pura es la que se realiza con el propdsito de
acrecentar los conocimientos tedricos para el
progreso de una determinada ciencia, sin
interesarse directamente en sus posibles
aplicaciones o consecuencias practicas; es mas
formal y persigue propdsitos tedricos en el
sentido de aumentar el acervo de
conocimientos de una determinada teoria.

Siendo el objeto de investigaciéon las
matematicas, ontoldgicamente entendida
como ente abstracto, el disefio no
experimental no estadistico, segin Tamayo
(2004, p. 45), al respecto senala que: Es aquel

(48)
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que no tiene reglas, no obedece a un plan
preconcebido. Tiene como objetivo buscar una
nueva informacion.

Por tratarse de una investigacion fundamental,
de caracter documental la poblacion esta
constituida por toda bibliografia de filosofia y
epistemologia y la muestra constituida por la
bibliografia sobre filosofia de las matematicas y
epistemologia de las matematicas.

Para definir la muestra se utiliz6 la técnica de
muestreo intencional, la que nos permitid
seleccionar la bibliografia referida a los temas
cardinales de estudio, que para nuestro juicio
son lo suficientemente representativos.

El método utilizado fué el hermenéutico, el
mismo que nos permitid interpretar con
reflexion y sentido légico de los textos de
filosofia y epistemologia de las matematicas.

Analisis de datos y discusion

La perspectiva epistemoldgica de las
matematicas es mas influyente y creciente
como fundamento de las ciencias. Ademas
que: Las matematicas son el lenguaje de la
naturaleza y del cosmos. En la fisica y la
quimica la medicion solo puede darse en
términos matematicos. Las matematicas como
fundamento de las ciencias sociales es débil.
Las matematicas nos permiten entender al
mundo. Las matematicas nos permiten tener
una comunicacion clara y fluida.

Hawking (2011, pp. XIII — XIV), describe
magistralmente el rol de las matematicas en el
desarrollo de las ciencias, lo hace en su obra
Dios cred los nimeros, expone: A lo largo de
los siglos, los esfuerzos de estos matematicos
han ayudado a dotar de mayor profundidad
nuestra propia comprension: que la Tierra es
redonda, que la misma fuerza que hace caer
una manzana es también la responsable del
movimiento de los cuerpos celestes, que el
espacio es finito y no eterno, que tiempo y
espacio estan entrelazados y envueltos por
materia y energia, que el futuro solo puede
determinarse a través de la probabilidad...
Semejantes innovaciones en nuestra manera
de percibir el mundo han ido siempre de la
mano de revoluciones en el pensamiento
matematico. Asi por ejemplo, Isaac Newton
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nunca hubiera podido formular sus leyes sin la
geometria analitica de René Descartes o sin las
invenciones de calculo del propio Newton.

También resulta dificil de imaginar el desarrollo
de la electrodindmica o de la teoria cudntica sin
los métodos de Jean Baptiste Joseph Fourier o
sin el trabajo en calculo y pionera teoria de
funciones complejas de Carl Friedrich Gauss y
Agustin-Louis Cauchy. Del mismo modo hay
tener en cuenta el trabajo de Henri Lebesgue
sobre la teoria de la medida para valorar la
rigurosa comprension que hoy tenemos de las
teorias cuanticas formuladas por John von
Neumann. Tampoco Albert Eisntein hubiera
podido completar su teoria general de la
relatividad sin el conocimiento de las
innovadoras ideas geométricas de Bernnhard
Riemann. Finalmente hay que mencionar a
Pierre Simon Laplace, sin cuyo pionero
desarrollo de los conceptos de probabilidad y
estadistica la ciencia actual tendria mucho
menos peso, 0 aun ninguno.

Quiza por ello en todas las edades la ciencia de
la fisica ha dedicado su maximo esfuerzo
intelectual a las matematicas. Pero la
matematica es mas que una herramienta y un
lenguaje para la ciencia. También es principio y
fin en si misma, y, como tal han influenciado
nuestra vision del mundo a lo largo del tiempo.
Como ocurrio en el pasado, el desarrollo futuro
de las matematicas afectara sin duda, de forma
directa o indirecta, a nuestra forma de vivir y de
pensar. Las maravillas del mundo antiguo,
como las piramides de Egipto, fueron fisica.
Como ilustra este volumen, las moyores
maravillas del mundo moderno se encuentran
en nuestro propio entendimiento.

Hawking, (2010), ensaya con criterio cientifico,
que las matematicas a través de la historia jugd
un rol basico en el desarrollo de la ciencia,
gracias a ella entendemos al mundo, podemos
comunicarnos, entender al mundo y
entendernos como seres simbdlicos.
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Resumen

El objetivo de la investigacion es demostrar que existe una relacion positiva entre el liderazgo pedagdgico del
director y el desempenio docente en el nivel secundario de la Institucion Educativa publica “Maria Parado de
Bellido” del distrito del Rimac, Lima, 2017. El enfoque es cuantitativo, con diseno transeccional, de tipo
correlacional. La muestra fue de 280 estudiantes, 44 docentes y 3 directivos a quienes se aplicd una encuesta. La
validacion se realizo a partir del juicio de expertos, con un resultado de 92%; ademas se empled la prueba de Alfa
de CronBach, obteniendo 0, 916 de fiabilidad determinandose su consistencia interna con tendencia muy alta. La
hipétesis alterna sostiene que existe una relacion positiva entre el liderazgo pedagodgico del director y el
desempefio docente en el nivel secundario de la Institucion en estudio. Para la contrastacion de hipétesis se
utilizé la correlacion de Pearson entre las variables de estudio. Como el Valor p = 0.000 < 0.05, se rechaza la
hipdtesis nula, y se acepta la hipétesis alterna. Por lo tanto ambas variables tienen una correlacién directa y
alcanza un nivel de 0.897 que corresponde a un nivel correlacion positiva alta. Se concluye que a mayor
liderazgo pedagdgico del director, mayores seran los niveles de desempefio de los docentes. De manera analoga,
si en el liderazgo del director no prioriza su rol de lider pedagdgico como el centro de su labor, el desempefio de
los docentes sera deficiente.

Palabras clave: Liderazgo pedagdgico, director, aprendizaje, desempeno docente.
Abstract

The research objective is to demonstrate that there is a positive relationship between the principal's pedagogical
leadership and the teaching performance at the secondary level of "Maria Parado de Bellido" school, Rimac
district, Lima - 2017. The research approach is quantitative with transactional design, and correlational type. The
sample was 280 students, 44 teachers and 3 principals to whom a survey was applied. For the validation was
made from the expert judgment, with a result of 92%, also used the Cronbach's Alpha test, obtaining 0,916 of
reliability, determining its internal consistency with very high tendency. The alternative hypothesis holds that
there is a positive relationship between the principal's pedagogical leadership and the teaching performance at
the secondary school level under investigation. For the contrasting hypothesis, the Pearson correlation was used
among the research study variables. As the Value p = 0.000 <0.05, the null hypothesis is rejected, and the
alternative hypothesis is accepted. Therefore, both research variables have a direct correlation and reach a level
of 0.897 that corresponds to a high positive correlation level. It is concluded that the greater principal's
pedagogical leadership will be the higher teachers' performance levels. Similar manner, if the principal's
leadership does not prioritize his role as pedagogical leader as the center of his work, the teachers' performance
will be deficient.

Keywords: Pedagogical leadership, principal, learning, teaching performance.
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Introduccion

Uno de los asuntos en que la mayoria de los
paises del mundo de este siglo esta de acuerdo,
es sobre el rol fundamental que tiene la
educacion en el desarrollo social y econdmico
de las naciones.

La UNESCO (2011) sefala que en la actualidad
el nUmero de personas que recibe educacion es
el mas alto de la historia, incluso los paises con
mayor pobreza han aumentado sus indices de
escolaridad, corroborandose con ello la
expansion del servicio educativo a nivel
mundial. Sin embargo, se considera quelo que
demanda la sociedad actual va mas alla de
tener aulas llenas de estudiantes; requiere de
cambios que hagan posible una educacion de
calidad y que esta logre ser un instrumento de
desarrollo social para solucionar los problemas
de estos tiempos.

El derecho a la educacion esta reconocido
tacitamente en los principales documentos
como en el articulo 26 de la Declaracion
Universal de los Derechos Humanos (1948) el
cual sefala que toda persona tiene derecho a la
educacion; en la Constitucion Politica del Peru
(1993) se hace referencia al papel del Estado
como promotor de desarrollo cientifico y
tecnoldgico del pais, el cual sera posible
mediante la educacion.

Asimismo, el articulo 2° de la Ley Nro. 28044,
Ley General de Educacion, (2003) sefiala que la
educacion es un servicio brindado por el Estado
y se desarrolla en instituciones educativas y en
diferentes ambitos de la sociedad. De acuerdo
a lo establecido por dicha ley, la institucion
educativa constituye uno de los ambitos en los
que se desarrolla la educacion. A este nivel, es
fundamental que se den las acciones mas
significativas para la tan ansiada calidad de la
educacién. Para lograrlo, cumplen un rol
sustancial los directores y los docentes.

En concordancia con lo expuesto
anteriormente, el presente trabajo de
investigacion tiene como propdsito establecer
la relaciéon entre el liderazgo pedagdgico del
director y el desempeho docente. Dicho
propdsito es de gran relevancia, pues existe un
generalizado desconocimiento de los lideres de
las instituciones educativas sobre el impacto
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que ellos causan en el aprendizaje vy
desempefio de los docentes a su cargo, pues
existe una creencia generalizada de que es el
docente -quien ejecuta directamente la accion
pedagdgica- el Unico responsable de los
buenos y malos resultados del aprendizaje.

En este contexto se hace necesario replantear
en la practica el rol del director, quien ha
asumido, por muchos afios, un papel
Unicamente administrativo y burocratico,
dejando de lado su rol principal, el de ser un
lider pedagdgico. A partir de eso se plantea la
siguiente interrogante: ¢Qué relacidon existe
entre el liderazgo pedagdgico del director y el
desempefio docente?

Para responder dichos cuestionamientos se
realizd una investigacion de tipo cuantitativa,
teniendo como poblacidon a estudiantes,
docentes y directivos de la institucion educativa
Maria Parado de Bellido del distrito del Rimac,
Lima, durante el afio 2017.

Para el logro de la calidad educativa influyen
muchos factores, algunos relacionados con el
entorno cultural, social y econdmico de los
estudiantes; sin embargo, hay otros elementos
de gran relevancia dentro de las escuelas que
también influyen en tal objetivo. Es el caso de la
gestion y el liderazgo que ejercen los
directores, siendo su participacion un elemento
fundamental cuando se quiere lograr una
educacion de calidad. Sobre esto Freire y
Miranda (2014) afirman que algunas
condiciones al interior de las escuelas también
muestran asociaciones importantes, como es el
caso de la gestidn del director, que sin duda
tendria efectos sobre el aprendizaje.

Sin embargo, cabe mencionar que a pesar del
importante papel del director Fernandez vy
Hernandez (2013) sostienen que tanto
docentes y gestores de las escuelas no cuentan
con la suficiente formacion para trabajar en los
nuevos contextos en los que se desenvuelve la
sociedad de este siglo.

Ahora bien, sobre el tema de investigacion,
Bolivar, Lopez y Murillo (2013) sefialan que por
mucho tiempo la direccion escolar no fue vista
como la responsable de los resultados de
aprendizaje de los alumnos, siendo esta una
responsabilidad individual del profesor. Esta
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vision se ha ido transformando para conectar el
liderazgo de los directores escolares con el
aprendizaje de los estudiantes, esta conexion
se da através de los docentes.

Con relacién a lo antes sefialado en el Marco del
buen desempefio directivo (2014), se ha
sostenido que dentro de la escuela, los
directivos son el segundo factor que mas
influye en el aprendizaje de los estudiantes,
siendo un elemento clave en la calidad
educativa.

Refuerza esta idea la afirmacién de que
«numerosos directores se han visto
desplazados del rango de funcionarios mas o
menos visibles al de responsables de la primera
linea de éxito educativo en el seno de la
escuela» (Escamilla 2006: 32).

El rol que tiene el director es fundamental para
lograr los cambios necesarios para conseguir la
calidad educativa; en concordancia con ello
Anderson (2010) afirma que la calidad del
liderazgo directivo es altamente significativo
para la calidad de las practicas docentes y el la
calidad de los aprendizajes.

Refiriéndose a los directores se sostiene que
«Estos lideres funcionales, orientados en lo
pedagdgico, tienen su impacto real y efectivo
tanto en el cuerpo de profesores como en los
alumnos y alumnas de los centros educativos»
(Rodriguez-Molina 2011: 255).

Segun Bolivar (2010) el impacto de un lider
eficaz es mas evidente en escuelas mas
vulnerables, como aquellas situadas en
comunidades de mucha pobreza, escasos
recursos o geograficamente aislados.

Sobre la influencia del director en el
aprendizaje, Weinstein (2009) afirma que un
liderazgo directivo incorrecto puede llevar a
una disminucion del aprendizaje de los
alumnos, afectando seriamente a las escuelas
en su calidad (Citado en Mufioz y Marfan,
2011).

En concordancia con ello, se ha afirmado que
«[...] el “efecto-director” es, normalmente, un
efecto indirecto: no es él quien trabaja en las
aulas, pero puede contribuir a construir las
condiciones para que se trabaje bien en ellas»

Liderazgo pedagogico, nuevas perspectivas para el desempefio docente

(Bolivar 2007: 2).

En relacion a ello, se considera que «[...] el
liderazgo aparece como la segunda variable de
importancia después de “la clase”, a saber “sélo
la ensefianza en aula influye mas sobre el
aprendizaje que el liderazgo educativo» (Uribe
2010: 305).

Sobre la relacion entre el liderazgo educativo o
pedagdgico y el aprendizaje, Medinay Gomez
(2014) afirman que el trabajo mancomunado
entre los lideres escolares y el equipo docente
impactaran en la calidad de los resultados
escolares y asi como en la sostenibilidad de la
escuela.

Desde el plano normativo, en el articulo 55° de
la Ley Nro. 28044, Ley General de Educacion,
sefiala que «El director es la maxima autoridad
y el representante legal de la Institucion
Educativa. Es responsable de la gestion en los
ambitos pedagdgico, institucional y
administrativo».

A pesar de estas multiples funciones que
normativamente se ha asignado al director,
tradicionalmente ha desempefiado un rol
meramente burocratico y prioritariamente
administrativo, centrado en lo formal; con una
actitud muy alejada y por encima de la labor
pedagdgica. Al respecto, en una investigacion
sobre los directores escolares, se concluye que
la mayoria de ellos relacionan su rol de manera
prioritaria con la mejora de la infraestructura
escolar. Entre otras actividades se sostiene que
«resolver problemas, llenar formas, entregar
formatos a los superiores, dar seguimiento a
las peticiones. A lo que concluye senalando que
no se hace menciéon a su relacién con el
docente, esto denota una separacion de roles
entre los directores y los docentes [...]
pareciera que no existe una interseccién en lo
que respecta a los procesos de ensefanza-
aprendizaje» (Zorrillay Pérez 2006: 122).

Al respecto, en «El pasado se premiaba a los
lideres educativos por una gestién técnica
eficiente de las escuelas o de los sistemas [...]
en la actualidad, un liderazgo educativo
orientado a cumplir cualquier objetivo que no
sea el aprendizaje escolar es, cada vez mas,
percibido como ilegitimo e inefectivo»
(Leithwood 2009: 19).
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Dentro de la escuela encontramos a los
principales actores educativos que influyen en
el aprendizaje: el director y los docentes. Sobre
el docente Martinic (2002) sostiene que las
escuelas mas eficaces son aquellas en las que
existe una buena relacion entre profesor y
alumno; yentre directoresy docentes (Citado
en Lopez, 2010).

Por otro lado, por mucho tiempo se ha
reforzado la idea sobre el papel determinante
que tiene las condiciones socioecondmicas
para el éxito del aprendizaje, y que muy poco
podria hacerse dentro de la escuela para
revertir esta situacién. En relacién a ello la
Universidad del Desarrollo Profesional (2000),
en una de sus publicaciones afirma que es el
desempefio profesional del maestro es el que
influye de modo determinante en los
aprendizajes.

Volviendo al rol de lider pedagdgico del director
se debe considerar que «Su cometido basico
seria el de animar el trabajo de los profesores
en las aulas, apoyarlos, supervisarlos, asi como
ser portavoz, incluso formador en ciertas
practicas y métodos de ensefanza [...] liderar
como persona que conoce qué y como es la
ensefianza eficaz, cdmo evaluar y como ayudar
a los profesores a mejorar su ensefianza»
(Salazar 2006: 6).

Del mismo modo Marina (2015) sostiene que
los buenos resultados educativos son resultado
de la calidad del personal docente, de ahi que
los estudiantes con docentes con alto
desempefio lograran avances mas rapidos que
los alumnos con docentes con bajo
desempefio.

Son competencias relevantes de los docentes
«[...] la planificacién y preparacion de la
ensefianza; creacion de ambientes propicios
para el aprendizaje; la ensefanza propiamente
tal y la evaluacion; reflexién sobre la propia
practica docente y las tareas y
responsabilidades profesionales» (Assaél y
Pavez 2008: 48). Sin embargo muchas de estas
acciones individuales pueden verse no
aprovechadas si las condiciones y la
organizacion dentro de la escuela no estan
dadas.

A partir de la doctrina citada en los parrafos

(54)

.

precedentes, podemos sostener que el rol del
docente es primordial para el logro del
aprendizaje de los estudiantes y es importante
tener en cuenta que muchos de sus resultados
estan relacionados a las acciones que realiza el
director como lider pedagdgico de la escuela.

Sobre lo sefialado «[...] a nivel de instituciones
educativas— los factores “profesor”y “liderazgo
directivo” son las variables que mayor peso
tienen sobre los resultados de aprendizaje de
los estudiantes [...]» (Pazy Becerra et al. 2011:
39).

Hernandez, Murillo y Martinez (2011) realizan
una investigacién en diferentes paises de
Iberoamérica en torno a las escuelas eficaces y
aquellas que no lo son. En las escuelas menos
eficaces el director asumia un rol burocratico y
administrativo antes que pedagdgico.

En relacion a lo antes indicado, «[...] en la
mayoria de los paises, el papel del director ha
estado estructurado y determinado por una
funcion mas administrativa que pedagdgica
[...] eso ha limitado que el director haga un
seguimiento y acompafiamiento del trabajo
pedagdgico del docente» (Maureira 2006: 2).

A este nivel, es importante establecer cuales
serian las acciones de un buen desempefio del
profesor. Al respecto, «El desempafio del
docente se entiende como el cumplimiento de
sus funciones; este se halla determinado por
factores asociados al propio docente, al
estudiante y al entorno» (Montenegro 2007:
19).

Para el caso peruano, el Marco del buen
desempefio docente (2014) sefiala cuatro
dominios: la preparacion para el aprendizaje de
los estudiantes, desarrollo de la ensefianza en
el aula, la articulacion de la gestidn escolar con
las familias y la comunidad y, por ultimo, la
identidad docente y el desarrollo de su
profesionalidad.

Para el caso del liderazgo pedagdgico del
director, el cual se encuentra descrito en el
Marco del buen desempefio directivo (2014),
se reconoce que el director debe gestionar las
condiciones para la mejora de los aprendizajes
y orientar los procesos pedagdgicos para la
mejora de los aprendizajes.

-. Inv. Val.; 13(1), enero - marzo 2019, 51-60

\Z



Ahora bien, tanto el Marco del buen
desempefio docente como el Marco del buen
desempefo directivo son documentos que
seran utilizados para el desarrollo de las
variables, dimensiones e indicadores que
fueron empleados en la presente investigacion.

Metodologia

La presente investigacion cuenta con dos
variables: Liderazgo pedagdgico del director y
el Desempefio docente.

A continuacion se presentan las dimensiones

de cada una de las variables de estudio.

« El liderazgo pedagdgico del director:
Gestion de las condiciones para la mejora
de los aprendizajes y la orientacion de los
procesos pedagogicos para la mejora de los
aprendizajes.

« Desempefio docente: Preparacion para el
aprendizaje de los estudiantes, ensenanza
para el aprendizaje de los estudiantes,
participacién en la gestion de la escuela
articulada a la comunidad, desarrollo de la
profesionalidad y la Identidad docente.

Para dichos fines, la investigacion se llevd a
cabo en el nivel secundaria de la Institucion
Educativa publica “Maria Parado de Bellido” del
distrito del Rimac, Lima, durante el afio 2017.
Para ello se contd con una muestra de 327
participantes: 3 miembros del personal
directivo, 44 docentes y 280 estudiantes.

El problema principal fue: éQué relacion existe
entre el liderazgo pedagdgico del director vy el
desempefio docente en el nivel secundaria de
la Institucion Educativa publica “Maria Parado

de Bellido” del distrito del Rimac, Lima - 2017?

Y los problemas especificos fueron los

siguientes:

+ ¢Qué relacién existe entre la gestion de las
condiciones para la mejora de los
aprendizajes y el desempefio docente?

+ ¢Qué relacion existe entre la orientacion de
los procesos pedagdgicos para la mejora de
los aprendizajesy el desempefio docente?

El objetivo general fue determinar la relacion
que existe entre el liderazgo pedagdgico del
director y el desempefio docente en el nivel
secundaria de dicha la Institucion Educativa.

Los objetivos especificos fueron los siguientes:

Liderazgo pedagogico, nuevas perspectivas para el desempefio docente

+ Determinar la relacién entre la gestion de
las condiciones para la mejora de los
aprendizajes y el desempefio docente.

« Determinar la relacion existente entre la
orientacién de los procesos pedagdgicos
para la mejora de los aprendizajes y el
desempefio docente.

En cuanto a la hipdtesis se plantea que existe
una relacion positiva entre el liderazgo
pedagdgico del director y el desempefio
docente. Y, como hipdtesis nula se sostiene
que no existe una relacién positiva entre el
liderazgo pedagdgico del director y el
desempefio docente.

En cuanto a los instrumentos de recoleccion de
datos se usd el cuestionario. Para ello se ha
formulado un conjunto sistematico de
preguntas escritas que estan relacionadas a la
hipdtesis de trabajo y por ende a las variables e
indicadores de investigacion.

Para el caso de la variable Liderazgo
Pedagdgico del Director, se aplicé una encuesta
que constd de 25 items, referidos a cada una de
sus dimensiones. Del mismo modo, para el
caso de la variable Desempefio Docente, se
aplicd dos encuestas: una a los directivos, que
constd de 25 items y la otra a las estudiantes
que contenia 23 items.

Se evalud la validez y confiabilidad del
instrumento de medicién. Para la validez se
aplicd el procedimiento llamado juicio de
expertos, resultando el 92% de confiabilidad y
para poder estudiar la confiabilidad del
instrumento utilizado, se aplica la prueba de
Alfa de CronBach.

De acuerdo a los resultados del analisis de
fiabilidad que es 0, 916 y segun el rango de la
tabla categérica, se determina que el
instrumento de medicion es de consistencia
interna con tendencia muy alta. El
procesamiento de datos estuvo conformado
por la organizacién de los elementos obtenidos
durante el trabajo de campo. Se interpreté y
comunicd informaciéon proveniente
directamente de los instrumentos de manejo
para la recopilacion de datos. Estos datos han
sido procesados convenientemente por el
software SPSS 22 y Excel.

N\
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En cuanto al tipo y disefio de investigacion,
estuvo basado en un enfoque cuantitativo,
debido a que para probar la hipdtesis se uso la
recoleccion de datos. Esto permitid la
medicion numérica y el andlisis estadistico de la
informacidén recogida por el instrumento.

Tomando en cuenta la propuesta de Hernandez
(1998), el diseno de la investigacion es
transaccional o transversal, ya que se ha
recolectado informaciéon de las variables en
estudio en un solo momento; a su vez es de
tipo correlacional, puesto que se describira la
relacion entre las dos variables en un momento
dado.

Analisis de datos y discusion

Proceso de contrastacion de hipotesis

La contrastacion de hipdtesis es la actividad
mediante la cual se comprueba adecuada-
mente si la hipdtesis es verdadera o falsa. Es
decir, que los datos de la contrastacion sean
congruentes o incongruentes con la hipotesis
de investigacion y por ende se considera a esta
falsa o veridica.

Para ello se realiz6 la prueba de Kolmogorov-
Smirno, esta se aplica para contrastar la
hipotesis de normalidad de la poblacion, el
estadistico de prueba es la maxima diferencia:

D=max|F, (x)-F,(X)|

La distribucién del estadistico de Kolmogorov-
Smirnov es independiente de la distribucion
poblacional especificada en la hipdtesis nula y
los valores criticos de este estadistico estan
tabulados. Si la distribucidon postulada es la
normal y se estiman sus parametros, los
valores criticos se obtienen aplicando la
correccion de significacién propuesta por
Lilliefors. Pruebas no paramétricas K-S.

En el planteo de las hipdtesis, donde HO es la
hipdtesis nula y Ha es la hipdtesis alterna, se
tiene los siguientes resultados:
HO: El conjunto de datos del presente
trabajo de investigacion no siguen una
distribucién normal.
Ha: El conjunto de datos del presente
trabajo de investigacion siguen una
distribucién normal

(56)

Si Valor p < 0.05, se acepta HO. Si el Valor p >
0.05, se rechaza la HO.

Al aplicarse la regla de contraste:

TablaN.° 1
Prueba de normalidad Kolmogorov-
Smirnov
; Kolmogorov-Smirnov
Variables _ .
Estadistico gl Sig.

Liderazgo
pedagdgico ,836 10 ,384
del director
Desempeiio 851 10 325
docente

Fuente. Elaboracién propia.

Como se observa en la tabla, el valor obtenido
de “p” de las variables referidas son mayores
gue ,05; entonces se rechaza la Hipotesis Nula
y se puede afirmar con un 95% de probabilidad
que: El conjunto de datos del presente trabajo
de investigacion siguen una distribucién
normal, por lo tanto se utilizara el estadigrafo
paramétrico de r de Pearson para determinar la
correlacion entre las variables en la version de

datos de intervalo o razon.

Sobre la hipotesis general (Ha) y la hipotesis
nula (Ho) se planted que:
Ho: No existe relacion directa entre el
liderazgo pedagodgico del director y el
desempefio docente en el nivel secundario
de la Institucion Educativa publica “Maria
Parado de Bellido” Rimac, Lima —2017.
Ha: Existe una relacién directa entre el
liderazgo pedagdgico del director y el
desempefio docente en el nivel secundaria
de la Institucion Educativa publica “Maria
Parado de Bellido” Rimac, Lima—2017.

Para la contrastacion de hipotesis se utilizé la
correlacién de Pearson entre la variable el
liderazgo pedagdgico del director y la variable
el desempefio docente.
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Tabla N° 2

Matriz de correlacion entre el liderazgo
pedagadgico del director y el desempeiio

docente.
EL LIDERAZGO ocombEfio
PEDAGOGICO [ b
DEL DIRECTOR
Correlacion o
1 7
EL LIDERAZGO de Pearson /89
PEDAGOGICO Sig. (bilateral) ,000
DEL DIRECTOR
N 336 336
it
DESEMPENO
DOCENTE Sig. (bilateral) ,000
N 336 336

**, La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
Fuente. Elaboracion propia.

Resultados

VALOR P < VALOR X HQ=HIPOTESIS NULA
0.000 < 0.05 H1=HIPOTESIS ALTERNA

HO =
H1=

Serechaza
Se acepta

Sielvalorp > 0.05 se acepta la Hipdtesis Nula
(Ho).Sielvalorp < 0.05seaceptala

Hipotesis Alternativa (Ha)

Con relacion al primer objetivo y la hipdtesis,
como el valor p = 0.000 < 0.05, se rechaza la
Hipotesis Nula y se acepta la Hipdtesis Alterna.
Por lo tanto el liderazgo pedagdgico del director
con el desempefio docente en el nivel
secundario de la Institucién Educativa publica
“Maria Parado de Bellido” Rimac, Lima — 2017,
asimismo la correlacion es directa y alcanza un
nivel de 0.897 que corresponde a un nivel
correlacion positiva alta.

El liderazgo que ejerce el director de la I.E. se
relaciona positivamente con el desempefio de
los docentes. Esto quiere decir que a mayor
liderazgo pedagdgico del director, mayores
seran los niveles de desempeno de los
docentes. De manera analoga, si en el
liderazgo del director no prioriza su rol de lider
pedagdgico como el centro de su labor, el
desempenio de los docentes sera deficiente.

Sobre el primer Objetivo Especifico y la
Hipotesis Especifica 1, como el valor p = 0.000

Liderazgo pedagogico, nuevas perspectivas para el desempefio docente

< 0.05, se rechaza la Hipdtesis Nula y se
acepta la Hipdtesis Alterna. Por lo tanto, la
gestion de las condiciones para la mejora de los
aprendizajes se relacionan con el desempefio
docente en el nivel secundario de la Institucion
Educativa publica “Maria Parado de Bellido”
Rimac, Lima — 2017, asimismo la correlacion es
directa y alcanza un nivel de 0.866 que
corresponde a un nivel correlacién positiva
moderada.

Con relacién al segundo objetivoy la Hipdtesis
Especifica 2, como el valor p = 0.000 < 0.05,
se rechaza la Hipotesis Nula y se acepta la
Hipdtesis Alterna. Por lo tanto, la orientacion de
los procesos pedagdgicos para la mejora de los
aprendizajes se relaciona con el desempefio
docente en el nivel secundario de la Institucion
Educativa publica “Maria Parado de Bellido”
Rimac, Lima — 2017, asimismo la correlacién es
directa, significativa y alcanza un nivel de 0.845
que corresponde a un nivel correlacion positiva
moderada.

Rodriguez-Molina (2011) sostiene que el
trabajo del director, orientado en lo
pedagdgico, tiene un impacto real y efectivo en
el cuerpo de profesores, lo cual es confirmado
en esta investigacion al demostrarse que existe
una relacion positiva entre el liderazgo
pedagdgico del director y el desempefio
docente. A su vez, es importante tomar en
cuenta la afirmacién hecha por Uribe (2010),
quien considera al liderazgo del director como
una variable secundaria en el aprendizaje, ya
que es la labor del docente que se encuentra en
la primera linea de influencia dentro de la
escuela, lo que permite confirmar que tanto el
director como el docente son los factores que
mas inciden en el aprendizaje dentro de la
escuela, rechazando las afirmaciones que
consideraban al trabajo docente como el Unico
responsable de los resultados de aprendizaje.

No obstante, no se puede afirmar que el
desempeiio docente sea consecuencia Unica y
exclusiva de las acciones del director pues
existen otras variables asociadas dentro y fuera
de la escuela que incidirdn en el buen o
deficiente desempeio de los docentes. Estos
pueden estar relacionados a las condiciones
laborales, politicas educativas, asi como la
motivacion del docentey el clima laboral.

T\
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A pesar de lo antes senalado, la presente
investigacion confirma lo sostenido por Freire y
Miranda (2014), esto es, que el aprendizaje
que depende del desempeno de los docentes,
responde en gran medida a la importancia que
le presta el director a su rol pedagdgico.
También se corrobora lo afirmado por
Anderson (2010) dado que se demuestra que
un director, cuya gestion estd orientada a
mejorar las condiciones de aprendizaje y
orienta los procesos pedagdgicos mediante un
acompafiamiento sistematico al proceso de
ensefnanza que realizan los maestros, es decir,
que se centra en lo pedagdgico, lograra
mejores desempefios de los docentes.

Asimismo, la investigacion confirma lo
sostenido por Bolivar, Lopez y Murillo (2013)
quienes senalan que existe una conexion entre
el liderazgo de los directores y las acciones de
los docentes. Esto significa que a mayor
orientacién y acompafamiento a los docentes,
estos mostraran mejores desempenos,
confirmando también lo sefialado por
Rodriguez-Molina (2011); por el contrario,
mientras el director priorice actividades
administrativas y burocraticas los resultados de
desempefio seran deficientes yendo en contra
de los resultados de aprendizaje, lo cual se
encuentra en linea con lo sostenido por
Weinstein (2009). Asi también, se confirma lo
sefalado en el Marco del Buen Desempefio
Directivo (2014) al demostrase en la
investigacion que cuando el director promueve
y lidera una comunidad de aprendizaje con los
docentes y gestiona la calidad de los procesos
pedagdgicos se lograra mejores desempenos
de los mismos.

Conclusiones

Existe una correlacion directa, con un nivel de
correlacion positiva alta entre el Liderazgo
Pedagdgico del Director y el Desempeiio
Docente. Por lo tanto si el liderazgo del director
se centra en lo pedagdgico, entonces el
desempefio docente alcanzara niveles mayores
y si su trabajo esta centrada en lo burocratico y
administrativo antes que lo pedagdgico, los
niveles de desempefio de los docentes seran
menores.

El director, al promover vy liderar una
comunidad de aprendizaje con los docentes y

.

gestiona la calidad de los procesos
pedagdgicos se lograra mejores desempenos
de los docentes a su cargo.

El liderazgo pedagdgico del director es un
modelo de gestion educativa alternativo que
centra su atencion en la mejora de los
aprendizaje de las/los estudiantes a través de
la mediacion de docentes.

Que el éxito de la direccion radica en el impacto
que debe tener el liderazgo en los aprendizajes
de las/os estudiantes; por tanto, las tareas de
la direccién debieran concentrarse en todo
aquello que beneficie una mejor ensefanza y
en el logro de mejores aprendizajes.
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//...NORMAS E INSTRUCCIONES PARA LA PRESENTACION DE ARTICULOS
CIENTIFICOS

El punto de partida para la elaboracion del articulo es tomar en cuenta la politica editorial de
Investigacion Valdizana.
La primera pagina debe incluir el titulo en espafiol y en inglés, los nombres de los autores, la
filiacion institucional y el correo electrénico de cada autor. Asimismo, el resumen y palabras
claves en espafiol y en inglés.
El articulo debe tener 15 paginas o 7 mil palabras. Escribir el texto en Word para Windows, con
tipo de letra Times New Roman, con margenes de 2 cm. en los lados derecho e inferior, 3.0 cm
en los lado izquierdo y superior de la pagina. Espaciado interlineal: 1.5 cm., excepto para el
resumen y abstract que se redacta a espacio simple. Preparar las tablas y figuras posibles en
Word o Excel.
Las referencias bibliograficas solo se consideraran Unicamente las que han sido citadas en el
cuerpo del articulo.
El trabajo debe contener de 1 a 2 paginas de introduccién y 4 paginas de marco tedrico, éste
debe contener un cuadro tedrico bien desarrollado y articulado, conceptos claramente
definidos, revision bibliografica completa y apropiada y, cuando fuera el caso, hipdtesis bien
construida, la redaccion en el cuerpo del articulo debe ser en tercera persona.
El articulo debe presentar como minimo 25 autores consultados e insertados coherentemente
en el texto como citas, los cuales deben ser publicaciones hechas en los ultimos 5 anos,
consignados en referencias bibliograficas con todos los datos. Buen porcentaje (40%) de las
referencias deben ser de revistas cientificas indizadas.
El articulo debe ser redactado considerando en cada caso los siguientes elementos:
- Investigacion Cuantitativa
El resumen, palabras clave, Abstract, Key words, introduccion, revision
bibliografica/literatura, métodos y técnicas de investigacion, analisis de datos y discusion,
conclusiones/consideraciones finales. Las ilustraciones y tablas deben ser insertadas en el
cuerpo del trabajo. Referencias.
Resumen: presenta la idea general del tema, objetivos, métodos de investigacion,
resultados y conclusiones, redactados de forma objetiva y concisa (en un solo parrafo de
200 palabras promedio).
Palabras clave: conjunto de tres a cinco palabras que representen el contenido del
trabajo.
Abstract y Key words: traduccién del resumeny de las palabras clave al inglés.
Introduccién: Presentacion del tema, justificacion del problema, objetivos (debe
presentarse de modo explicito, demostrando a lo largo del texto coherencia con el objetivo,
con apoyo de conceptos tedricos y datos secundarios), hipdtesis y fundamento
metodoldgico, exponiendo de forma ordenada y detallada el tema, teniendo como base los
antecedentes, variables estudiadas y resultados obtenidos. La introduccién debe contener
todos los elementos senalados, evitando subtitulos en su presentacion y redactado en
tiempo presente pues representa aspectos que mantienen su vigencia en el tiempo. (de una
ados paginas).
Metodologia: describe el procedimiento, los métodos y técnicas empleadas en la
recoleccion y analisis de datos, con respaldo en autores del area.
Analisis de datos y Discusion: presenta los resultados de la investigacion de campo,
interpreta y califica tomando en cuenta la teoria y los antecedentes.
Consideraciones finales / conclusiones: presenta las inferencias del autor y las
ensenanzas en relacién al tema investigado, debe corresponder a los objetivos del estudio.
Referencias.

@ mayor informacion: http://revistas.unheval.edu.pe/
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