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La estrategia del debate en el fortalecimiento de la conciencia ambiental

The discussion strategy in strengthening environmental awareness

Atanacia Santacruz Espinoza, Universidad Nacional Intercultural de la Amazonia, Pucallpa, Perú, 
E-mail: atanacia.santacruz@gmail.com, Orcid ID: https://orcid.org/0000-0002-3103-8947

Resumen

La estrategia del debate abre un horizonte de reflexión en cuanto a la preservación del medio ambiente 
y la interacción hombre-naturaleza. El objetivo general de la investigación fue demostrar el impacto de 
la Estrategia del Debate en el fortalecimiento de conciencia ambiental en los estudiantes del II ciclo de 
Educación Inicial de la Universidad Nacional Interculturalidad de La Amazonia, Pucallpa. Se utilizó el 
enfoque cuantitativo y cualitativo y el diseño preexperimental y el instrumento, el cuestionario. El 
impacto de la Estrategia del Debate en el fortalecimiento de conciencia ambiental fue significativo con 
(p <0,05). Apoyado con el estudio cualitativo con mejoras en responsabilidad ecológica, destino del 
planeta y aún más, su sostenibilidad. Esto se logra a través del diálogo regido por el proceso de 
argumentación, a fin de generar intervenciones preventivas en la solución de problemas; de manera 
que el participante comprenda que forma parte de un gran todo llamado medio ambiente, y que lo 
debe proteger.  Lo afirmado es corroborado por el pensamiento de Aldous Huxley: “La conciencia solo 
es posible a través del cambio; el cambio solo es posible a través del movimiento”.

Palabras clave: Conciencia afectiva, cognitiva, conativa y activa.

Abstract

The discussion strategy opens a horizon of reflection, in terms of the preservation of the environment 
and man-nature interaction. The general objective research was to demonstrate the impact of the 
Discussion Strategy in the strengthening of environmental awareness in the students of II Initial 
Education cycle by National Intercultural University of La Amazonia, Pucallpa. The quantitative and 
qualitative approach and the pre-experimental design were used. The instrument was the 
questionnaire. The impact of the Discussion Strategy in strengthening environmental awareness was 
significant with (p <0.05). Supported with the qualitative study research with improvements in 
ecological responsibility, destination of the planet, even more its sustainability. This is achieved 
through the dialogue guided by the argumentation process, in order to generate preventive 
interventions in the solution of problems; with the understanding that the participant is part of a great 
whole called environment, and that he must protect it. To affirm it, it corroborates Aldous Huxley's 
thought: "The conscience is only possible through the change; the change is only possible through 
movement".

Key words: Affective, cognitive, conative and active consciousness.
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Introducción

La Organización de las Naciones Unidas ha 
defendido los valores relacionados con la 
d i g n i d a d  h u m a n a ,  l a s  l i b e r t a d e s 
fundamentales, los derechos humanos, la 
equidad y el cuidado del medio ambiente. El 
desarrollo lleva estos valores ampliándolos más 
allá de la generación actual a las futuras 
generaciones.

La UNESCO (2008b, p.3), define desarrollo 
sostenible como: “un proceso de aprendizaje 
(o concepción pedagógica) basado en los 
ideales y principios en que se apoya la 
sostenibilidad y relacionado con todos los tipos 
y niveles de educación. Ella propicia cinco tipos 
fundamentales de aprendizaje para suministrar 
educación de calidad y promover el desarrollo 
humano sostenible: aprender a conocer, 
aprender a ser, aprender a vivir juntos, 
aprender a hacer y aprender a transformarse a 
sí mismo y a la sociedad. La Educación para el 
Desarrollo Sostenible debe ser considerada un 
instrumento amplio para una educación y 
aprendizaje de calidad que integra cuestiones 
cruciales tales como la reducción de la pobreza, 
los medios de vida sostenibles, el cambio 
climático, la igualdad entre hombres y mujeres, 
la responsabilidad social empresarial y la 
protección de las culturas originarias, por 
mencionar algunas. La naturaleza holística de 
la Educación para el Desarrollo Sostenible le 
permite constituirse en un medio posible para 
alcanzar los Objetivos de Desarrollo del Milenio 
(ODM) y las Metas de la Educación para Todos 
(EPT). Ambas iniciativas comprenden una serie 
de objetivos que han de alcanzarse en 
determinados plazos. La Educación para el 
Desarrollo Sostenible podría ser percibida 
como un vehículo para alcanzar esos 
objetivos”.

Del mismo modo, UNESCO-UIS (2014) en 
Ciudadanía mundial y sostenibilidad, en meta 5 
del Comité de Dirección de la EPT, dice: “Para 
2030, todos los estudiantes habrán adquirido 
los conocimientos, las competencias, los 
valores y las actitudes que se requieren para 
construir sociedades sostenibles y pacíficas, 
mediante, entre otras, la educación para la 
ciudadanía mundial y la educación para el 
desarrollo sostenible”.

Asimismo, Williamson et al. (2014, p. 512) 
sustenta sobre desarrollo sostenible: “que 
satisface las necesidades actuales sin 
comprometer la habilidad de generaciones 
fu tu ras  para  sa t i s face r  sus  p rop ias 
necesidades”.

Mérida (2015), señala que el objetivo de la 
“Educación Ambiental (EA) es fomentar una 
nueva forma de pensar, instaurando una ética 
ambiental en el ámbito del pensamiento, de los 
sentimientos y de las acciones para cambiar el 
comportamiento del individuo para con su 
medio ambiente con la  creac ión de 
competencias para mejorar la calidad de los 
contextos comunitarios”.

El racionalismo científico de Popper (1991), 
amplía estos planteamientos al indicar que, 
al menos existe un problema filosófico por el 
que se interesan todos los hombres que 
reflexionan: es el de la cosmología, el 
problema de entender el mundo... incluidos 
nosotros y nuestro conocimiento como 
parte de él. Creo que toda ciencia es 
cosmología, y, en mi caso, el único interés 
de la filosofía, no menos que el de la ciencia, 
reside en los aportes que ha hecho a 
aquella; en todo caso, tanto la filosofía como 
la ciencia perderían todo su atractivo para 
mí si abandonasen tal empresa. 

Todas las perspectivas, paradigmas, enfoques, 
posturas son desarrolladas acerca de las 
ciencias sociales, se constituye en solo una 
arista. En el planteamiento teórico de 
Wallerstein (1996), que la situación es más 
compleja, dado que se trata de entender los 
desafíos y situaciones que las ciencias sociales 
enfrentan en su estudio de la realidad.

En este mundo de tantos desafíos abordar el 
tema de conciencia ambiental es complejo, 
pero no imposible. 

Marco teórico

La conciencia
Carnero (2015), precisa que la conciencia es la 
capacidad de los seres humanos de verse y 
reconocerse a sí mismos y de juzgar sobre esa 
visión y reconocimiento.

Montano (2017), confirma que la conciencia es 
el dictamen o juicio de la razón práctica de la 

persona acerca de la moralidad de una acción 
que se va a realizar, se está realizando o se ha 
realizado. Se trata pues, de un juicio personal 
sobre la moralidad de la acción singular y 
concreta, que se presenta como una 
posibilidad o como algo haciéndose o ya hecho.

Conciencia ambiental
Gonzáles y Aramburo (2017), afirman que la 
conciencia ambiental es un fenómeno 
complejo puesto que como manifestación 
cultural es la manifestación de múltiples 
determinaciones. Surge de la toma de 
conciencia de los grupos sociales educados, 
como resultante de su información y 
conocimiento, que los induce a adoptar 
posiciones de consumo y estilo de vida 
coherente con la conservación de la 
biodiversidad.

Jones y Dunlap (2002), citado en Cerrillo 
(2010), entienden por conciencia ambiental "el 
grado de preocupación por los problemas 
ambientales y de apoyar iniciativas para 
solucionarlos”.

En verdad, se tiene que sembrar conciencia por 
todo aquello que nos rodea, por ende, por el 
fortalecimiento y comprensión de los valores 
naturales, ecológicos, sociales, culturales, 
políticos y ambientales para que tengan la 
oportunidad de disfrutar las nuevas generacio-
nes, así como nosotros, reverberamos día a día 
experiencias diversas con la interacción con los 
otros y la Naturaleza.
El Ecobarómetro de Andalucía (2011), 
distingue cuatro dimensiones de conciencia 
ambiental:
Ÿ Dimensión afectiva (o actitudinal), que 

recoge los sentimientos de preocupación de 
los ciudadanos por el estado del medio 
ambiente, y el grado de adhesión que 
manifiestan a valores culturales favorables a 
la protección de la naturaleza.

Ÿ Dimensión cognitiva (o conocimien-
to), que se refiere al grado de información y 
conocimiento de la población en cuestiones 
relacionadas con la problemática ambiental.

Ÿ Dimensión conativa (o disposicional), 
que engloba la disposic ión de los 
ciudadanos a actuar personalmente con 
criterios de sostenibilidad.

Ÿ Dimensión activa (o conductual), que 
integra tanto el comportamiento individual 

(consumo ecológico, ahorro de energía, 
reciclado de residuos domésticos, etc.), 
como el colectivo (conductas, generalmente 
públicas o simbólicas, de expresión de 
apoyo a la  protecc ión ambienta l : 
colaboración con grupos que reivindican la 
defensa del medio ambiente, participación 
en  man i fe s t a c i ones ,  a cc i ones  de 
voluntariado,…).

Por otro lado, Jiménez y Lafuente (2007), 
tienen en cuenta las cuatro dimensiones de la 
conciencia ambiental: afectiva, cognitiva, 
disposicional y activa. Ambos autores arriban al 
mismo sentir de sembrar la conciencia 
ambiental en la mente de todos que somos 
parte de la Madre Tierra.

Metodología

La investigación realizada fue multimétodo 
(mixto) preexperimental y estudio de casos con 
una población de 34 estudiantes y muestra 
censal, ya que se tomó en el estudio a toda la 
población. El tipo de estudio de investigación 
fue aplicada y nivel explicativo, porque explica 
las causas y efectos de la investigación. 
(Hernández, et al. 2010, p. 105). Los módulos 
se aplicaron durante un semestre académico 
en 4 horas semanales, en las horas de la 
asignatura de Lengua y Comunicación II.

Los procedimientos que se tuvo en la 
transferencia del fortalecimiento de la 
conciencia ambiental fueron: Planificación, 
textualización y revisión de los temas para ser 
debatidos en diversos escenarios como el aula, 
auditorio y contextos ambientales naturales. 
En la ejecución de la investigación se utilizó 16 
sesiones de aprendizaje con temas de 
interculturalidad, Convenio OIT 169, el cambio 
climático, la ecoeficiencia, gestión intercultural, 
libros, resúmenes, folletos, materiales diversos 
de internet. Para medir el impacto de la 
conciencia ambiental se utilizó el instrumento 
el cuestionario Ecobarómetro de Andalucía 
(2011), el cual fue adaptado al Perú, por 
Atanacia Santacruz Espinoza. Se midió a través 
de un pretest y postest, el instrumento constó 
de 28 ítems. Se trabajó mediante debates y 
discusiones.

La estrategia del debate en el fortalecimiento de la conciencia ambiental
The discussion strategy in strengthening environmental awareness

A. Santacruz

Investigación ValdizanaVolumen 12, número 4, octubre - diciembre, 2018 07179Investigación Valdizana Volumen 12, número 4, octubre - diciembre, 2018178



Introducción

La Organización de las Naciones Unidas ha 
defendido los valores relacionados con la 
d i g n i d a d  h u m a n a ,  l a s  l i b e r t a d e s 
fundamentales, los derechos humanos, la 
equidad y el cuidado del medio ambiente. El 
desarrollo lleva estos valores ampliándolos más 
allá de la generación actual a las futuras 
generaciones.

La UNESCO (2008b, p.3), define desarrollo 
sostenible como: “un proceso de aprendizaje 
(o concepción pedagógica) basado en los 
ideales y principios en que se apoya la 
sostenibilidad y relacionado con todos los tipos 
y niveles de educación. Ella propicia cinco tipos 
fundamentales de aprendizaje para suministrar 
educación de calidad y promover el desarrollo 
humano sostenible: aprender a conocer, 
aprender a ser, aprender a vivir juntos, 
aprender a hacer y aprender a transformarse a 
sí mismo y a la sociedad. La Educación para el 
Desarrollo Sostenible debe ser considerada un 
instrumento amplio para una educación y 
aprendizaje de calidad que integra cuestiones 
cruciales tales como la reducción de la pobreza, 
los medios de vida sostenibles, el cambio 
climático, la igualdad entre hombres y mujeres, 
la responsabilidad social empresarial y la 
protección de las culturas originarias, por 
mencionar algunas. La naturaleza holística de 
la Educación para el Desarrollo Sostenible le 
permite constituirse en un medio posible para 
alcanzar los Objetivos de Desarrollo del Milenio 
(ODM) y las Metas de la Educación para Todos 
(EPT). Ambas iniciativas comprenden una serie 
de objetivos que han de alcanzarse en 
determinados plazos. La Educación para el 
Desarrollo Sostenible podría ser percibida 
como un vehículo para alcanzar esos 
objetivos”.

Del mismo modo, UNESCO-UIS (2014) en 
Ciudadanía mundial y sostenibilidad, en meta 5 
del Comité de Dirección de la EPT, dice: “Para 
2030, todos los estudiantes habrán adquirido 
los conocimientos, las competencias, los 
valores y las actitudes que se requieren para 
construir sociedades sostenibles y pacíficas, 
mediante, entre otras, la educación para la 
ciudadanía mundial y la educación para el 
desarrollo sostenible”.

Asimismo, Williamson et al. (2014, p. 512) 
sustenta sobre desarrollo sostenible: “que 
satisface las necesidades actuales sin 
comprometer la habilidad de generaciones 
fu tu ras  para  sa t i s face r  sus  p rop ias 
necesidades”.

Mérida (2015), señala que el objetivo de la 
“Educación Ambiental (EA) es fomentar una 
nueva forma de pensar, instaurando una ética 
ambiental en el ámbito del pensamiento, de los 
sentimientos y de las acciones para cambiar el 
comportamiento del individuo para con su 
medio ambiente con la  creac ión de 
competencias para mejorar la calidad de los 
contextos comunitarios”.

El racionalismo científico de Popper (1991), 
amplía estos planteamientos al indicar que, 
al menos existe un problema filosófico por el 
que se interesan todos los hombres que 
reflexionan: es el de la cosmología, el 
problema de entender el mundo... incluidos 
nosotros y nuestro conocimiento como 
parte de él. Creo que toda ciencia es 
cosmología, y, en mi caso, el único interés 
de la filosofía, no menos que el de la ciencia, 
reside en los aportes que ha hecho a 
aquella; en todo caso, tanto la filosofía como 
la ciencia perderían todo su atractivo para 
mí si abandonasen tal empresa. 

Todas las perspectivas, paradigmas, enfoques, 
posturas son desarrolladas acerca de las 
ciencias sociales, se constituye en solo una 
arista. En el planteamiento teórico de 
Wallerstein (1996), que la situación es más 
compleja, dado que se trata de entender los 
desafíos y situaciones que las ciencias sociales 
enfrentan en su estudio de la realidad.

En este mundo de tantos desafíos abordar el 
tema de conciencia ambiental es complejo, 
pero no imposible. 

Marco teórico

La conciencia
Carnero (2015), precisa que la conciencia es la 
capacidad de los seres humanos de verse y 
reconocerse a sí mismos y de juzgar sobre esa 
visión y reconocimiento.

Montano (2017), confirma que la conciencia es 
el dictamen o juicio de la razón práctica de la 

persona acerca de la moralidad de una acción 
que se va a realizar, se está realizando o se ha 
realizado. Se trata pues, de un juicio personal 
sobre la moralidad de la acción singular y 
concreta, que se presenta como una 
posibilidad o como algo haciéndose o ya hecho.

Conciencia ambiental
Gonzáles y Aramburo (2017), afirman que la 
conciencia ambiental es un fenómeno 
complejo puesto que como manifestación 
cultural es la manifestación de múltiples 
determinaciones. Surge de la toma de 
conciencia de los grupos sociales educados, 
como resultante de su información y 
conocimiento, que los induce a adoptar 
posiciones de consumo y estilo de vida 
coherente con la conservación de la 
biodiversidad.

Jones y Dunlap (2002), citado en Cerrillo 
(2010), entienden por conciencia ambiental "el 
grado de preocupación por los problemas 
ambientales y de apoyar iniciativas para 
solucionarlos”.

En verdad, se tiene que sembrar conciencia por 
todo aquello que nos rodea, por ende, por el 
fortalecimiento y comprensión de los valores 
naturales, ecológicos, sociales, culturales, 
políticos y ambientales para que tengan la 
oportunidad de disfrutar las nuevas generacio-
nes, así como nosotros, reverberamos día a día 
experiencias diversas con la interacción con los 
otros y la Naturaleza.
El Ecobarómetro de Andalucía (2011), 
distingue cuatro dimensiones de conciencia 
ambiental:
Ÿ Dimensión afectiva (o actitudinal), que 

recoge los sentimientos de preocupación de 
los ciudadanos por el estado del medio 
ambiente, y el grado de adhesión que 
manifiestan a valores culturales favorables a 
la protección de la naturaleza.

Ÿ Dimensión cognitiva (o conocimien-
to), que se refiere al grado de información y 
conocimiento de la población en cuestiones 
relacionadas con la problemática ambiental.

Ÿ Dimensión conativa (o disposicional), 
que engloba la disposic ión de los 
ciudadanos a actuar personalmente con 
criterios de sostenibilidad.

Ÿ Dimensión activa (o conductual), que 
integra tanto el comportamiento individual 

(consumo ecológico, ahorro de energía, 
reciclado de residuos domésticos, etc.), 
como el colectivo (conductas, generalmente 
públicas o simbólicas, de expresión de 
apoyo a la  protecc ión ambienta l : 
colaboración con grupos que reivindican la 
defensa del medio ambiente, participación 
en  man i fe s t a c i ones ,  a cc i ones  de 
voluntariado,…).

Por otro lado, Jiménez y Lafuente (2007), 
tienen en cuenta las cuatro dimensiones de la 
conciencia ambiental: afectiva, cognitiva, 
disposicional y activa. Ambos autores arriban al 
mismo sentir de sembrar la conciencia 
ambiental en la mente de todos que somos 
parte de la Madre Tierra.

Metodología

La investigación realizada fue multimétodo 
(mixto) preexperimental y estudio de casos con 
una población de 34 estudiantes y muestra 
censal, ya que se tomó en el estudio a toda la 
población. El tipo de estudio de investigación 
fue aplicada y nivel explicativo, porque explica 
las causas y efectos de la investigación. 
(Hernández, et al. 2010, p. 105). Los módulos 
se aplicaron durante un semestre académico 
en 4 horas semanales, en las horas de la 
asignatura de Lengua y Comunicación II.

Los procedimientos que se tuvo en la 
transferencia del fortalecimiento de la 
conciencia ambiental fueron: Planificación, 
textualización y revisión de los temas para ser 
debatidos en diversos escenarios como el aula, 
auditorio y contextos ambientales naturales. 
En la ejecución de la investigación se utilizó 16 
sesiones de aprendizaje con temas de 
interculturalidad, Convenio OIT 169, el cambio 
climático, la ecoeficiencia, gestión intercultural, 
libros, resúmenes, folletos, materiales diversos 
de internet. Para medir el impacto de la 
conciencia ambiental se utilizó el instrumento 
el cuestionario Ecobarómetro de Andalucía 
(2011), el cual fue adaptado al Perú, por 
Atanacia Santacruz Espinoza. Se midió a través 
de un pretest y postest, el instrumento constó 
de 28 ítems. Se trabajó mediante debates y 
discusiones.
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Resultados

Para demostrar la hipótesis general planteada, 
se presenta los datos obtenidos en la Taba 1.

Tabla 1. Muestras relacionadas, de la 
diferencia de pre y postest respecto a la 

conciencia ambiental.

Fuente: Elaboración propia (2017)

La estrategia del debate produjo impacto 
positivo y significativo en el fortalecimiento de 
conciencia ambiental en los estudiantes del II 
ciclo de Educación Inicial de la Universidad 
Nacional Interculturalidad de la Amazonia, con 
p (,000) < 0,05

Los resultados de las hipótesis específicas, 
relacionados con las dimensiones afectiva, 
cognitiva, conativa y activa en la Tabla 2. Las 
muestras relacionadas, de la diferencia de pre y 
postest.

    Fuente: Elaboración propia

La estrategia del debate produjo impacto 
positivo y significativo en el fortalecimiento de 
conciencia ambiental afectiva, cognitiva, 
conativa y activa en los estudiantes del II ciclo 
de Educación Inicial de la Universidad Nacional 
Interculturalidad de la Amazonia, con p (,000) 
< 0,05.

Discusión

Los resultados obtenidos en la investigación, 
verifican que la estrategia del debate produjo 
impacto positivo y significativo en el 
fortalecimiento de la conciencia ambiental en 

los estudiantes de la Universidad Nacional 
Intercultural de la Amazonia. La investigación 
contribuye al desarrollo de la conciencia 
afectiva, cognitiva, conativa y activa; el modo 
de pensar críticamente de la realidad, asumir 
compromisos y toma de decisiones; mayor 
seguridad en afirmar que se tiene que reformar 
nuestro modo de vivir y pensar como sociedad 
sin esperar que los gobernantes cambien; se 
crea conciencia ambiental. Tuvo razón Víctor 
Hugo, cuando afirmó “No hay nada más 
poderoso que una idea a la que le ha llegado”.

Por tanto, los fundamentos de Chenet y Oseda 
(2011) y Oseda (2013) sobre el Programa 
Experimental "Vida" para el desarrollo de 
actitudes en la sostenibilidad ambiental 
influyen significativamente en la sostenibilidad 
ambiental.

También Mujica (2014) coincide que, el 
desarrollo sostenible “es la forma de vivir, el 
desarrollo tiene que ser a favor de la felicidad 
humana, del amor, arriba de la Tierra, de las 
relaciones humanas de cuidado a los hijos el 
primer elemento del medio ambiente se llama 
la felicidad humana”, lo cual refuerza los 
hallazgos de la investigación.

Estos resultados se explican con la teoría de 
Morín (1999, p. 24), cuando hace referencia al 
paradigma como la selección de conceptos 
para la comprensión de la realidad; “los 
individuos conocen, piensan y actúan según los 
paradigmas inscritos culturalmente en ellos”. 
Asimismo, en la dimensión Desarrollo 
Ambiental Sostenible, se ha producido efectos 
positivos, ya que la utilización indebida de 
tierras agrícolas es frecuente por los 
campesinos, en la medición de pretest son 
bajas, en cambio en postest son mayores las 
puntuaciones, puesto que los estudiantes 
afirmaron que si se contamina la Tierra regresa 
a sí mismo. Corrobora el resultado la 
investigación de Oseda (2013) el Programa 
Experimental “vida” en el desarrollo de 
actitudes en la dimensión social también ha 
influido significativamente. 

Respecto a la dimensión afectiva, produce 
impacto positivo en el ítem: creo una cultura de 
imprimir el papel en baja resolución y 
sensibilizo para no contaminar el agua. Esto es 
corroborado por Garza (2008) en la 

Variable

Media 

experimental 

(Diferencia 

pre y 

postest)

Desv. 

Estándar
t Significación

Conciencia 

ambiental
-9,882 5,109 -11,278 p (,000) < 0,05

investigación Tráfico ilegal de vida silvestre y 
educación ambiental, México. Sin duda alguna, 
la educación ambiental con conciencia y no 
repetidora de datos, pensada en los niños, los 
jóvenes, los maestros, y las madres que desde 
sus hogares apoyan la labor escolar básica y 
aprenden a la vez cuando ayudan a sus hijos, y 
la comunicación ambiental, son factores clave 
en la lucha contra el tráfico ilegal de especies.

Ahora bien, respecto a la dimensión cognitiva, 
en los ítems de las normas y políticas de 
ecoeficiencia aplicables al sector público, 
concientizo para ahorra energía y oriento para 
desenchufar los equipos tecnológicos. Este 
hallazgo coincide con la investigación de 
Espejel y Flores (2017), ya que, los estudiantes 
son competentes para obtener información de 
forma directa e indirecta, diseñar programas y 
proyectos ecológicos, ampliar sus habilidades, 
actitudes, competencias y compromisos para 
solucionar y mitigar problemas de su entorno.

Del mismo modo, Machín (2012), sostiene que 
el modelo formativo actitudinal electroenergé-
tico propuesto es potencialmente desarrolla-
dor, pues bajo la dirección del profesor pueden 
provocarse cambios desarrolladores en las 
actitudes que son precisas modificar y para ello 
la motivación y la persuasión obran como 
facilitadores. Así como Ceballos (2013) afirma, 
lo importante es la compatibilidad entre la 
evolución humano-natural y la sociocultural, 
desaprender el racionalismo instrumental y 
construir una racionalidad ambiental. Por 
consiguiente, “la educación (…) implica 
aprender y desaprender constantemente”. 
Manrique y Gallegos (2013, p.102).

En relación a la dimensión conativa, en el ítem: 
sensibilizó a las personas no comprar 
productos por sus implicancias negativas en 
contra del medio ambiente, el resultado es 
fortalecido por Salgado, Subirá y Beltrán 
(2009), en su investigación, el ecodiseño debe 
ir unido a la difusión de una cultura de la 
suficiencia. Es evidente que la información por 
sí sola no provoca cambios de conductas, por 
tanto, hay que recurrir a los instrumentos del 
marketing ecológico para ampliar esta difusión, 
estimulando la compra de productos orgánicos 
y realizando estudios enfocados a promover el 
consumo sustentable. Aquí, hace énfasis, 
Ceballos (2013, pp. 9-10) que se tiene que 

atender a la construcción de un tipo de 
conocimiento que involucre la crítica y la 
capacidad imaginativa, de indagación, 
propositiva y de transformación del humano 
consigo mismo (…) y con los microespacios de 
la vida.

El resultado de la dimensión activa, en el 
enunciado, dejo de utilizar vehículo para 
trasladarme por razones medioambientales. En 
virtud de ello, Gomera (2008) concluye que, el 
estudio de la conciencia ambiental del 
alumnado universitario es uno de los primeros 
pasos en el diseño de un modelo de 
ambientalización educativa eficiente, que 
contribuya a mejorar la relación de nuestros 
futuros trabajadores con el medio ambiente y 
acercarnos de esta manera a un modelo 
realista de desarrollo sostenible. Y así, paso a 
paso, podrá llegar el momento en el que al fin 
dejemos e l  baño como nos gustar ía 
encontrarlo.

En síntesis, las estrategias pedagógicas como 
el debate son acciones que se manejan dentro 
de un proceso de aprendizaje que permiten 
fortalecer, promover, revitalizar una conciencia 
ambiental. En verdad, el cuidado del medio 
ambiente depende del grado de construcción 
de conciencia en base a los valores, principios 
para un cambio de actitud positiva en favor de 
la Madre Tierra. Como señala Tovar-Gálvez 
(2013), se debe tener en cuenta que la 
educac ión  es  un  proceso  d inámico, 
transformadora del cambio que debe partir del 
contexto y de las necesidades del educando.

Conclusiones

La aplicación de la estrategia del debate 
produjo impacto positivo y significativo en el 
fortalecimiento de conciencia ambiental en los 
estudiantes del II ciclo de Educación Inicial de 
la Universidad Nacional Interculturalidad de la 
Amazonia, Pucallpa. Este resultado, el modo de 
pensar críticamente de la realidad, asumir 
compromisos y toma de decisiones, mayor 
seguridad en afirmar que se tiene que reformar 
nuestro modo de vivir y pensar como sociedad 
sin esperar que los gobernantes cambien se 
crea conciencia ambiental. Los aspectos 
mejorados fueron: fluidez en la expresión, uso 
adecuado del paralenguaje, semántica y la 
sintaxis en la producción de los argumentos.
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Resultados

Para demostrar la hipótesis general planteada, 
se presenta los datos obtenidos en la Taba 1.

Tabla 1. Muestras relacionadas, de la 
diferencia de pre y postest respecto a la 

conciencia ambiental.

Fuente: Elaboración propia (2017)

La estrategia del debate produjo impacto 
positivo y significativo en el fortalecimiento de 
conciencia ambiental en los estudiantes del II 
ciclo de Educación Inicial de la Universidad 
Nacional Interculturalidad de la Amazonia, con 
p (,000) < 0,05

Los resultados de las hipótesis específicas, 
relacionados con las dimensiones afectiva, 
cognitiva, conativa y activa en la Tabla 2. Las 
muestras relacionadas, de la diferencia de pre y 
postest.

    Fuente: Elaboración propia

La estrategia del debate produjo impacto 
positivo y significativo en el fortalecimiento de 
conciencia ambiental afectiva, cognitiva, 
conativa y activa en los estudiantes del II ciclo 
de Educación Inicial de la Universidad Nacional 
Interculturalidad de la Amazonia, con p (,000) 
< 0,05.

Discusión

Los resultados obtenidos en la investigación, 
verifican que la estrategia del debate produjo 
impacto positivo y significativo en el 
fortalecimiento de la conciencia ambiental en 

los estudiantes de la Universidad Nacional 
Intercultural de la Amazonia. La investigación 
contribuye al desarrollo de la conciencia 
afectiva, cognitiva, conativa y activa; el modo 
de pensar críticamente de la realidad, asumir 
compromisos y toma de decisiones; mayor 
seguridad en afirmar que se tiene que reformar 
nuestro modo de vivir y pensar como sociedad 
sin esperar que los gobernantes cambien; se 
crea conciencia ambiental. Tuvo razón Víctor 
Hugo, cuando afirmó “No hay nada más 
poderoso que una idea a la que le ha llegado”.

Por tanto, los fundamentos de Chenet y Oseda 
(2011) y Oseda (2013) sobre el Programa 
Experimental "Vida" para el desarrollo de 
actitudes en la sostenibilidad ambiental 
influyen significativamente en la sostenibilidad 
ambiental.

También Mujica (2014) coincide que, el 
desarrollo sostenible “es la forma de vivir, el 
desarrollo tiene que ser a favor de la felicidad 
humana, del amor, arriba de la Tierra, de las 
relaciones humanas de cuidado a los hijos el 
primer elemento del medio ambiente se llama 
la felicidad humana”, lo cual refuerza los 
hallazgos de la investigación.

Estos resultados se explican con la teoría de 
Morín (1999, p. 24), cuando hace referencia al 
paradigma como la selección de conceptos 
para la comprensión de la realidad; “los 
individuos conocen, piensan y actúan según los 
paradigmas inscritos culturalmente en ellos”. 
Asimismo, en la dimensión Desarrollo 
Ambiental Sostenible, se ha producido efectos 
positivos, ya que la utilización indebida de 
tierras agrícolas es frecuente por los 
campesinos, en la medición de pretest son 
bajas, en cambio en postest son mayores las 
puntuaciones, puesto que los estudiantes 
afirmaron que si se contamina la Tierra regresa 
a sí mismo. Corrobora el resultado la 
investigación de Oseda (2013) el Programa 
Experimental “vida” en el desarrollo de 
actitudes en la dimensión social también ha 
influido significativamente. 

Respecto a la dimensión afectiva, produce 
impacto positivo en el ítem: creo una cultura de 
imprimir el papel en baja resolución y 
sensibilizo para no contaminar el agua. Esto es 
corroborado por Garza (2008) en la 
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experimental 

(Diferencia 

pre y 

postest)

Desv. 

Estándar
t Significación

Conciencia 

ambiental
-9,882 5,109 -11,278 p (,000) < 0,05

investigación Tráfico ilegal de vida silvestre y 
educación ambiental, México. Sin duda alguna, 
la educación ambiental con conciencia y no 
repetidora de datos, pensada en los niños, los 
jóvenes, los maestros, y las madres que desde 
sus hogares apoyan la labor escolar básica y 
aprenden a la vez cuando ayudan a sus hijos, y 
la comunicación ambiental, son factores clave 
en la lucha contra el tráfico ilegal de especies.

Ahora bien, respecto a la dimensión cognitiva, 
en los ítems de las normas y políticas de 
ecoeficiencia aplicables al sector público, 
concientizo para ahorra energía y oriento para 
desenchufar los equipos tecnológicos. Este 
hallazgo coincide con la investigación de 
Espejel y Flores (2017), ya que, los estudiantes 
son competentes para obtener información de 
forma directa e indirecta, diseñar programas y 
proyectos ecológicos, ampliar sus habilidades, 
actitudes, competencias y compromisos para 
solucionar y mitigar problemas de su entorno.

Del mismo modo, Machín (2012), sostiene que 
el modelo formativo actitudinal electroenergé-
tico propuesto es potencialmente desarrolla-
dor, pues bajo la dirección del profesor pueden 
provocarse cambios desarrolladores en las 
actitudes que son precisas modificar y para ello 
la motivación y la persuasión obran como 
facilitadores. Así como Ceballos (2013) afirma, 
lo importante es la compatibilidad entre la 
evolución humano-natural y la sociocultural, 
desaprender el racionalismo instrumental y 
construir una racionalidad ambiental. Por 
consiguiente, “la educación (…) implica 
aprender y desaprender constantemente”. 
Manrique y Gallegos (2013, p.102).

En relación a la dimensión conativa, en el ítem: 
sensibilizó a las personas no comprar 
productos por sus implicancias negativas en 
contra del medio ambiente, el resultado es 
fortalecido por Salgado, Subirá y Beltrán 
(2009), en su investigación, el ecodiseño debe 
ir unido a la difusión de una cultura de la 
suficiencia. Es evidente que la información por 
sí sola no provoca cambios de conductas, por 
tanto, hay que recurrir a los instrumentos del 
marketing ecológico para ampliar esta difusión, 
estimulando la compra de productos orgánicos 
y realizando estudios enfocados a promover el 
consumo sustentable. Aquí, hace énfasis, 
Ceballos (2013, pp. 9-10) que se tiene que 

atender a la construcción de un tipo de 
conocimiento que involucre la crítica y la 
capacidad imaginativa, de indagación, 
propositiva y de transformación del humano 
consigo mismo (…) y con los microespacios de 
la vida.

El resultado de la dimensión activa, en el 
enunciado, dejo de utilizar vehículo para 
trasladarme por razones medioambientales. En 
virtud de ello, Gomera (2008) concluye que, el 
estudio de la conciencia ambiental del 
alumnado universitario es uno de los primeros 
pasos en el diseño de un modelo de 
ambientalización educativa eficiente, que 
contribuya a mejorar la relación de nuestros 
futuros trabajadores con el medio ambiente y 
acercarnos de esta manera a un modelo 
realista de desarrollo sostenible. Y así, paso a 
paso, podrá llegar el momento en el que al fin 
dejemos e l  baño como nos gustar ía 
encontrarlo.

En síntesis, las estrategias pedagógicas como 
el debate son acciones que se manejan dentro 
de un proceso de aprendizaje que permiten 
fortalecer, promover, revitalizar una conciencia 
ambiental. En verdad, el cuidado del medio 
ambiente depende del grado de construcción 
de conciencia en base a los valores, principios 
para un cambio de actitud positiva en favor de 
la Madre Tierra. Como señala Tovar-Gálvez 
(2013), se debe tener en cuenta que la 
educac ión  es  un  proceso  d inámico, 
transformadora del cambio que debe partir del 
contexto y de las necesidades del educando.

Conclusiones

La aplicación de la estrategia del debate 
produjo impacto positivo y significativo en el 
fortalecimiento de conciencia ambiental en los 
estudiantes del II ciclo de Educación Inicial de 
la Universidad Nacional Interculturalidad de la 
Amazonia, Pucallpa. Este resultado, el modo de 
pensar críticamente de la realidad, asumir 
compromisos y toma de decisiones, mayor 
seguridad en afirmar que se tiene que reformar 
nuestro modo de vivir y pensar como sociedad 
sin esperar que los gobernantes cambien se 
crea conciencia ambiental. Los aspectos 
mejorados fueron: fluidez en la expresión, uso 
adecuado del paralenguaje, semántica y la 
sintaxis en la producción de los argumentos.
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La aplicación de la estrategia del debate 
produjo impacto positivo y significativo en el 
fortalecimiento de la dimensión afectiva en los 
estudiantes del II ciclo de Educación Inicial de 
la Universidad Nacional Interculturalidad de la 
Amazonia. Los estudiantes fueron capaces, de 
manera autónoma, utilizar papel reciclado, 
imprimir el papel en baja resolución y se 
sensilizaron para no contaminar el agua.

La aplicación de la estrategia del debate 
produjo impacto positivo y significativo en el 
fortalecimiento de la dimensión cognitiva en los 
estudiantes del II ciclo de Educación Inicial de 
la Universidad Nacional Interculturalidad de la 
Amazonia. Los estudiantes en cuanto a la 
conciencia cognitiva, el cambio de actitud en 
relación a la conservación del medio ambiente 
en las experiencias propuestas permite generar 
el logro de aprendizaje de contenidos, 
habilidades y actitudes de manera objetiva y 
reflexiva.

La aplicación de la estrategia del debate 
produjo impacto positivo y significativo en el 
fortalecimiento de la dimensión conativa en los 
estudiantes del II ciclo de Educación Inicial de 
la Universidad Nacional Interculturalidad de la 
Amazonia. Los estudiantes son capaces de 
sensibilizar a las personas a no comprar 
productos transgénicos por sus implicancias 
negativas en contra del medio ambiente. 

La aplicación de la estrategia del debate 
produjo impacto positivo y significativo en el 
fortalecimiento de la dimensión activa en los 
estudiantes del II ciclo de Educación Inicial de 
la Universidad Nacional Interculturalidad de la 
Amazonia. Dejan de utilizar vehículo por 
razones medioambientales para trasladarse 
hacia el recinto universitario.
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Resumen

La construcción de un módulo de vivienda con materiales reciclables aporta con un sistema 
constructivo innovador y permite   cambiar la conducta ambiental. El objetivo de la investigación es la 
construcción de un módulo de vivienda con material reciclable en la ciudad de Huánuco, 
transformando los residuos sólidos en elementos útiles para la construcción de viviendas, así mismo 
presentar una propuesta de solución al problema de déficit de viviendas y al problema de 
contaminación ambiental. La metodología planteada genera nuevo conocimiento en la experiencia 
proyectual de un proyecto hecho o de uno a construir. Se realizó ensayos de compresión de las botellas 
de plásticos y se analizó la cimentación. Se concluyó que los neumáticos de aro 16 son aptos para 
utilizarlos en la cimentación y en las ventanas; los neumáticos de trimoviles son aptos para el 
sobrecimiento; las botellas (pet) de agua mineral, rellena con tierra compacta son aptos para los muros 
y las fajas de neumáticos son aptos para la cobertura.

Palabras clave: Vivienda, material reciclable.

Abstract

The building of a housing module with recyclable materials contributes with an innovative construction 
system and allows changing environmental behavior. The objective research is the building of a 
housing module with recyclable material in Huánuco, transforming solid waste into useful elements for 
the building of houses, as well as presenting a proposal for a solution to the problem of housing deficit 
and problem of environmental pollution. The proposed methodology research generates new 
knowledge in the project experience of a project made or one to be built. Compression tests were 
carried out on the plastic bottles and the foundation was analyzed. It was concluded that the ring tires 
16 are suitable for using in foundations and windows; the tires of tricycles are apt for the stem wall; the 
bottles (pet) of mineral water, filled with compact earth are suitable for the walls and the strips of tires 
are suitable for coverage.

Key words: Housing, recyclable material.

Recibido el 31 de agosto, 2017
Aceptado el 12 de octubre, 2018

ISSN 1995 - 445X (Versión Digital)

Introducción

Para el 2030, cerca de 3,000 millones de 
personas o el 40% de la población del mundo 
necesitarán tener acceso a viviendas, 
infraestructura básica y a otros servicios.  Estas 
cifras pueden traducirse en la necesidad de 
construir 96.150 viviendas diarias en suelos 
con servicios y documentos a partir de este 
momento y hasta el 2030 (ONU HABITAT, 
2018).

Cada minuto se compra un millón de botellas 
de plástico en todo el mundo y la cifra se 
disparará otro 20% para 2021, creando crisis 
medio ambiental que algunos activistas 
comparan en gravedad con el cambio climático. 
La demanda  equivale  a la compra de 20000 
botellas por segundo, está impulsada por un 
deseo de agua embotellada aparentemente 
insaciable y por la cultura de consumo 
occidental a China y a la región  de Asia Pacifico 
(Laville, S. & Taylor, M, 2017).

En el Perú el déficit habitacional es de 1860,691 
viviendas. El 79% (147',947 viviendas) del 
déficit habitacional es cualitativo mientras que 
el 21% (389,745 viviendas) es cuantitativo. Así 
mismo, el déficit habitacional urbano 
representa el 65% del total, mientras que el 
rural representa el 35% (Ministerio de 
Vivienda, Construcción y Saneamiento, 2017). 
En el año 2016, en el Perú, se generaron 
7005576 toneladas de residuos sólidos 
municipales urbanos , de ese volumen el 
18.7% son residuos inorgánicos reciclables con 
potencial de generar empleo a través  de 
negocios innovadores (papel, cartón, vidrio, 
plástico pet, plásticos duros, tetra -pak, 
metales y residuos eléctricos y electrónicos-
RAEE) y solo se recicla 1.9% del total de 
residuos sólidos  reaprovecharles que se 
generan (Ministerio del Ambiente, 2018).

 Al  año 2007 el déficit habitacional total de la 
región de Huánuco era de 71,927 viviendas, 
siendo  el 7.3% cuantitativo y 92.3% 
cua l i t a t i vo  ( INEI ,  2009) .  La  mayor 
concentración de la  población urbana se 
concentra en la ciudad de Huánuco, 
conformada por las tres áreas urbanas de los 
distritos de Huánuco, Amarilis y Pillco Marca, 
que generan 100 toneladas de residuos por día 
con un porcentaje de 4.37 botellas de plástico, 

el destino final es el botadero controlado de  
Chilipampa, ubicado en el centro poblado de 
Santo Domingo de Nauyán (Municipalidad de 
Huánuco, 2018). 

Los residuos sólidos, como las botellas pet, 
constituyen un problema de contaminación 
ambiental por la magnitud de producción y el 
recojo de los mismos, pero, por lo contrario, su 
reciclaje y reuti l ización ayudan a su 
disminución. Los  neumáticos, por su material 
de caucho y  su mas iva producc ión,  
representan una amenaza pública por su mala 
disposición final y tiene una gran impacto  
sobre los recursos naturales, ya que para su 
fabricación demanda una gran cantidad de 
agua, energía, hidrocarburos, textiles, acero, 
azufre pigmentos (Robayo, 2015). Además, 
ambos materiales tardan mucho tiempo en 
degradarse, no obstante, estos se pueden 
t rans formar  en e lementos  út i les  de 
construcción de viviendas.

La construcción de un módulo de vivienda con 
materiales reciclables aporta con un sistema 
constructivo innovador y permite   cambiar la 
conducta ambiental. El tipo de construcción es 
relevante científicamente por el aporte con 
nuevos conocimientos de los materiales 
reciclables que tiene   mejor comportamiento 
estructural; es relevante socialmente por ser   
una propuesta para contribuir a la solución de 
los problemas habitacionales y ambientales; es 
relevante académicamente por la   aplicación 
d e  c o n o c i m i e n t o s  a d q u i r i d o s  y  l a 
experimentación en nuevos procesos 
constructivos.

El objetivo de este trabajo de investigación es 
construir un módulo de vivienda con material 
reciclable en la ciudad de Huánuco, desde el 
cimiento, sobre cimiento, muros y cobertura.
      
Marco teórico

Michae l  Reynolds fue e l  p ionero en 
investigaciones  y  en la construcción  de  
viviendas con materiales reciclables; la  
vivienda en forma de  nave (earhships) lo 
construyó  con  neumáticos,  latas,  botellas de 
vidrios(Reynolds, 1990). Laínez (2014) estudio 
la resistencia a la compresión de las botellas 
pet  con diferentes rellenos, obtuvo como 
resultado, las botellas vacías   no se rompieron  
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Resumen

La construcción de un módulo de vivienda con materiales reciclables aporta con un sistema 
constructivo innovador y permite   cambiar la conducta ambiental. El objetivo de la investigación es la 
construcción de un módulo de vivienda con material reciclable en la ciudad de Huánuco, 
transformando los residuos sólidos en elementos útiles para la construcción de viviendas, así mismo 
presentar una propuesta de solución al problema de déficit de viviendas y al problema de 
contaminación ambiental. La metodología planteada genera nuevo conocimiento en la experiencia 
proyectual de un proyecto hecho o de uno a construir. Se realizó ensayos de compresión de las botellas 
de plásticos y se analizó la cimentación. Se concluyó que los neumáticos de aro 16 son aptos para 
utilizarlos en la cimentación y en las ventanas; los neumáticos de trimoviles son aptos para el 
sobrecimiento; las botellas (pet) de agua mineral, rellena con tierra compacta son aptos para los muros 
y las fajas de neumáticos son aptos para la cobertura.

Palabras clave: Vivienda, material reciclable.

Abstract

The building of a housing module with recyclable materials contributes with an innovative construction 
system and allows changing environmental behavior. The objective research is the building of a 
housing module with recyclable material in Huánuco, transforming solid waste into useful elements for 
the building of houses, as well as presenting a proposal for a solution to the problem of housing deficit 
and problem of environmental pollution. The proposed methodology research generates new 
knowledge in the project experience of a project made or one to be built. Compression tests were 
carried out on the plastic bottles and the foundation was analyzed. It was concluded that the ring tires 
16 are suitable for using in foundations and windows; the tires of tricycles are apt for the stem wall; the 
bottles (pet) of mineral water, filled with compact earth are suitable for the walls and the strips of tires 
are suitable for coverage.

Key words: Housing, recyclable material.
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Introducción

Para el 2030, cerca de 3,000 millones de 
personas o el 40% de la población del mundo 
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infraestructura básica y a otros servicios.  Estas 
cifras pueden traducirse en la necesidad de 
construir 96.150 viviendas diarias en suelos 
con servicios y documentos a partir de este 
momento y hasta el 2030 (ONU HABITAT, 
2018).

Cada minuto se compra un millón de botellas 
de plástico en todo el mundo y la cifra se 
disparará otro 20% para 2021, creando crisis 
medio ambiental que algunos activistas 
comparan en gravedad con el cambio climático. 
La demanda  equivale  a la compra de 20000 
botellas por segundo, está impulsada por un 
deseo de agua embotellada aparentemente 
insaciable y por la cultura de consumo 
occidental a China y a la región  de Asia Pacifico 
(Laville, S. & Taylor, M, 2017).

En el Perú el déficit habitacional es de 1860,691 
viviendas. El 79% (147',947 viviendas) del 
déficit habitacional es cualitativo mientras que 
el 21% (389,745 viviendas) es cuantitativo. Así 
mismo, el déficit habitacional urbano 
representa el 65% del total, mientras que el 
rural representa el 35% (Ministerio de 
Vivienda, Construcción y Saneamiento, 2017). 
En el año 2016, en el Perú, se generaron 
7005576 toneladas de residuos sólidos 
municipales urbanos , de ese volumen el 
18.7% son residuos inorgánicos reciclables con 
potencial de generar empleo a través  de 
negocios innovadores (papel, cartón, vidrio, 
plástico pet, plásticos duros, tetra -pak, 
metales y residuos eléctricos y electrónicos-
RAEE) y solo se recicla 1.9% del total de 
residuos sólidos  reaprovecharles que se 
generan (Ministerio del Ambiente, 2018).

 Al  año 2007 el déficit habitacional total de la 
región de Huánuco era de 71,927 viviendas, 
siendo  el 7.3% cuantitativo y 92.3% 
cua l i t a t i vo  ( INEI ,  2009) .  La  mayor 
concentración de la  población urbana se 
concentra en la ciudad de Huánuco, 
conformada por las tres áreas urbanas de los 
distritos de Huánuco, Amarilis y Pillco Marca, 
que generan 100 toneladas de residuos por día 
con un porcentaje de 4.37 botellas de plástico, 

el destino final es el botadero controlado de  
Chilipampa, ubicado en el centro poblado de 
Santo Domingo de Nauyán (Municipalidad de 
Huánuco, 2018). 

Los residuos sólidos, como las botellas pet, 
constituyen un problema de contaminación 
ambiental por la magnitud de producción y el 
recojo de los mismos, pero, por lo contrario, su 
reciclaje y reuti l ización ayudan a su 
disminución. Los  neumáticos, por su material 
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disposición final y tiene una gran impacto  
sobre los recursos naturales, ya que para su 
fabricación demanda una gran cantidad de 
agua, energía, hidrocarburos, textiles, acero, 
azufre pigmentos (Robayo, 2015). Además, 
ambos materiales tardan mucho tiempo en 
degradarse, no obstante, estos se pueden 
t rans formar  en e lementos  út i les  de 
construcción de viviendas.

La construcción de un módulo de vivienda con 
materiales reciclables aporta con un sistema 
constructivo innovador y permite   cambiar la 
conducta ambiental. El tipo de construcción es 
relevante científicamente por el aporte con 
nuevos conocimientos de los materiales 
reciclables que tiene   mejor comportamiento 
estructural; es relevante socialmente por ser   
una propuesta para contribuir a la solución de 
los problemas habitacionales y ambientales; es 
relevante académicamente por la   aplicación 
d e  c o n o c i m i e n t o s  a d q u i r i d o s  y  l a 
experimentación en nuevos procesos 
constructivos.

El objetivo de este trabajo de investigación es 
construir un módulo de vivienda con material 
reciclable en la ciudad de Huánuco, desde el 
cimiento, sobre cimiento, muros y cobertura.
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con  fuerza  aplicada de 100 kilos luego 
recuperaron  su forma,  sin embargo: las 
rellenas con tierra se compactaron con fuerza 
aplicada, no recuperó su forma  y  adoptó la 
forma de la tierra compactada; las rellenas con 
arena se rompieron dispersándose la  arena; 
las rellenas con tierra y arena también se 
rompieron; las rellenas con plástico y bolsas de 
fritura se compactaron  con la fuerza  aplicada 
y luego recuperó su forma.

Las ventajas de  la construcción de viviendas 
con botellas de  plásticos  son: la estabilidad de 
los  materiales por demorar en degradarse; el 
buen aislamiento térmico por estar las botellas  
re l l enas  de  t i e r ra ;  es  económico  y 
autoconstruible; sin embargo  el sistema 
constructivo no tiene  reglamentación ni 
caracterización   (Ruiz Valencia, López Pérez, 
Cortes, & Froese, 2012).

Coímbra (2009) estudió la utilización de 
neumáticos en las zapatas y columnas en   
viviendas no mayores a dos pisos, para 
solucionar el problema ambiental que genera la 
acumulación de aquellos, obtuvo como 
resultado, la carga estructural de 18 toneladas 
que aplicó a la zapata construida a escala real 
era resistente y no se afecta la seguridad 
estructural como elemento rígido, así mismo 
para zapatas de las columnas resistieron hasta 
12 toneladas.

Se considera un módulo de vivienda a una   
vivienda mínima que necesita un núcleo 
familiar, en formación, para cubrir su necesidad 
actual de vivienda. El módulo básico consta 
principalmente de tres ambientes como 
sala–comedor, cocina y dormitorio, y un 
servicio higiénico, permitiendo su ocupación 
inmediata (Carrera, 2005). Por reciclaje 
entendemos el tratamiento o manipulación de 
los desechos, de forma artesanal o industrial, 
para crear un componente o un material nuevo, 
una materia prima (Bedoya, 2011, p. 98); 
igualmente, botellas  PET  es  un  “polímero 
producto de la policondensación del ácido 
tereftálico y glicol etilénico”(Mansilla-Pérez & 
Ruiz-Ruiz, 2009, p.124). Estas botellas son las 
que contiene agua mineral y gaseosas.

Por otro lado, se considera un muro aquel  “ 
muro arriostrado cuya estabilidad lateral está 
confinada  a  e lementos  de  a r r ios t re 

horizontales y/o verticales y que incluye 
r e fue r zo s ” (No rmas  E . 080  D i s eño  y 
construcción de tierra reforzada, 2017, p.5). De 
igual modo, los nreumáticos: también 
denominado goma o llanta en América, es una 
pieza fabricada con un compuesto basado en el 
caucho que se coloca en la rueda de un 
vehículo para conferirle adherencia, estabilidad 
y confort. La estructura del neumático está 
formada en la parte interior por láminas de 
caucho, una malla de acero y/o textil y una 
capa exterior de caucho macizo moldeado, que 
constituye la banda de rodadura (Martínez, 
2005).

De igual manera, la fibra de cabuya es una 
planta típica del Perú, Ecuador y Bolivia. Este 
vegetal es de múltiples usos: de su fibra se 
hacen hilos, de sus hojas papel, de sus espinas 
agujas. Las fibras de cabuya se utilizan para 
hacer hilos con los que se pueden confeccionar 
redes, cestería, y sogas paras puentes 
colgantes (Diccionario Textil, 2018). Por su 
parte, la tierra es un producto de la erosión de 
las rocas de la corteza terrestre. La 
composición y variedad de las propiedades de 
la tierra dependen del lugar donde encuentra. 
La tierra es una mezcla de arcilla, limo y arena 
que alguna vez contiene agregados mayores 
como grava y piedras (Minke, 2005). Como 
material de construcción está disponible en 
cualquier lugar y en abundancia. La tierra es un 
material inocuo, no contiene ninguna sustancia 
tóxica, y es totalmente reciclable.

 Metodología

El presente trabajo sigue el enfoque de la 
investigación en Arquitectura, entendiendo 
esta, como una investigación proyectual donde 
el proyecto es el elemento cognitivo; es 
investigar sobre el proyecto e investigar con el 
p royec to .  La  gene rac ión  de l  nuevo 
conocimiento es la experiencia proyectual de 
un proyecto hecho o de uno a construir. 
(Fernández, 2013). La construcción de una 
vivienda con material reciclable nos permitirá 
tener conocimiento del proceso constructivo.

Se realizó pruebas de  resistencia a la 
compresión a las botellas de plástico, a las 
cimentaciones y  en proceso constructivo se 
efectuó  el trazó del terreno, excavaciones para 
c imentac iones y  drenaje fluv ia l ;  las 

cimentaciones y sobrecimentación neumáti-
cos, los muros con botellas pet y la cobertura 
con franjas de neumáticos.

Resultados 

 Prueba de laboratorio 
Del análisis de diferentes tipos de botellas, se 
concluyó que las botellas rellenas de tierra son 
aptas para la construcción por su resistencia y 
por la gran cantidad disponible. (Figura 1-3)

Figura 1. Ensayo de compresión a la botella de agua 
mineral

Figura 2. Ensayo compresión axial a botellas de Coca 
cola

Figura 3. Ensayo de compresión axial a botellas de 
Sporade

Del estudio de las cimentaciones se concluyo 
que la capacidad portante del suelo es de 0.89 
kg / cm2 ,  e l  cua l  e s  muy  ba jo  pa ra 
cimentaciones, por lo que se colocó 3 filas de 
l lantas aro 16 re l lenos con mater ia l 
compactado de tierra.

El proceso constructivo siguió los pasos 
siguientes:
Limpieza de terreno: El terreno contenía 
material de cultivo por lo que se realizó el corte 
y la limpieza de terreno. (Figura 4)

Figura 4. Terreno del módulo de vivienda

Trazo y replanteo: Se realizó en el terreno la 
colocación de balizas de madera para ubicar los 
ejes de construcción y con el yeso se señaló el 
ancho de excavación de zanjas. (Figura 5)

                                               

Figura 5. Señalización del ancho de excavación de la 
zanja

 
Excavación de la cimentación: Se realizó la 
excavación de la zanja con una profundidad de 
1m con un ancho de 0.5 m en toda la base de 
los muros. (Figura 6)

Figura 6. Excavación de zanja

Filtro para drenaje fluvial: En el terreno se 
encontró la capa freática a una altura de 1m, 
por seguridad y estabilidad de la vivienda se 
colocó una cama de 0.20m de alto de piedra 
chancada, en la parte central se enterró una 
tubería PVC de 3” con agujeros de ¼” a 75°; 
90° y 105° en la parte superior a una distancia 
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los  materiales por demorar en degradarse; el 
buen aislamiento térmico por estar las botellas  
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autoconstruible; sin embargo  el sistema 
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acumulación de aquellos, obtuvo como 
resultado, la carga estructural de 18 toneladas 
que aplicó a la zapata construida a escala real 
era resistente y no se afecta la seguridad 
estructural como elemento rígido, así mismo 
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12 toneladas.
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actual de vivienda. El módulo básico consta 
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sala–comedor, cocina y dormitorio, y un 
servicio higiénico, permitiendo su ocupación 
inmediata (Carrera, 2005). Por reciclaje 
entendemos el tratamiento o manipulación de 
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para crear un componente o un material nuevo, 
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denominado goma o llanta en América, es una 
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capa exterior de caucho macizo moldeado, que 
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material de construcción está disponible en 
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el proyecto es el elemento cognitivo; es 
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entre 10 y 15 cm para la evacuación pluvial 
adecuada y óptima de toda la cimentación de 
los muros. (Figura 7-8)

                                                   

Figura 7. Tubería enterrada

                                                   

Figura 8. Cama de piedra chancada

Cimentación con neumáticos aro 16: Se 
realizó la cimentación sobre la cama de piedra 
chancada  con neumáticos de aro 16, en tres 
(3) hileras horizontales, debidamente 
rellenadas con tierra previa compactación, los 
cua les  fueron co locados de manera 
intercaladas  manteniendo los neumáticos para 
lograr la estabilidad óptima de la cimentación  
se colocó fajas de los neumáticos con  tornillos 
de sujeción, a un solo eje en las esquinas a fin 
de preparar y tener como columna de amarre. 
Concluida la colocación se realizó el llenado de 
más tierra en los espacios vacíos  debidamente 
compactada hasta el nivel de terreno. (Figura 
9-11)

Figura 9. Cimentación con neumáticos de aro 16

                                        

Figura 10. Estabilizando la cimentación   con faja de 
neumáticos

                                                   

Figura 11. Rellenado de espacios con tierra

Sobrecimentación con neumáticos de 
diámetro 26cm (neumáticos de trimovi-
les Bajaj): Se realizó con neumáticos de 
diámetro de 26 cm., colocados en tres (3) 
hileras horizontales, solo en los muros, para 
lograr la estabilidad óptima del sobrecimiento 
se colocó fajas de los neumáticos con tornillos 
de sujeción en todo el perímetro y en todas las 
hileras. (Figura 12)

Figura 12. Estabilización de sobrecimiento con fajas de 
neumáticos

Muros: De las pruebas de laboratorio las 
botellas de agua mineral rellenas con tierra 
obtuvieron buen comportamiento a la 
resistencia a la compresión. Se construyó los 
muros, ubicando las botellas rellenas con 
tierra, a una distancia de 4cm cada uno; a cada 
tres hileras se ha colocado fibras de cabuya de 
columna a columna, en algunos casos y en 
otros hilos de nylon y alambres N° 8 para la 
estabilidad y amarre. (Figura 13)

                                                    

Figura 13. Muros con botellas pet

Columnas: Las columnas son de neumáticos 
de aro 16, que fueron instalados desde la 
cimentación, para la estabilidad vertical se 
colocó puntales de madera seca de eucalipto 
en el eje central hasta la altura del encuentro 
de la viga collarín de madera, asimismo con 
fajas del neumático estirado se aseguró de 
manera vertical y entornillado en tres partes. 
(Fiugra 14)                                                         

Figura 14. Columnas con neumáticos

Viga collarín de madera: Se ejecutó con 
residuos de puntales de madera de eucalipto 
de 3” de diámetro promedio los cuales han sido 
instalados en la parte superior de los muros en 
doble hilera horizontal formando parte 
integrante de los dinteles de todas las puertas y 
asegurando en los encuentros con los ejes de 
las columnas. (Figura 15)

                                                    

Figura 15. Viga Collarín

Los tímpanos: Fue ejecutado en la parte 
central con columnas de neumáticos aro 16 y el 
resto de muros con barro pastoso y botellas pet 
de agua mineral con las mismas características 
técnicas de los muros y columnas. (Figura 16)

                                                   

Figura 16. Los tímpanos

Cumbreras de madera:  La cumbrera es de 
una sola pieza de madera rolliza de eucalipto 
con un diámetro promedio de  6” (15 cm) de 
extremo a extremo. (Figura 17)

Figura 17. Cumbreras

Correas de madera de 2” x 2”: Las correas 
de madera tornillo de 2” x 2” debidamente 
nivelado en cuanto a la inclinación del techo y 
colocados de eje a eje de 12 cm de distancia. 
(Figura 18)

                                                   

Figura 18. Correas de madera

Cielorraso: Se ha realizado con carrizo 
debidamente sujetado en las correas de 
madera con soguillas de cabuya, rafia y de 
nylon. (Figura 19)

Figura 19. Cielorraso
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Cobertura:  Encima de los carrizos se colocó 
la torta de barro a nivel de las correas logrando 
uniformidad en cuanto a la inclinación del 
techo; se ubicó encima de la torta de barro seco  
hule de plástico para evitar las filtraciones de 
agua  por el techo por las inclemencias del 
tiempo; además se puso  fajas de neumáticos 
extendidos de manera paralela a las correas 
sobre el cual se sujeta con tornillos de 2” a cada 
10 cm   con un traslape de 2” en el sentido de 
evacuación de las aguas pluviales. (Figura 20)

Figura 20. Cobertura

Ventanas: Las ventanas son de neumáticos 
de aro 16 con marcos de triplay de 4mm y 
vidrios semidoble redondas sujetadas con pívot 
y son rebatibles. (Figura 21)

                                                                  

Figura 21. Ventanas

Puertas: Son de residuos de madera, 
especialmente en los apanelados pegados 
escopleados y lijados para el acabado final con 
chapas de seguridad de tres golpes y de las 
puertas interiores con chapas de bola. 
(Figura22)

                        

                                                        

Figura 22. Puerta

Piso: Después de una nivelación total de todos 
los ambientes se realizó una mezcla de 
cemento y tierra en una proporción de 1:3 y se 
vacío en el piso de los ambientes siendo el 
acabado final liso y con bruñas. Los servicios 
higiénicos se construyeron con lajas de piedras 
y cemento debidamente nivelado. (Figura 23)

                                                            

Figura 23. piso

Veredas: Se realizó con emboquillado de 
piedras de canto rodado en un ancho de 70 cm, 
con pendiente hacia el exterior del 1% para la 
evacuación de las aguas pluviales en todo el 
perímetro del módulo de vivienda. (Figura 24)

                                                       

Figura 24. veredas

Instalaciones eléctricas: Todo el circuito del 
sistema de electricidad fue instalado los cables 
dentro de tubos de 3/4” PVC-SEL tanto para los 
centros de luz, tomacorr ientes y los 
interruptores. (Figura 25)

                                                                 

Figura 25. instalaciones eléctricas

Instalaciones sanitarias. Son empotradas 
con una instalación tradicional con pendientes 
del 1.5 %, se colocaron las salidas de ducha 

inodoro y lavatorio de residuos de otra obra de 
la UNHEVAL. (Figura 26)

                                                                  

Figura 26. Instalaciones sanitarias

Módulo de vivienda construido con 
material reciclado (Figura 27)

                                                  

Figura 27. Módulo de vivienda 

Discusión

Se logró  la estabilidad de  la cimentación, 
s o b r e c i m e n t o ,  y  c o l u m n a s  u s a n d o    
neumáticos de aro16 y de trimoviles 
respectivamente en  concordancia  con  lo 
realizado por Coímbra (2009), (Reynolds, 
1990).

Se obtuvo en los muros buen comportamiento 
a la   resistencia  a la  compresión usando las 
botellas pet  de agua mineral, en  similitud a lo 
estudiado  por Laínez (2014).

Conclusiones

Cimentación, los   aros 16 fueron aptos para la 
cimentación, logrando la estabilidad óptima, al 
colocar la misma sobre una cama de piedra 
chancada, en tres (3) hileras horizontales 
manera intercalados, debidamente rellenadas 
con tierra previa compactación y sujetado una 
con otra   a través de fajas de neumáticos.

Sobrecimiento, los aros de trimoviles fueron 
óptimos para el sobrecimiento, siendo 

colocados en tres (3) hileras horizontales, solo 
en los muros, para lograr la estabilidad óptima 
del sobrecimiento se colocó fajas de los 
neumáticos con tornillos de sujeción en todo el 
perímetro y en todas las hileras.

Muros, las botellas de agua mineral rellenas 
con tierra, fueron óptimos para los muros, dado 
que obtuvieron buen comportamiento a la 
resistencia de la compresión y su construcción 
fue ubicando las botellas rellenas con tierra, a 
una distancia de 4cm cada uno; a cada tres 
hileras se le ha colocado fibras de cabuya de 
columna a columna, en algunos casos y en 
otros hilos de nylon y alambres N° 8 para la 
estabilidad y amarre.

Columnas, los neumáticos de aro 16 fueron 
aptos para la columna, lo cuales fueron 
instalados desde la cimentación, para la 
estabilidad vertical se colocó puntales de 
madera seca de eucalipto en el eje central 
hasta la altura del encuentro de la viga collarín 
de madera, asimismo con fajas del neumático 
estirado se aseguró de manera vertical y 
entornillado en tres partes.

Cobertura, las fajas de neumáticos colocados 
sobre la torta de barro y extendidos de manera 
paralela a las correas sobre el cual se sujeta con 
tornillos de 2” a cada 10 cm   con un traslape de 
2” en el sentido de evacuación de las aguas 
pluviales fueron óptimas para la cobertura.
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Resumen

En el balance del ejercicio de una empresa, el “pasivo” es el conjunto de deudas que minuciosamente 
se analizan y registran contablemente para su contraposición con el “activo”, existe un particular tipo 
de pasivo que raras veces es contabilizado: el “pasivo ambiental”, que equivale a la suma de todos los 
daños no compensados producidos en forma directa e indirecta al ambiente, que hacen posible las 
actividades productivas. Resulta difícil la valorización económica de los costos ambientales dado que 
muchos bienes no son intercambiables en el mercado, algunos caracterizados como intangibles, por 
ello el objetivo de la investigación se centró en las estimaciones de pasivos ambientales, mediante la 
aplicación de un software para ser contabilizados por las empresas mineras de la región Huánuco 
acrecentando la contabilidad tridimensional y la sostenibilidad integral. El estudio se circunscribe 
dentro de una investigación aplicada, cuantitativa, cualitativa, transversal, descriptiva, correlacional, 
explicativa, no experimental, deductiva, documental y de campo. Se empleó la técnica de la encuesta 
para recolectar la información. Los resultados indicaron que las empresas mineras generan pasivos 
ambientales que no son contabilizados. Se concluye que las estimaciones de pasivos ambientales 
permiten la sostenibilidad integral de la contabilidad en las dimensiones ambiental, social y económica.
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Abstract

In the balance of the company, the "liability" is the set of debts that are thoroughly analyzed and 
recorded for its counterpart with the "asset", there is a particular type of liability that is rarely 
accounted for: the "environmental liability" ", which is the summary of all the uncompensated 
damages produced directly and indirectly to the environment, which make productive activities 
possible. The economic valuation of environmental costs is difficult given that many goods are not 
interchangeable in the market, some characterized as intangible, for this reason the objective research 
was focused on the environmental liabilities estimates, through the applicable software to be 
accounted for. by the mining companies by Huánuco region, increasing three-dimensional accounting 
and integral sustainability. The study research is applied quantitative, qualitative, transversal, 
descriptive, correlational, explanatory, non-experimental, deductive, documentary and field research. 
The survey technique was used to collect the information. The results indicated that mining companies 
generate environmental liabilities that are not accounted for. It is concluded that the environmental 
liabilities calculations allow the integral sustainability of accounting in the environmental, social and 
economic dimensions.
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Introducción

La minería en Perú es una de las actividades 
más importantes, por ser una fuente 
generadora de desarrol lo económico, 
actualmente supone cerca del 14% del PBI; sin 
embargo, según reporte del Ministerio de 
Energía y Minas al 2016 están identificados 
8854 pasivos ambientales mineros a nivel 
nacional, asimismo las operaciones mineras 
provocan mucho conflictos sociales y 
resistencia por parte de la población, por los 
malos antecedentes de formación de 
numerosos pasivos ambientales mineros que 
se encuentran en todo el territorio peruano.
 
Contablemente, el término “pasivo” está 
referido al conjunto de deudas que tiene una 
empresa con terceros, siendo los pasivos 
ambientales, deudas asociadas a la existencia 
de un daño ambiental ocasionado por las 
actividades económicas desarrolladas por una 
empresa. Este tipo de deudas comprende 
distintos conceptos como el costo de las 
obligaciones de remediación o mitigación 
medioambiental, las multas administrativas 
a p l i c a b l e s  c o n f o r m e  a  l e y  o  l a s 
indemnizaciones por la afectación de intereses 
particulares o colectivos. Consecuentemente 
son deudas hacia la comunidad donde opera. 
Surgen así, dos temas de análisis: la evaluación 
monetaria y la responsabilidad jurídica.

Con frecuencia los pasivos ambientales son 
consecuencia de actividades económicas que 
se desarrollaron en el pasado sin los cuidados 
ambientales que la ley exige. Algunos de ellos 
son tan antiguos que no se conoce al generador 
ni tienen un responsable identificable. En el 
Perú, estos pasivos de naturaleza minera se 
han convertido en uno de los problemas de 
contaminación más serios del país.

En los registros contables, las deudas 
financieras están minuciosamente descritas en 
el balance, muchas deudas ambientales y 
sociales no se registran en la contabilidad de las 
empresas, muchas veces las empresas no 
consideran como costos la contaminación ni los 
daños ambientales que producen, sino que 
piensan que la naturaleza concede los recursos 
gratuitamente y que no hay límites en cuanto a 
su aprovechamiento o explotación, que no 
sean los estrictamente económicos. (Russi & 

Martínez, 2002)

La Contabilidad Financiera, frente a las nuevas 
exigencias de la preocupación por el medio 
ambiente, se torna insuficiente. Así, el modelo 
tradicional de preparación de informes pasa 
habitualmente por alto las cuestiones 
a m b i e n t a l e s  a  m e n o s  q u e  t e n g a n 
consecuencias financieras de interés, 
reduciendo al mínimo la función de los datos 
ambientales, por lo que se requiere de nuevos 
mode los  de in formes contab les  que 
contemplen la inclusión de información tanto 
financiera como no financiera, cualitativa, 
como cuantitativa, y en diferentes unidades de 
medida. (Panario, 2015)

Bajo este esquema, esta investigación ha 
tenido como propósito superar las definiciones 
tradicionales de la contabilidad que son 
reduccionistas y limitativas enmarcado 
legalmente en restricciones económicas y 
administrat ivas, al considerar que la 
contabilidad es “la ciencia social aplicada que 
estudia la valoración cualitativa y cuantitativa 
de la existencia y circulación de las riquezas 
(ambiental, social y económica) controladas 
por las organizaciones, utilizando diversos 
métodos que permiten evaluar la gestión que la 
organización ejerce sobre las mencionadas 
riquezas, con el fin de contribuir a la 
acumulación, generación, distribución y 
sostenibilidad integral de la misma”. (Mejía & 
Vargas, 2012)

Consecuentemente tuvo como objetivo la 
valoración económica de impactos ambientales 
de las empresas mineras de la región Huánuco, 
para ello como se recolectó información 
bibliográfica de las diferentes normativas, 
guías, protocolos y metodologías dentro de 
ellas la Guía para la fiscalización ambiental a la 
pequeña minería y minería artesanal, para la 
gest ión de los pas ivos ambienta les, 
seguidamente con la ayuda de expertos en la 
materia, se revisó y analizó los distintos 
métodos más usados y mejor sustentados de 
valoración económica de los pasivos 
ambientales seleccionando así la metodología 
más óptima referido al aspecto jurídico. (Arana, 
2007)

La citada metodología buscó valorar los costos 
ambientales basándose en las sanciones 

legales (Terreros, 2012), en que las empresas 
pueden incurrir debido a la contaminación en la 
que incide, se consideró dentro de este aspecto 
jurídico la normativa para la fiscalización 
ambiental a la pequeña minería y minería 
artesanal considerando las principales 
obligaciones ambientales fiscalizables y la 
metodología para el cálculo de multas 
aplicables, a razón de que es difícil determinar 
el impacto de una actividad contaminante en 
un  c on t e x t o  c omp l e j o  y  d e  f u e r t e 
incertidumbre.

A partir de la metodología seleccionada se 
desarrolló un software (Matla, 2014), para 
estimar pasivos ambientales, dado que los 
avances tecnológicos plantean nuevos retos 
que cumplir, nuevas estrategias que diseñar y 
nuevos medios que utilizar, dependiendo del 
área de conocimiento en la que se sitúa; la 
ayuda de este soporte tecnológico permitió 
estimar el valor económico de los pasivos 
ambientales mineros para ser contabilizados, 
cabe señalar que la utilización de estimaciones 
es una parte esencial de la preparación de los 
estados financieros, y su existencia no 
perjudica de ningún modo la fiabilidad que esto 
debe tener. Esto es especialmente cierto en el 
caso de las provisiones, que son más inciertas 
por su naturaleza que el resto de las partidas 
del estado de situación financiera. (Meza, 
2013) 

La presente investigación se justifica porque en 
la realidad no se reconoce de manera objetiva 
el costo total de los impactos ambientales 
asociados al consumo de recursos por parte de 
las empresas. Una situación que obedece en 
parte al desconocimiento de metodologías para 
su valoración y a la ausencia de políticas 
estatales que regulen e incentiven su 
internalización y reconocimiento contable, 
siendo totalmente necesario que las empresas 
mineras impulsen conductas enmarcadas en el 
concepto de sostenibilidad integral en sus 
dimensiones ambiental, social y económica. 

Marco Teórico 

Estimaciones de pasivos ambientales 
Menciona (Cristeche & Penna, 2008), que la 
Economía Ambiental suele desarrollar análisis 
que se realizan desde la teoría neoclásica y 
estudios que se enmarcan en lo que es 

conocido como la «Economía de los Recursos 
Naturales». La idea principal de este enfoque 
consiste en que los problemas ambientales 
surgen de lo que se es conocido como fallas de 
mercado que está generalmente asociada a la 
ausencia de mercados para estos bienes y 
servicios ambientales. Ante este tipo de 
situaciones la tarea de la economía ambiental 
radica en proporcionar análisis e instrumentos 
que permitan corregir tales desvíos. Este tipo 
de estudios apunta principalmente a la 
valoración directa o indirecta en términos 
monetarios de los cambios operados en la 
calidad de algún bien o servicio ambiental.

Los métodos de valoración económica 
dependerán de la situación a estudiar y de la 
disponibilidad de información y de recursos. 
Los resultados que se obtengan a partir tanto 
de métodos directos como indirectos 
constituyen aproximaciones al valor económico 
de los servicios ambientales.

En este contexto (Pearce,1990), señala que la 
valoración ambiental más homogeneizada no 
es otra que la de tipo económico, puesto que 
conduce a medir en términos monetarios el 
daño ambiental, permitiendo así estimar la 
curva de costos medios externos derivados de 
una actividad y no internalizados a través del 
manejo ambiental de las externalidades 
generadas por un proyecto o su operación, 
aspecto este que configura el pasivo ambiental, 
que para su cuantificación las técnicas de 
valoración de costos ambientales son las 
herramienta más adecuadas.

Del mismo modo (Osorio & Correa, 2004), 
afirma que la valoración económica es un 
instrumento económico que permite obtener 
un indicador monetario de la importancia que 
tienen para una sociedad sus recursos 
naturales. Este valor revela una aproximación 
al verdadero costo del uso y escasez de los 
recursos, permitiendo aprovechar el potencial 
económico de los mismos desde una base 
sustentable. Es decir, a partir de un adecuado 
manejo de la valoración económica se puede 
lograr un uso más eficiente de los ecosistemas, 
debido a que estos generarían los recursos 
financieros necesarios para asegurar su 
sostenibilidad.

En ese sentido el logro de una valoración 
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que permitan corregir tales desvíos. Este tipo 
de estudios apunta principalmente a la 
valoración directa o indirecta en términos 
monetarios de los cambios operados en la 
calidad de algún bien o servicio ambiental.

Los métodos de valoración económica 
dependerán de la situación a estudiar y de la 
disponibilidad de información y de recursos. 
Los resultados que se obtengan a partir tanto 
de métodos directos como indirectos 
constituyen aproximaciones al valor económico 
de los servicios ambientales.

En este contexto (Pearce,1990), señala que la 
valoración ambiental más homogeneizada no 
es otra que la de tipo económico, puesto que 
conduce a medir en términos monetarios el 
daño ambiental, permitiendo así estimar la 
curva de costos medios externos derivados de 
una actividad y no internalizados a través del 
manejo ambiental de las externalidades 
generadas por un proyecto o su operación, 
aspecto este que configura el pasivo ambiental, 
que para su cuantificación las técnicas de 
valoración de costos ambientales son las 
herramienta más adecuadas.

Del mismo modo (Osorio & Correa, 2004), 
afirma que la valoración económica es un 
instrumento económico que permite obtener 
un indicador monetario de la importancia que 
tienen para una sociedad sus recursos 
naturales. Este valor revela una aproximación 
al verdadero costo del uso y escasez de los 
recursos, permitiendo aprovechar el potencial 
económico de los mismos desde una base 
sustentable. Es decir, a partir de un adecuado 
manejo de la valoración económica se puede 
lograr un uso más eficiente de los ecosistemas, 
debido a que estos generarían los recursos 
financieros necesarios para asegurar su 
sostenibilidad.

En ese sentido el logro de una valoración 
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económica de costos ambientales más 
completa y precisa dependerá del adecuado 
manejo de los métodos y de la información con 
que se cuente. Sin embargo, cada uno de estos 
métodos presenta dificultades al aplicarlos. En 
unos métodos estas dificultades resultan más 
complejas que en otros, no obstante no 
pierden su total validez y cumplen con la 
función de estimar valores que apoyan la toma 
de decisiones sobre la gestión de protección, 
conservación y explotación de los recursos 
naturales.

Asimismo es necesario desarrollar una base de 
datos actualizada, consistente, sistemática, 
continua y confiable sobre información biofísica 
del capital natural, y socioeconómica sobre los 
beneficios que este brinda a la sociedad, lo cual 
facilitará la implementación de un Sistema de 
Vig i lancia Ambiental ,  que dé cuenta 
pe r i ód i camente  sobre  e l  e s tado  de 
conservación del medio natural y poder 
analizar su evolución. Lo cual ayudará en la 
evaluación oportuna de los daños ambientales 
que se presenten, pues brindará la información 
de la condición inicial del recurso (antes del 
daño) que será comparada con la condición 
fi n a l  d e l  r e c u r s o  q u e  s e  e va l u a r á 
particularmente cuando se presente el daño.

Sin embargo, los proyectos mineros no 
reconocen el impacto ambiental en los recursos 
naturales, generando en muchas ocasiones 
una sobreexplotación de este recurso sin que 
las empresas consideren este agotamiento y 
de te r io ro  como un  p roceso  in te rno 
contablefinanciero, por lo que en muchas 
ocasiones la sociedad y el Estado ha tenido que 
asumir estos costos ambientales, por ello la 
importancia de la valoración económica de los 
costos ambientales en la actividad minera. 
(Pulla, Esparza & Esparza, 2018)

Dado que la preservación del medio ambiente 
es una responsabilidad compartida entre el 
gobierno, la sociedad y las empresas mineras, 
con lo que se debe enfatizar en las leyes para el 
control del uso de los recursos no renovables y 
de su responsabilidad con el medio ambiente, 
en tal sentido el reconocimiento contable 
permitirá a los empresarios determinar costos 
de producción que incluyan costos ambientales 
y poder asignar un costo final real como un 
precio a los productos provenientes de la 

explotación, definiendo así ya no solo el uso 
indiscriminado del recurso natural sino su 
afectación en el proyecto como sus flujos de 
rendimiento.

Por consiguiente es imprescindible instituir en 
las políticas y normas actualizadas sobre los 
servicios ecosistémicos, información basada en 
conocimientos científicos sólidos, que articule 
el desarrollo económico y social del territorio en 
lo nacional, regional y local con la protección 
del medio ambiente y sus recursos naturales a 
fin de tener conocimiento de lo que se tiene en 
capital natural, cuantificarlo y valorarlo 
integralmente para incorporarlo de manera 
eficiente en todos los procesos económicos y 
políticos de la región. La información 
cuantitativa facilita el direccionamiento en la 
toma de decisiones hacia la apropiación de 
mecanismos que conlleven a la sostenibilidad 
del desarrollo a escala local y regional. 
(Valencia et al, 2017)

Por otra parte cabe señalar que una de las 
herramientas para la valoración cuantitativa de 
los impactos y/o efectos ambientales, suelen 
se r  l a s  p l a t a fo rmas  i n fo rmá t i ca s  o 
denominados software, con los cuales se 
puede realizar su predicción y calificación, con 
el propósito de establecer entre otros, su 
importancia, significancia y su magnitud, entre 
otros. Dicho software es diseñado teniendo en 
cuenta los estándares fijados para los factores 
ambientales en la legislación peruana, en 
aspectos del agua, aire, suelos y otros 
recursos. (Gamboa, 2008)

Un sistema informático para evaluación rápida 
de impactos ambientales permite contar con 
información inmediata, que se toma en cuenta 
en el estudio de impacto ambiental de un 
proyecto de inversión pública o privada. La 
ventaja del método desarrollado es que se 
puede contar con la participación de 
profesionales expertos reconocidos y ubicados 
en cualquier lugar del mundo sin tener que 
de sp l a za r se  a l  l uga r  de l  p royec to , 
compartiendo información en formato digital 
que facilitan la evaluación. (Delgado, 2015)

Contabilidad tridimensional y sostenibi-
lidad integral
Desde principios del XXI han ocurrido cambios 
paradigmáticos en la formación del contador 

público. Uno de los más importantes es que la 
contabilidad ha pasado de ser considerada una 
técnica para reafirmarse como una ciencia de 
dirección social. En esta línea destacan que, 
para que los estados financieros de las 
organizaciones presenten razonablemente su 
situación, además de la información tradicional 
deben incluir también aquella relativa a los 
recursos naturales y a los costos ambientales. 
Sin embargo para su materialización, el 
problema principal radica en el sistema de 
medición y de valoración, elementos que 
constituyen los puntos polémicos que se 
debaten actualmente en el campo contable. 
(Quintero & Anido, 2004)

Al respecto es necesario tener presente que las 
tendencias actuales de la representación 
contable empresarial apuntan al registro de 
hechos o fenómenos contables derivados de 
diversas perspectivas, entre las que se 
encuentran la ecológica o ambiental; en este 
sentido, además de registrar los resultados 
económicos y financieros de las entidades, la 
ciencia contable se enfrenta al reto de 
enfocarse en la valoración y presentación de 
datos derivados del impacto empresarial en el 
ecosistema.

Dado que la revelación de información 
económica y financiera derivada de la 
actuación industrial en el ecosistema se 
sustenta desde la óptica ecológica en la 
cuantificación del impacto ambiental para 
presentarse como parte integral del lenguaje 
financiero de las entidades, amparados en el 
supuesto de negocio en marcha y revelación 
suficiente de la contabilidad, los cuales indican 
que los estados financieros deben revelar 
cualquier hecho que pueda poner en duda la 
situación financiera de la empresa o la 
p rosecuc ión  de  su  g i ro  económico . 
(Colmenares, Adriani & Valderrama, 2015)

De este modo la Contabilidad dejó de ser una 
disciplina enfocada al registro y presentación 
de la información financiera y evolucionó a una 
ciencia que incursiona en el ámbito de la 
investigación teniendo como una de sus líneas 
de estudio el desarrollo sustentable, siendo así 
necesario que los profesionales de esta rama 
cuenten con las herramientas imperantes para 
afrontar los nuevos desafíos. Para la sociedad 
el desarrollo sustentable es fundamental, por lo 

cual las instituciones de educación superior lo 
deben incluir en sus saberes teóricos 
(Sinforoso, Ricárdez & Murrieta, 2017)

La Contabil idad Medioambiental debe 
continuar el perfeccionamiento de su marco 
conceptual y normativo para instituirse como 
un instrumento que suministre información útil 
y relevante, que permita a su vez ejercer 
actuaciones de control y gestión, y la expresión 
que se obtenga posibilite la extracción de 
conclusiones sobre la eficacia y eficiencia del 
desempeño empresarial desde una triple 
dimensión en lo ambiental, social y económico. 
(Salas, Lescaille & Zequeira, 2017)

En este contexto la actividad empresarial con el 
impacto ambiental que origina, con mayor 
alcance en los ecosistemas frágiles, adiciona 
nuevos paradigmas a la contabilidad, que 
reflejen la relación, biunívoca que existe entre 
ambos sistemas. La conservación y protección 
de los ecosistemas frágiles demandan la 
adecuación del sistema de información 
financiero de las empresas que posibiliten el 
perfeccionamiento de la gestión ambiental 
empresarial y con ello robustecer el proceso de 
toma de decisiones. (Salas, 2015)

La contabilidad es la ciencia social aplicada que 
estudia la valoración cuantitativa y cualitativa 
de la existencia y circulación de las diferentes 
formas de riquezas controladas por las 
organizaciones, utilizando diversos métodos 
que le permiten evaluar el control múltiple (El 
control que la organización ejerce sobre la 
riqueza ambiental, social y económica es 
múltiple, pues se pueden mencionar el control-
dominio, la disposición, la verificación, el 
seguimiento y la fiscalización, entre otros) que 
la organización ejerce sobre la mencionada 
riqueza, con el fin de contribuir a la 
acumulación, generación, distribución y 
sostenibilidad integral de la misma. (Mejía, 
Mora & Montes, 2013)

Dicha conceptualización establece que la 
función y finalidad de la contabilidad se 
enmarcan en la visión de la sostenibilidad 
integral, la cual presenta una estructura 
jerárquica de las dimensiones; se desarrolla 
para ello la pirámide integral del desarrollo, en 
el cual la dimensión ambiental se encuentra en 
el vértice superior de la pirámide, seguido de la 
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económica de costos ambientales más 
completa y precisa dependerá del adecuado 
manejo de los métodos y de la información con 
que se cuente. Sin embargo, cada uno de estos 
métodos presenta dificultades al aplicarlos. En 
unos métodos estas dificultades resultan más 
complejas que en otros, no obstante no 
pierden su total validez y cumplen con la 
función de estimar valores que apoyan la toma 
de decisiones sobre la gestión de protección, 
conservación y explotación de los recursos 
naturales.

Asimismo es necesario desarrollar una base de 
datos actualizada, consistente, sistemática, 
continua y confiable sobre información biofísica 
del capital natural, y socioeconómica sobre los 
beneficios que este brinda a la sociedad, lo cual 
facilitará la implementación de un Sistema de 
Vig i lancia Ambiental ,  que dé cuenta 
pe r i ód i camente  sobre  e l  e s tado  de 
conservación del medio natural y poder 
analizar su evolución. Lo cual ayudará en la 
evaluación oportuna de los daños ambientales 
que se presenten, pues brindará la información 
de la condición inicial del recurso (antes del 
daño) que será comparada con la condición 
fi n a l  d e l  r e c u r s o  q u e  s e  e va l u a r á 
particularmente cuando se presente el daño.

Sin embargo, los proyectos mineros no 
reconocen el impacto ambiental en los recursos 
naturales, generando en muchas ocasiones 
una sobreexplotación de este recurso sin que 
las empresas consideren este agotamiento y 
de te r io ro  como un  p roceso  in te rno 
contablefinanciero, por lo que en muchas 
ocasiones la sociedad y el Estado ha tenido que 
asumir estos costos ambientales, por ello la 
importancia de la valoración económica de los 
costos ambientales en la actividad minera. 
(Pulla, Esparza & Esparza, 2018)

Dado que la preservación del medio ambiente 
es una responsabilidad compartida entre el 
gobierno, la sociedad y las empresas mineras, 
con lo que se debe enfatizar en las leyes para el 
control del uso de los recursos no renovables y 
de su responsabilidad con el medio ambiente, 
en tal sentido el reconocimiento contable 
permitirá a los empresarios determinar costos 
de producción que incluyan costos ambientales 
y poder asignar un costo final real como un 
precio a los productos provenientes de la 

explotación, definiendo así ya no solo el uso 
indiscriminado del recurso natural sino su 
afectación en el proyecto como sus flujos de 
rendimiento.

Por consiguiente es imprescindible instituir en 
las políticas y normas actualizadas sobre los 
servicios ecosistémicos, información basada en 
conocimientos científicos sólidos, que articule 
el desarrollo económico y social del territorio en 
lo nacional, regional y local con la protección 
del medio ambiente y sus recursos naturales a 
fin de tener conocimiento de lo que se tiene en 
capital natural, cuantificarlo y valorarlo 
integralmente para incorporarlo de manera 
eficiente en todos los procesos económicos y 
políticos de la región. La información 
cuantitativa facilita el direccionamiento en la 
toma de decisiones hacia la apropiación de 
mecanismos que conlleven a la sostenibilidad 
del desarrollo a escala local y regional. 
(Valencia et al, 2017)

Por otra parte cabe señalar que una de las 
herramientas para la valoración cuantitativa de 
los impactos y/o efectos ambientales, suelen 
se r  l a s  p l a t a fo rmas  i n fo rmá t i ca s  o 
denominados software, con los cuales se 
puede realizar su predicción y calificación, con 
el propósito de establecer entre otros, su 
importancia, significancia y su magnitud, entre 
otros. Dicho software es diseñado teniendo en 
cuenta los estándares fijados para los factores 
ambientales en la legislación peruana, en 
aspectos del agua, aire, suelos y otros 
recursos. (Gamboa, 2008)

Un sistema informático para evaluación rápida 
de impactos ambientales permite contar con 
información inmediata, que se toma en cuenta 
en el estudio de impacto ambiental de un 
proyecto de inversión pública o privada. La 
ventaja del método desarrollado es que se 
puede contar con la participación de 
profesionales expertos reconocidos y ubicados 
en cualquier lugar del mundo sin tener que 
de sp l a za r se  a l  l uga r  de l  p royec to , 
compartiendo información en formato digital 
que facilitan la evaluación. (Delgado, 2015)

Contabilidad tridimensional y sostenibi-
lidad integral
Desde principios del XXI han ocurrido cambios 
paradigmáticos en la formación del contador 

público. Uno de los más importantes es que la 
contabilidad ha pasado de ser considerada una 
técnica para reafirmarse como una ciencia de 
dirección social. En esta línea destacan que, 
para que los estados financieros de las 
organizaciones presenten razonablemente su 
situación, además de la información tradicional 
deben incluir también aquella relativa a los 
recursos naturales y a los costos ambientales. 
Sin embargo para su materialización, el 
problema principal radica en el sistema de 
medición y de valoración, elementos que 
constituyen los puntos polémicos que se 
debaten actualmente en el campo contable. 
(Quintero & Anido, 2004)

Al respecto es necesario tener presente que las 
tendencias actuales de la representación 
contable empresarial apuntan al registro de 
hechos o fenómenos contables derivados de 
diversas perspectivas, entre las que se 
encuentran la ecológica o ambiental; en este 
sentido, además de registrar los resultados 
económicos y financieros de las entidades, la 
ciencia contable se enfrenta al reto de 
enfocarse en la valoración y presentación de 
datos derivados del impacto empresarial en el 
ecosistema.

Dado que la revelación de información 
económica y financiera derivada de la 
actuación industrial en el ecosistema se 
sustenta desde la óptica ecológica en la 
cuantificación del impacto ambiental para 
presentarse como parte integral del lenguaje 
financiero de las entidades, amparados en el 
supuesto de negocio en marcha y revelación 
suficiente de la contabilidad, los cuales indican 
que los estados financieros deben revelar 
cualquier hecho que pueda poner en duda la 
situación financiera de la empresa o la 
p rosecuc ión  de  su  g i ro  económico . 
(Colmenares, Adriani & Valderrama, 2015)

De este modo la Contabilidad dejó de ser una 
disciplina enfocada al registro y presentación 
de la información financiera y evolucionó a una 
ciencia que incursiona en el ámbito de la 
investigación teniendo como una de sus líneas 
de estudio el desarrollo sustentable, siendo así 
necesario que los profesionales de esta rama 
cuenten con las herramientas imperantes para 
afrontar los nuevos desafíos. Para la sociedad 
el desarrollo sustentable es fundamental, por lo 

cual las instituciones de educación superior lo 
deben incluir en sus saberes teóricos 
(Sinforoso, Ricárdez & Murrieta, 2017)

La Contabil idad Medioambiental debe 
continuar el perfeccionamiento de su marco 
conceptual y normativo para instituirse como 
un instrumento que suministre información útil 
y relevante, que permita a su vez ejercer 
actuaciones de control y gestión, y la expresión 
que se obtenga posibilite la extracción de 
conclusiones sobre la eficacia y eficiencia del 
desempeño empresarial desde una triple 
dimensión en lo ambiental, social y económico. 
(Salas, Lescaille & Zequeira, 2017)

En este contexto la actividad empresarial con el 
impacto ambiental que origina, con mayor 
alcance en los ecosistemas frágiles, adiciona 
nuevos paradigmas a la contabilidad, que 
reflejen la relación, biunívoca que existe entre 
ambos sistemas. La conservación y protección 
de los ecosistemas frágiles demandan la 
adecuación del sistema de información 
financiero de las empresas que posibiliten el 
perfeccionamiento de la gestión ambiental 
empresarial y con ello robustecer el proceso de 
toma de decisiones. (Salas, 2015)

La contabilidad es la ciencia social aplicada que 
estudia la valoración cuantitativa y cualitativa 
de la existencia y circulación de las diferentes 
formas de riquezas controladas por las 
organizaciones, utilizando diversos métodos 
que le permiten evaluar el control múltiple (El 
control que la organización ejerce sobre la 
riqueza ambiental, social y económica es 
múltiple, pues se pueden mencionar el control-
dominio, la disposición, la verificación, el 
seguimiento y la fiscalización, entre otros) que 
la organización ejerce sobre la mencionada 
riqueza, con el fin de contribuir a la 
acumulación, generación, distribución y 
sostenibilidad integral de la misma. (Mejía, 
Mora & Montes, 2013)

Dicha conceptualización establece que la 
función y finalidad de la contabilidad se 
enmarcan en la visión de la sostenibilidad 
integral, la cual presenta una estructura 
jerárquica de las dimensiones; se desarrolla 
para ello la pirámide integral del desarrollo, en 
el cual la dimensión ambiental se encuentra en 
el vértice superior de la pirámide, seguido de la 
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dimensión social y en la base se ubica la 
dimensión económica. Esto indica que las 
acciones económicas deben consultar los 
objetivos macroambientales y macrosociales.

En tal sentido se reconocen tres segmentos de 
la realidad, a saber: ambiental, social y 
económico, que dan origen a igual número de 
modelos contables, de los cuales se deberán 
inferir los sistemas contables, como conexión 
entre la fundamentación de la teoría general de 
la contabilidad y su aplicación práctica.

Es de considerar que los bienes ambientales no 
deben ser incorporados al proceso contable 
solo por los beneficios que reportan a la entidad 
en términos económicos sino, fundamental-
mente, por los beneficios de índole social 
derivados de su utilización. La dimensión 
socioambiental debe formar parte de los 
in formes empresar ia les  y  reve lar  e l 
posicionamiento empresario en términos de 
compromiso y responsabilidad social con el 
desarrollo sustentable. (Paradelo, 2012)

El reconocimiento y el procesamiento contable 
de las variables socioambientales permitirían a 
los usuarios evaluar no solo la situación y 
evolución patrimonial sino también el 
compromiso y responsabilidad social del 
empresariado, y con ello la sustentabilidad de 
las empresas.

En razón a ello si la empresa considera que en 
el futuro puede causar daños o contaminación 
al ambiente por el uso de materiales 
contaminantes, podrá registrar una provisión 
que se estimará en función de las multas que 
puede recibir la empresa y de los costos de 
restauración del ambiente, en este caso, el 
importe de la provisión se presentará en el 
balance general dentro del rubro de los pasivos 
como un pasivo circulante si se estima que se 
va a liquidar en un lapso de tiempo menor a un 
año, por su parte, si se estima que se va a 
liquidar en un periodo mayor a un año, se 
presentará como un pasivo a largo plazo. 
(Rosales & Quintero, 2015)

Metodología 

El estudio se circunscribe dentro de una 
investigación aplicada dado que se desarrolló 
una tecnología compuesta por un software que 

permitió la valoración económica de los pasivos 
ambientales, cuantitativa porque se efectúa 
una medición numérica, por lo cual el análisis 
es  es tad í s t i co ,  cua l i t a t i va  pues  l os 
fenomenólogos, en ciencias humanas, designa 
la percepción corrientes (conductas, prácticas, 
opiniones, interacciones, etc.), transversal 
porque se recolectaron datos en un solo 
momento de tiempo, es decir en el año 2017, 
descriptiva porque se indagó en cada una de 
las variables de estudio, de modo que 
proporcionó al final una descripción detallada 
sobre cada una de ellas, correlacional dado que 
tuvo como propósito conocer la relación 
existente entre dos o más conceptos, 
categorías o variables en un contexto en 
particular, explicativa porque los resultados del 
proceso permitieron empíricamente conocer la 
situación actual y sostener la necesidad de 
estimar pasivos ambientales para ayudar a 
solucionar el vacío de la información contable 
ambiental en las empresas mineras, no 
experimental, porque no se manipularon las 
variables, por el contrario, se tomó la 
información tal como se muestra en la realidad, 
documental y de campo. (Hernández, 
Fernández & Baptista, 2006).

La población estuvo conformada por las 
empresas mineras de competencia de la región 
Huánuco que corresponde a la pequeña 
minería y a la minería artesanal. La muestra ha 
sido extraída de la población, lo constituye un 
total de 10 titulares de las empresas mineras de 
competencia de la región Huánuco, el tipo de 
mues t reo  fue  No probab i l í s t i co  por 
conveniencia, dado que no se tiene certeza de 
que la muestra extraída sea representativa de 
la población.

En lo que respecta a la exploración literaria, se 
acudió al uso de la revisión terciaria, la cual dé 
según Hernández, Fernández y Baptista (1991, 
p. 25), “se trata de documentos que 
compendian nombres y títulos de revistas y 
otras publicaciones periódicas”. Para esto se 
acudió al uso de buscadores en línea y bases de 
datos de revistas científicas electrónicas, con el 
propósito de iniciar la exploración sobre los 
constructos teóricos que hablan sobre el tema 
de investigación e identificar los principales 
autores sobre el objeto de conocimiento.

Entre las fuentes de datos utilizadas, destacan 

las bases documentales virtuales, SciELO, 
Redalyc y DIALNET, que representan 
hemerotecas científicas en línea de libre 
acceso, de literatura científica hispana; su 
campo de acción es multidisciplinar, lo que 
facilitó la ubicación del material bibliográfico en 
la red. Asimismo, se acudió al uso de Google 
Académico, buscador electrónico utilizado con 
el fin de identificar los autores más citados 
sobre el tema.

Los métodos de investigación que se 
emplearon en el proceso de investigación 
fueron: el método deductivo porque parte de 
una premisa general para obtener las 
conclusiones de un caso particular. Pone el 
énfasis en la teoría, modelos teóricos, la 
explicación y abstracción antes de recoger 
datos empíricos, asimismo, el método 
estadístico, de análisis – síntesis, entre otros, 
que conforme con el desarrollo de la 
investigación se dieron indistintamente. Con 
respecto a las técnicas de investigación, se 
aplicó la encuesta, caracterizada por su amplia 
utilidad en la investigación social por 
excelencia, debido a su utilidad, versatilidad, 
sencillez y objetividad de los datos que se 
obtiene mediante el cuestionario como 
instrumento de invest igación, estuvo 
conformado por 08 preguntas, debidamente 
validado por juicio de expertos.

Se utilizó la estadística descriptiva como 
técnica para el análisis de datos, diseñando 
tablas de frecuencias absolutas y porcentuales 
para mostrar las respuestas de los sujetos 
haciendo uso del programa estadístico Minitab 
Statistical Software 18, mediante la prueba 
estadística no paramétrica Chi-Cuadrado.

Para el análisis de los resultados se utilizó las 
tablas e indicadores obtenidos del Minitab 
Statistical Software 18 mediante la prueba no 
paramétrica Chi- Cuadrado.

Esta investigación pertenece a una modalidad 
de proyecto factible, que consiste en 
seleccionar una metodología de valoración de 
económica de los costos ambientales, basada 
en los aspectos jurídicos, de tipo administrativo 
relacionada a la fiscalización ambiental para la 
pequeña minería y minera artesanal, para que 
a partir de la metodología seleccionada 
desarrol lar un software que permita 

estimaciones de pasivos ambientales para que 
estos sean reconocidas contable, a fin de 
acrecentar la contabilidad tridimensional y la 
sostenibilidad integral, considerando esta 
investigación como una propuesta de un 
modelo operativo viable, o una solución posible 
a un problema de tipo práctico, para satisfacer 
necesidades de las empresas mineras y de la 
población en su conjunto. Pretende cuantificar 
los pasivos ambientales e integrarlos a la 
contabilidad sostenible integral (ambiental, 
social y económica). 

Análisis de datos y discusión

El 80% considera necesario contar con una 
herramienta informática basado en las normas 
de fiscalización ambiental minera que les ayude 
a conocer en forma rápida y anticipada las 
acciones ambientales realizadas y el valor 
económico de los pasivos ambientales referido 
a las multas, para poder contabilizarlos 
entonces, y el 20% considera que no es 
necesario. Al respecto se considera necesario 
estimar pasivos ambientales mediante el 
desarrollo de un software basado en una 
metodología de tipo administrativa para 
acrecentar la contabilidad tridimensional y la 
sostenibilidad integral en las empresas mineras 
de la región Huánuco.

El 90% considera pertinente que su empresa 
integre variables ambientales, sociales y 
económicas, en sus estrategias dirigidas a 
generar prosperidad y rentabilidad logrando 
con ello la sostenibilidad integral, y el 10% 
considera que no es pertinente. Al respecto se 
cons idera necesar io est imar pas ivos 
ambientales para acrecentar la contabilidad 
tridimensional y la sostenibilidad integral en las 
empresas mineras de la región Huánuco.

Asimismo la investigación tuvo como objetivos 
específicos: 
a) Seleccionar una metodología de 

valoración económica de los pasivos 
ambientales para acrecentar la 
contabilidad tridimensional y la 
sostenibi l idad integral  en las 
empresas mineras de la región 
Huánuco.
El 90 % de los encuestados afirma que las 
empresas mineras sí saben que son los 
pasivos ambientales y además saben 
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dimensión social y en la base se ubica la 
dimensión económica. Esto indica que las 
acciones económicas deben consultar los 
objetivos macroambientales y macrosociales.

En tal sentido se reconocen tres segmentos de 
la realidad, a saber: ambiental, social y 
económico, que dan origen a igual número de 
modelos contables, de los cuales se deberán 
inferir los sistemas contables, como conexión 
entre la fundamentación de la teoría general de 
la contabilidad y su aplicación práctica.

Es de considerar que los bienes ambientales no 
deben ser incorporados al proceso contable 
solo por los beneficios que reportan a la entidad 
en términos económicos sino, fundamental-
mente, por los beneficios de índole social 
derivados de su utilización. La dimensión 
socioambiental debe formar parte de los 
in formes empresar ia les  y  reve lar  e l 
posicionamiento empresario en términos de 
compromiso y responsabilidad social con el 
desarrollo sustentable. (Paradelo, 2012)

El reconocimiento y el procesamiento contable 
de las variables socioambientales permitirían a 
los usuarios evaluar no solo la situación y 
evolución patrimonial sino también el 
compromiso y responsabilidad social del 
empresariado, y con ello la sustentabilidad de 
las empresas.

En razón a ello si la empresa considera que en 
el futuro puede causar daños o contaminación 
al ambiente por el uso de materiales 
contaminantes, podrá registrar una provisión 
que se estimará en función de las multas que 
puede recibir la empresa y de los costos de 
restauración del ambiente, en este caso, el 
importe de la provisión se presentará en el 
balance general dentro del rubro de los pasivos 
como un pasivo circulante si se estima que se 
va a liquidar en un lapso de tiempo menor a un 
año, por su parte, si se estima que se va a 
liquidar en un periodo mayor a un año, se 
presentará como un pasivo a largo plazo. 
(Rosales & Quintero, 2015)

Metodología 

El estudio se circunscribe dentro de una 
investigación aplicada dado que se desarrolló 
una tecnología compuesta por un software que 

permitió la valoración económica de los pasivos 
ambientales, cuantitativa porque se efectúa 
una medición numérica, por lo cual el análisis 
es  es tad í s t i co ,  cua l i t a t i va  pues  l os 
fenomenólogos, en ciencias humanas, designa 
la percepción corrientes (conductas, prácticas, 
opiniones, interacciones, etc.), transversal 
porque se recolectaron datos en un solo 
momento de tiempo, es decir en el año 2017, 
descriptiva porque se indagó en cada una de 
las variables de estudio, de modo que 
proporcionó al final una descripción detallada 
sobre cada una de ellas, correlacional dado que 
tuvo como propósito conocer la relación 
existente entre dos o más conceptos, 
categorías o variables en un contexto en 
particular, explicativa porque los resultados del 
proceso permitieron empíricamente conocer la 
situación actual y sostener la necesidad de 
estimar pasivos ambientales para ayudar a 
solucionar el vacío de la información contable 
ambiental en las empresas mineras, no 
experimental, porque no se manipularon las 
variables, por el contrario, se tomó la 
información tal como se muestra en la realidad, 
documental y de campo. (Hernández, 
Fernández & Baptista, 2006).

La población estuvo conformada por las 
empresas mineras de competencia de la región 
Huánuco que corresponde a la pequeña 
minería y a la minería artesanal. La muestra ha 
sido extraída de la población, lo constituye un 
total de 10 titulares de las empresas mineras de 
competencia de la región Huánuco, el tipo de 
mues t reo  fue  No probab i l í s t i co  por 
conveniencia, dado que no se tiene certeza de 
que la muestra extraída sea representativa de 
la población.

En lo que respecta a la exploración literaria, se 
acudió al uso de la revisión terciaria, la cual dé 
según Hernández, Fernández y Baptista (1991, 
p. 25), “se trata de documentos que 
compendian nombres y títulos de revistas y 
otras publicaciones periódicas”. Para esto se 
acudió al uso de buscadores en línea y bases de 
datos de revistas científicas electrónicas, con el 
propósito de iniciar la exploración sobre los 
constructos teóricos que hablan sobre el tema 
de investigación e identificar los principales 
autores sobre el objeto de conocimiento.

Entre las fuentes de datos utilizadas, destacan 

las bases documentales virtuales, SciELO, 
Redalyc y DIALNET, que representan 
hemerotecas científicas en línea de libre 
acceso, de literatura científica hispana; su 
campo de acción es multidisciplinar, lo que 
facilitó la ubicación del material bibliográfico en 
la red. Asimismo, se acudió al uso de Google 
Académico, buscador electrónico utilizado con 
el fin de identificar los autores más citados 
sobre el tema.

Los métodos de investigación que se 
emplearon en el proceso de investigación 
fueron: el método deductivo porque parte de 
una premisa general para obtener las 
conclusiones de un caso particular. Pone el 
énfasis en la teoría, modelos teóricos, la 
explicación y abstracción antes de recoger 
datos empíricos, asimismo, el método 
estadístico, de análisis – síntesis, entre otros, 
que conforme con el desarrollo de la 
investigación se dieron indistintamente. Con 
respecto a las técnicas de investigación, se 
aplicó la encuesta, caracterizada por su amplia 
utilidad en la investigación social por 
excelencia, debido a su utilidad, versatilidad, 
sencillez y objetividad de los datos que se 
obtiene mediante el cuestionario como 
instrumento de invest igación, estuvo 
conformado por 08 preguntas, debidamente 
validado por juicio de expertos.

Se utilizó la estadística descriptiva como 
técnica para el análisis de datos, diseñando 
tablas de frecuencias absolutas y porcentuales 
para mostrar las respuestas de los sujetos 
haciendo uso del programa estadístico Minitab 
Statistical Software 18, mediante la prueba 
estadística no paramétrica Chi-Cuadrado.

Para el análisis de los resultados se utilizó las 
tablas e indicadores obtenidos del Minitab 
Statistical Software 18 mediante la prueba no 
paramétrica Chi- Cuadrado.

Esta investigación pertenece a una modalidad 
de proyecto factible, que consiste en 
seleccionar una metodología de valoración de 
económica de los costos ambientales, basada 
en los aspectos jurídicos, de tipo administrativo 
relacionada a la fiscalización ambiental para la 
pequeña minería y minera artesanal, para que 
a partir de la metodología seleccionada 
desarrol lar un software que permita 

estimaciones de pasivos ambientales para que 
estos sean reconocidas contable, a fin de 
acrecentar la contabilidad tridimensional y la 
sostenibilidad integral, considerando esta 
investigación como una propuesta de un 
modelo operativo viable, o una solución posible 
a un problema de tipo práctico, para satisfacer 
necesidades de las empresas mineras y de la 
población en su conjunto. Pretende cuantificar 
los pasivos ambientales e integrarlos a la 
contabilidad sostenible integral (ambiental, 
social y económica). 

Análisis de datos y discusión

El 80% considera necesario contar con una 
herramienta informática basado en las normas 
de fiscalización ambiental minera que les ayude 
a conocer en forma rápida y anticipada las 
acciones ambientales realizadas y el valor 
económico de los pasivos ambientales referido 
a las multas, para poder contabilizarlos 
entonces, y el 20% considera que no es 
necesario. Al respecto se considera necesario 
estimar pasivos ambientales mediante el 
desarrollo de un software basado en una 
metodología de tipo administrativa para 
acrecentar la contabilidad tridimensional y la 
sostenibilidad integral en las empresas mineras 
de la región Huánuco.

El 90% considera pertinente que su empresa 
integre variables ambientales, sociales y 
económicas, en sus estrategias dirigidas a 
generar prosperidad y rentabilidad logrando 
con ello la sostenibilidad integral, y el 10% 
considera que no es pertinente. Al respecto se 
cons idera necesar io est imar pas ivos 
ambientales para acrecentar la contabilidad 
tridimensional y la sostenibilidad integral en las 
empresas mineras de la región Huánuco.

Asimismo la investigación tuvo como objetivos 
específicos: 
a) Seleccionar una metodología de 

valoración económica de los pasivos 
ambientales para acrecentar la 
contabilidad tridimensional y la 
sostenibi l idad integral  en las 
empresas mineras de la región 
Huánuco.
El 90 % de los encuestados afirma que las 
empresas mineras sí saben que son los 
pasivos ambientales y además saben 
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cómo afectan y el 10% manifestaron no 
saber. Al respecto se considera necesario 
seleccionar una metodología de valoración 
económica de los pasivos ambientales 
pa ra  ac recen ta r  l a  con tab i l i dad 
tridimensional y la sostenibilidad integral 
en las empresas mineras de la región 
Huánuco.
El 80% de los encuestados cree que sus 
actividades mineras generan pasivos 
ambientales y en un 20 % cree que no lo 
generan. Al respecto se considera 
necesario seleccionar una metodología de 
valoración económica de los pasivos 
amb i en t a l e s  pa ra  a c re cen t a r  l a 
con tab i l i dad  t r i d imens iona l  y  l a 
sostenibilidad integral en las empresas 
mineras de la región Huánuco.

b) Desarrollar y aplicar un software de 
estimaciones de pasivos ambientales 
m i n e r o s  p a r a  a c r e c e n t a r  l a 
contabilidad tridimensional y la 
sostenibi l idad integral  en las 
empresas mineras de la región 
Huánuco

c) Establecer el tratamiento contable de 
las estimaciones de los pasivos 
ambientales para acrecentar la 
contabilidad tridimensional y la 
sostenibi l idad integral  de las 
empresas mineras de la región 
Huánuco.
Los resultados de la investigación de 
campo e interpretaciones son los 
siguientes:
El 80 % de los encuestados indica que 
creen que su empresa minera no 
contabiliza los pasivos ambientales 
mineros y el 20 % indican que sí creen. Al 
respecto  se  cons idera  necesar io 
desarrollar y aplicar un software de 
estimaciones de pasivos ambientales para 
establecer el tratamiento contable y así 
acrecentar la contabilidad tridimensional y 
la sostenibilidad integral en las empresas 
mineras de la región Huánuco.
El 40 % de los encuestados manifiesta que 
su empresa minera no contabiliza los 
pasivos ambientales porque desconoce el 
valor económico de los pasivos y porque 
ninguna empresa reconoce pasivos 
ambientales, el 30 % señala que no 
contabiliza los pasivos ambientales porque 

desconoce el valor económico de los 
pasivos, el 20% señala que esta pregunta 
no es aplicable dado que ellos sí creen que 
su empresa contabiliza los pasivos 
ambientales y finalmente 10 % que no 
contabiliza los pasivos ambientales porque 
ninguna empresa reconoce pasivos 
ambientales. Al respecto se considera 
necesario desarrollar y aplicar un software 
de estimaciones de pasivos ambientales 
para promover el reconocimiento contable 
y  as í  ac recentar  l a  contab i l i dad 
tridimensional y la sostenibilidad integral 
en las empresas mineras de la región 
Huánuco.
El 60 % de los encuestados manifiesta que 
conoce las principales obligaciones 
ambientales fiscalizables, aplicables a la 
pequeña minería y minería artesanal al 
tanto que el 40% señala que no conocen. 
Al respecto se considera necesario 
desarrollar y aplicar un software de 
estimaciones de pasivos ambientales para 
establecer el tratamiento contable y así 
acrecentar la contabilidad tridimensional y 
la sostenibilidad integral en las empresas 
mineras de la región Huánuco.
El 80% responde que sí sabe que el 
incumplimiento de las principales 
obligaciones ambientales fiscalizables, 
aplicables a la pequeña minería y minería 
artesanal genera multas, y el 20% 
responden que no saben. Al respecto se 
considera necesario desarrollar y aplicar 
un software de estimaciones de pasivos 
ambientales para establecer el tratamiento 
contable y así acrecentar la contabilidad 
tridimensional y la sostenibilidad integral 
en las empresas mineras de la región 
Huánuco.
En general los resultados indicaron que las 
empresas mineras generan pasivos 
ambientales y que estas obligaciones no se 
reconocen en la contabilidad, sin embargo 
coincidieron en manifestar que es 
pertinente que su empresa integre 
var iables ambientales,  socia les y 
económicas, en sus estrategias dirigidas a 
generar prosperidad y rentabilidad 
logrando con ello la sostenibilidad integral, 
con los resultados mencionados queda 
validada la hipótesis principal de esta 
invest igac ión que afirma que las 
estimaciones de pasivos ambientales 

permiten acrecentar la contabilidad 
tridimensional y la sostenibilidad integral 
así también queda demostrado que los 
resultados tienen sustento teórico los 
mismos que se encuentran en los 
antecedentes y las bases teóricas del 
estudio.

Contrastación de los resultados con los 
referentes bibliográficos del marco 
teórico
En este contexto se señala que de la revisión de 
la literatura realizada respecto a la temática del 
problema planteado, se evidenció la existencia 
de algunos trabajos de investigación donde se 
expusieron estudios referentes a estimaciones 
de pasivos ambientales, contabi l idad 
tridimensional y la sostenibilidad integral. Sin 
emba rgo ,  n o  s e  e n con t r ó  n i n guna 
investigación que tenga como enfoque central 
la temática del presente trabajo. 

No obstante se trató de inferir con diversas 
investigaciones con la finalidad de realizar el 
estudio, asimismo encontrar coincidencias que 
permitan comparar el resultado de esta 
investigación con el resultado de los diferentes 
estudios, de esta manera las diferentes 
investigaciones concluyen sobre la importancia 
de la valoración económica de los pasivos 
ambientales usando diferentes métodos de 
valoración de costos ambientales, asimismo 
usando herramientas informáticas avanzadas, 
para simplificar el proceso de evaluación de 
impactos ambientales mineros, con la finalidad 
de integrarlos a la nueva contabilidad orientada 
a la sostenibilidad integral, que propende por el 
costeo total, el cual incluye todos los impactos 
ambientales y sociales, generados por la 
actividad de la organización, asimismo efectuar 
una rigurosa evaluación y seguimiento al 
control de las organizaciones que ejercen sobre 
la riqueza que está bajo su órbita, la cual, 
incluye las variables: ambiental, social y 
económica.

Así también de las bases teóricas (Espinoza, 
2001), señala que el medio ambiente es el 
sistema natural o transformado en que vive la 
humanidad, con todos sus aspectos sociales y 
biofísicos y las relaciones entre ellos y que la 
humanidad tiene cada vez más capacidad para 
dominar la naturaleza; tanto que incluso 
amenaza su medio ambiente y por ende su 

supervivencia. Es por ello que el calentamiento 
global de la atmósfera y el cambio climático, el 
adelgazamiento de la capa de ozono, la pérdida 
de la biodiversidad, la disminución de la masa 
vegetal y el avance de la desertificación son 
evidencias de este deterioro.

Al tanto que (Pearce, 1990), afirma que la 
valoración ambiental más homogeneizada no 
es otra que la de tipo económico, puesto que 
conduce a medir en términos monetarios el 
daño ambiental, permitiendo así estimar la 
curva de costos medios externos derivados de 
una actividad y no internalizados a través del 
manejo ambiental de las externalidades 
generadas por un proyecto o su operación, 
aspecto este que configura el pasivo ambiental.
Y por su parte Mejia & Vargas (2012), señalan 
que las definic iones tradic ionales de 
contabilidad son reduccionistas y limitativas del 
objeto y que hacer de este saber, enmarcado 
legalmente en restricciones económicas y 
administrativas. Esta investigación supera la 
dimensión sesgada de la regulación actual para 
fundamentar un conocimiento milenario en un 
saber estratégico al servicio de la sostenibilidad 
socioambiental, dado que la contabilidad es la 
ciencia social aplicada que estudia la valoración 
cualitativa y cuantitativa de la existencia y 
circulación de las riquezas (ambiental, social y 
e c o n ó m i c a )  c o n t r o l a d a s  p o r  l a s 
organizaciones, utilizando diversos métodos 
que permiten evaluar la gestión que la 
organización ejerce sobre las mencionadas 
riquezas, con el fin de contribuir a la 
acumulación, generación, distribución y 
sostenibilidad integral de la misma.

Es claro que la mayoría de tratadistas 
consideran posible la armonía entre los 
objetivos de las tres dimensiones (económica, 
social y ambiental), la contabilidad para la 
sostenibi l idad, di ferenciándose de la 
concepción anterior, proclama la subordinación 
dimensional, en virtud, de que el crecimiento y 
el progreso económico no pueden pretender la 
misma importancia que la conservación de la 
naturaleza y la viabilidad de la vida del hombre 
y otras especies en el planeta.
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cómo afectan y el 10% manifestaron no 
saber. Al respecto se considera necesario 
seleccionar una metodología de valoración 
económica de los pasivos ambientales 
pa ra  ac recen ta r  l a  con tab i l i dad 
tridimensional y la sostenibilidad integral 
en las empresas mineras de la región 
Huánuco.
El 80% de los encuestados cree que sus 
actividades mineras generan pasivos 
ambientales y en un 20 % cree que no lo 
generan. Al respecto se considera 
necesario seleccionar una metodología de 
valoración económica de los pasivos 
amb i en t a l e s  pa ra  a c re cen t a r  l a 
con tab i l i dad  t r i d imens iona l  y  l a 
sostenibilidad integral en las empresas 
mineras de la región Huánuco.

b) Desarrollar y aplicar un software de 
estimaciones de pasivos ambientales 
m i n e r o s  p a r a  a c r e c e n t a r  l a 
contabilidad tridimensional y la 
sostenibi l idad integral  en las 
empresas mineras de la región 
Huánuco

c) Establecer el tratamiento contable de 
las estimaciones de los pasivos 
ambientales para acrecentar la 
contabilidad tridimensional y la 
sostenibi l idad integral  de las 
empresas mineras de la región 
Huánuco.
Los resultados de la investigación de 
campo e interpretaciones son los 
siguientes:
El 80 % de los encuestados indica que 
creen que su empresa minera no 
contabiliza los pasivos ambientales 
mineros y el 20 % indican que sí creen. Al 
respecto  se  cons idera  necesar io 
desarrollar y aplicar un software de 
estimaciones de pasivos ambientales para 
establecer el tratamiento contable y así 
acrecentar la contabilidad tridimensional y 
la sostenibilidad integral en las empresas 
mineras de la región Huánuco.
El 40 % de los encuestados manifiesta que 
su empresa minera no contabiliza los 
pasivos ambientales porque desconoce el 
valor económico de los pasivos y porque 
ninguna empresa reconoce pasivos 
ambientales, el 30 % señala que no 
contabiliza los pasivos ambientales porque 

desconoce el valor económico de los 
pasivos, el 20% señala que esta pregunta 
no es aplicable dado que ellos sí creen que 
su empresa contabiliza los pasivos 
ambientales y finalmente 10 % que no 
contabiliza los pasivos ambientales porque 
ninguna empresa reconoce pasivos 
ambientales. Al respecto se considera 
necesario desarrollar y aplicar un software 
de estimaciones de pasivos ambientales 
para promover el reconocimiento contable 
y  as í  ac recentar  l a  contab i l i dad 
tridimensional y la sostenibilidad integral 
en las empresas mineras de la región 
Huánuco.
El 60 % de los encuestados manifiesta que 
conoce las principales obligaciones 
ambientales fiscalizables, aplicables a la 
pequeña minería y minería artesanal al 
tanto que el 40% señala que no conocen. 
Al respecto se considera necesario 
desarrollar y aplicar un software de 
estimaciones de pasivos ambientales para 
establecer el tratamiento contable y así 
acrecentar la contabilidad tridimensional y 
la sostenibilidad integral en las empresas 
mineras de la región Huánuco.
El 80% responde que sí sabe que el 
incumplimiento de las principales 
obligaciones ambientales fiscalizables, 
aplicables a la pequeña minería y minería 
artesanal genera multas, y el 20% 
responden que no saben. Al respecto se 
considera necesario desarrollar y aplicar 
un software de estimaciones de pasivos 
ambientales para establecer el tratamiento 
contable y así acrecentar la contabilidad 
tridimensional y la sostenibilidad integral 
en las empresas mineras de la región 
Huánuco.
En general los resultados indicaron que las 
empresas mineras generan pasivos 
ambientales y que estas obligaciones no se 
reconocen en la contabilidad, sin embargo 
coincidieron en manifestar que es 
pertinente que su empresa integre 
var iables ambientales,  socia les y 
económicas, en sus estrategias dirigidas a 
generar prosperidad y rentabilidad 
logrando con ello la sostenibilidad integral, 
con los resultados mencionados queda 
validada la hipótesis principal de esta 
invest igac ión que afirma que las 
estimaciones de pasivos ambientales 

permiten acrecentar la contabilidad 
tridimensional y la sostenibilidad integral 
así también queda demostrado que los 
resultados tienen sustento teórico los 
mismos que se encuentran en los 
antecedentes y las bases teóricas del 
estudio.

Contrastación de los resultados con los 
referentes bibliográficos del marco 
teórico
En este contexto se señala que de la revisión de 
la literatura realizada respecto a la temática del 
problema planteado, se evidenció la existencia 
de algunos trabajos de investigación donde se 
expusieron estudios referentes a estimaciones 
de pasivos ambientales, contabi l idad 
tridimensional y la sostenibilidad integral. Sin 
emba rgo ,  n o  s e  e n con t r ó  n i n guna 
investigación que tenga como enfoque central 
la temática del presente trabajo. 

No obstante se trató de inferir con diversas 
investigaciones con la finalidad de realizar el 
estudio, asimismo encontrar coincidencias que 
permitan comparar el resultado de esta 
investigación con el resultado de los diferentes 
estudios, de esta manera las diferentes 
investigaciones concluyen sobre la importancia 
de la valoración económica de los pasivos 
ambientales usando diferentes métodos de 
valoración de costos ambientales, asimismo 
usando herramientas informáticas avanzadas, 
para simplificar el proceso de evaluación de 
impactos ambientales mineros, con la finalidad 
de integrarlos a la nueva contabilidad orientada 
a la sostenibilidad integral, que propende por el 
costeo total, el cual incluye todos los impactos 
ambientales y sociales, generados por la 
actividad de la organización, asimismo efectuar 
una rigurosa evaluación y seguimiento al 
control de las organizaciones que ejercen sobre 
la riqueza que está bajo su órbita, la cual, 
incluye las variables: ambiental, social y 
económica.

Así también de las bases teóricas (Espinoza, 
2001), señala que el medio ambiente es el 
sistema natural o transformado en que vive la 
humanidad, con todos sus aspectos sociales y 
biofísicos y las relaciones entre ellos y que la 
humanidad tiene cada vez más capacidad para 
dominar la naturaleza; tanto que incluso 
amenaza su medio ambiente y por ende su 

supervivencia. Es por ello que el calentamiento 
global de la atmósfera y el cambio climático, el 
adelgazamiento de la capa de ozono, la pérdida 
de la biodiversidad, la disminución de la masa 
vegetal y el avance de la desertificación son 
evidencias de este deterioro.

Al tanto que (Pearce, 1990), afirma que la 
valoración ambiental más homogeneizada no 
es otra que la de tipo económico, puesto que 
conduce a medir en términos monetarios el 
daño ambiental, permitiendo así estimar la 
curva de costos medios externos derivados de 
una actividad y no internalizados a través del 
manejo ambiental de las externalidades 
generadas por un proyecto o su operación, 
aspecto este que configura el pasivo ambiental.
Y por su parte Mejia & Vargas (2012), señalan 
que las definic iones tradic ionales de 
contabilidad son reduccionistas y limitativas del 
objeto y que hacer de este saber, enmarcado 
legalmente en restricciones económicas y 
administrativas. Esta investigación supera la 
dimensión sesgada de la regulación actual para 
fundamentar un conocimiento milenario en un 
saber estratégico al servicio de la sostenibilidad 
socioambiental, dado que la contabilidad es la 
ciencia social aplicada que estudia la valoración 
cualitativa y cuantitativa de la existencia y 
circulación de las riquezas (ambiental, social y 
e c o n ó m i c a )  c o n t r o l a d a s  p o r  l a s 
organizaciones, utilizando diversos métodos 
que permiten evaluar la gestión que la 
organización ejerce sobre las mencionadas 
riquezas, con el fin de contribuir a la 
acumulación, generación, distribución y 
sostenibilidad integral de la misma.

Es claro que la mayoría de tratadistas 
consideran posible la armonía entre los 
objetivos de las tres dimensiones (económica, 
social y ambiental), la contabilidad para la 
sostenibi l idad, di ferenciándose de la 
concepción anterior, proclama la subordinación 
dimensional, en virtud, de que el crecimiento y 
el progreso económico no pueden pretender la 
misma importancia que la conservación de la 
naturaleza y la viabilidad de la vida del hombre 
y otras especies en el planeta.

Investigación ValdizanaVolumen 12, número 4, octubre - diciembre, 2018 07201Investigación Valdizana Volumen 12, número 4, octubre - diciembre, 2018200

Estimaciones de pasivos ambientales para acrecentar la contabilidad tridimensional y la sostenibilidad integral en las empresas mineras
Environmental liabilities calculation to increase three-dimensional accounting and integral sustainability in mining companies

B. Wong y A. Bernardo



Consideraciones finales

Impacto científico. Iniciar un conocimiento 
sistemático para estimar pasivos ambientales 
que en la actualidad no se registran en la 
información contable. La innovación, el 
desarrollo tecnológico y la aplicación del 
conoc im ien to  c i en t í fico  con t r i buyen 
constantemente al desarrollo de las actividades 
productivas y a su sostenibilidad ambiental.

Impacto socioeconómico-ambiental. Las 
estimaciones de pasivos ambientales buscan 
contribuir a la solución del problema del 
tratamiento contable medioambiental de la 
industria minera mediante la aplicación de 
tecnologías de información a fin de que las 
empresas mineras puedan cumplir con las 
normas emitidas por las entidades reguladoras 
del gobierno en materia minera y ambiental.

Conclusiones

La nueva contabi l idad,  con enfoque 
tridimensional (ambiental, social y ambiental), 
representa un reto para la ciencia contable, la 
cual debe fundamentar con rigor sistemático el 
análisis, clasificación, registro, valoración y 
presentación de datos relevantes derivados de 
bienes e inversiones que tengan incidencia en 
el ecosistema, así como las obligaciones de 
efectos ambientales, la tradicional estimación 
del patrimonio de las empresas deberá incluir 
en sus estados financieros partidas resultantes 
de la gestión ambiental o la valoración de la 
consecuencia de la explotación de la actividad 
económica cuyo efecto haya sido adverso a la 
conservación del ecosistema, de tal manera 
que reflejen una situación real, en aras de 
contribuir al desarrollo sostenible de la 
población.

Desde la nueva v is ión hol ís t ica,  las 
estimaciones de los pasivos ambientales para 
acrecentar la contabilidad contribuyen 
mediante su lenguaje a la valoración 
económica del efecto causado por la actividad 
industrial, a fin de conocer el grado de 
contaminación ambiental y que a su vez estos 
sean reconocidos contablemente, el lo 
orientado al mejoramiento y conservación del 
ecosistema en aras de alcanzar una conciencia 
empresarial ambiental y social fortalecida por 
el desarrollo ambiental y social de la población.

La revelación de partidas referidas al medio 
ambiental se encuentran dentro del principio 
contable, negocio en marcha sustentado en los 
estándares internacionales de la contabilidad y 
la información financiera, los cuales hacen 
referencia que el giro económico de la empresa 
es a largo plazo. Este hecho obliga a informar 
asuntos relevantes que puedan poner en duda 
este principio, que desde la óptica ambiental 
están representados por obligaciones 
ambientales, por lo tanto son sujetos a 
t ipificaciones legislativas que pueden 
influenciar y determinar el desempeño 
empresarial y exponerla a sanciones o al cese 
de sus actividades.

Las estimaciones de pasivos ambientales 
permitirán registrar aquellas deudas u 
obligaciones como consecuencia del impacto 
sobre el entorno físico, asimismo se estima 
conveniente registrar las provisiones cuando la 
empresa esté obligada, por normativa, a 
prevenir, reducir o reparar daños al ambiente, o 
cuando su pol í t ica empresarial y las 
expectativas públicas lo consideren. Además 
de contabilizar puede llevar un registro de las 
actividades ambientales, derivadas del 
consumo de los recursos naturales, de la 
prevención, reducción y restauración de los 
impactos ambientales negativos de la actividad 
productiva realizada por una empresa.

Las empresas mineras deben contar con 
tecnologías de información que de manera 
cuantitativa, muestre datos relevantes para la 
evaluación, conocimiento y análisis de hechos 
referentes al ambiente, para que las decisiones 
en materia de inversión, evaluación de 
operaciones y resultados contables puedan 
trascender las fronteras del impacto económico 
y enfatizar en el desarrollo sostenible de la 
actividad económica, cuyos registros incluyan 
información de posibles daños ambientales, o 
promover el mantenimiento y mejora del 
ecosistema, con paradigmas integradores y de 
responsabilidad social empresarial dentro de su 
organización.
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Resumen

Es indiscutible la relevancia de la familia en la sociedad, los padres son responsables directos en la 
formación de los pequeños, preparándolos para la vida, independientes y productivos para la 
sociedad. En este contexto, se buscó determinar la relación existente entre la Dinámica Familiar y el 
Desarrollo Psicosocial de los estudiantes de Educación Primaria de una Institución Educativa Privada 
de Punto Fijo, Estado Falcón – Venezuela. La investigación fue descriptiva correlacional, con diseño no 
experimental, de campo, transeccional. El muestreo fue no probabilístico, de tipo intencional, 
conformado por 28 niños de 1er grado y 24 niños de 2do grado de 6 a 8 años cumplidos, sin trastornos 
sensoriales, cognitivos o sociales. El desarrollo psicosocial fue evaluado a través de una guía de 
observación estructurada y la dinámica familiar con un cuestionario que evaluó vínculos familiares, 
contactos, procesos, pilares y contexto familiar. Los resultados, al aplicar el índice de correlación de 
Pearson permiten confirmar la hipótesis donde se establece que la Dinámica Familiar incide en el 
Desarrollo Psicosocial de los niños, pero de manera débil (0.09); es decir, para que se dé un desarrollo 
infantil  óptimo debe existir un entorno familiar y social que lo favorezca. Se concluye que la dinámica 
familiar en sus dimensiones: vínculos familiares, contactos, procesos, pilares y contexto familiar 
sustenta el acercamiento de los miembros de la familia, estimulando el desarrollo psicosocial mediante 
conductas de interacción y autocontrol en determinadas situaciones.

Palabras clave: Dinámica familiar, desarrollo psicosocial, relación, contactos.

Abstract

The relevance of the family in society is indisputable, the parents are directly responsible for the 
childhood formation, preparing them for life, independent and productive for society. In that context, 
we found out to determine the relationship between Family Dynamics and Psychosocial Development 
of Primary Education students of a Private Educational Institution by Punto Fijo, Falcón State - 
Venezuela. The investigation research was descriptive correlational, with non-experimental design, 
transactional field. The sampling was non-probabilistic, intentional type, made up of 28 children of 1st 
grade and 24 children of 2nd grade from 6 to 8 years old, without sensory, cognitive or social disorders. 
Psychosocial development was assessed through a structured observation guide and family dynamics 
with a questionnaire assessed family ties, contacts, processes, pillars and family context. The results, 
when applying Pearson's correlation index, confirmed the hypothesis that Family Dynamics affects the 
Psychosocial Development of children, but in a weak way (0.09); that is, for an optimal child 
development to take place, there must be a familiar and social environment that favors it. It is 
concluded that family dynamics in its dimensions: family ties, contacts, processes, pillars and family 
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Es indiscutible la relevancia de la familia en la sociedad, los padres son responsables directos en la 
formación de los pequeños, preparándolos para la vida, independientes y productivos para la 
sociedad. En este contexto, se buscó determinar la relación existente entre la Dinámica Familiar y el 
Desarrollo Psicosocial de los estudiantes de Educación Primaria de una Institución Educativa Privada 
de Punto Fijo, Estado Falcón – Venezuela. La investigación fue descriptiva correlacional, con diseño no 
experimental, de campo, transeccional. El muestreo fue no probabilístico, de tipo intencional, 
conformado por 28 niños de 1er grado y 24 niños de 2do grado de 6 a 8 años cumplidos, sin trastornos 
sensoriales, cognitivos o sociales. El desarrollo psicosocial fue evaluado a través de una guía de 
observación estructurada y la dinámica familiar con un cuestionario que evaluó vínculos familiares, 
contactos, procesos, pilares y contexto familiar. Los resultados, al aplicar el índice de correlación de 
Pearson permiten confirmar la hipótesis donde se establece que la Dinámica Familiar incide en el 
Desarrollo Psicosocial de los niños, pero de manera débil (0.09); es decir, para que se dé un desarrollo 
infantil  óptimo debe existir un entorno familiar y social que lo favorezca. Se concluye que la dinámica 
familiar en sus dimensiones: vínculos familiares, contactos, procesos, pilares y contexto familiar 
sustenta el acercamiento de los miembros de la familia, estimulando el desarrollo psicosocial mediante 
conductas de interacción y autocontrol en determinadas situaciones.
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Abstract

The relevance of the family in society is indisputable, the parents are directly responsible for the 
childhood formation, preparing them for life, independent and productive for society. In that context, 
we found out to determine the relationship between Family Dynamics and Psychosocial Development 
of Primary Education students of a Private Educational Institution by Punto Fijo, Falcón State - 
Venezuela. The investigation research was descriptive correlational, with non-experimental design, 
transactional field. The sampling was non-probabilistic, intentional type, made up of 28 children of 1st 
grade and 24 children of 2nd grade from 6 to 8 years old, without sensory, cognitive or social disorders. 
Psychosocial development was assessed through a structured observation guide and family dynamics 
with a questionnaire assessed family ties, contacts, processes, pillars and family context. The results, 
when applying Pearson's correlation index, confirmed the hypothesis that Family Dynamics affects the 
Psychosocial Development of children, but in a weak way (0.09); that is, for an optimal child 
development to take place, there must be a familiar and social environment that favors it. It is 
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context supports the approach of family members, stimulating psychosocial development through 
interaction and self-control behaviors in certain situations.

Key words: Family dynamics, psychosocial development, relationship, contacts.

Introducción

En el desarrollo psicosocial de todo individuo 
existe una conjunción multifactorial para que 
se establezcan las condiciones necesarias de 
desarrollo, es decir va a estar dado por la 
presencia e interrelación de agentes externos 
al individuo que van a ser moldeados en gran 
medida por el ambiente, así como agentes 
internos relacionados con las características 
biológicas y genéticas del sujeto. (UNICEF, 
2011)

El desarrollo de los niños está enmarcado por 
variadas influencias, donde algunas se originan 
con la herencia, la cual está dada por la 
dotación genética que reciben de sus padres 
biológicos. Otros, provienen del ambiente 
externo que circunda al niño y que inicia desde 
la gestación en el vientre materno (Papalia, 
Wendkos y Duskin, 2010; León, 2011). La 
interacción del niño con su medio social 
determina una influencia significativa para sus 
logros, asimismo, su ambiente primario de 
interacción está dado por el entorno familiar y 
la dinámica que se desarrolla en estos, siendo 
producto de esa dinámica familiar su pleno 
desarrollo. 

La familia es un laboratorio donde se desarrolla 
la comunicación, autoridad, roles y límites 
(Vivero y Arias, 2006). Se edifican modelos 
para la vida, amor y felicidad (Barroso, 2009). 
Es un “conjunto organizado e interdependiente 
de personas en constante interacción, que se 
regula por unas reglas y por funciones 
dinámicas que existen entre sí y con el 
exterior”. (Rodrigo y Palacio, 1998 citado por 
Gil, M. 2005. p. 99). “La familia es el contexto 
más importante para potenciar el desarrollo 
infantil y captar su individualidad”. (León, 
2011. p. 296).

De lo descrito, se destaca el valor del núcleo 
familiar como fuente primaria de desarrollo de 
los pequeños. Sin embargo, se evidencia con 
preocupación, que el nivel de desarrollo 

afectivo, social, moral, sexual; no es el 
esperado para su edad cronológica y nivel de 
desempeño, esto repercute en su rendimiento 
escolar, al limitarlos en sus aprendizajes, donde 
se presentan interferencias (Cuervo, 2010).

En los estudiantes de Educación Primaria se 
aprecia  tendencia a ser inseguros, con 
demanda de atención constante de parte de 
docentes y adultos significativos (Grañeras y 
Parras, 2008), se les dificulta realizar tareas 
con autonomía, muestran llanto frecuente, en 
ocasiones pataletas, suelen frustrarse ante lo 
que no pueden lograr, lo cual genera apatía, 
desmotivación y abandono de las tareas 
escolares; de la  misma forma suelen 
manifestar dificultad en el seguimiento de 
instrucciones, o al mantener sus niveles de 
atención y concentración, lo cual incide en la 
memorización de sus aprendizajes y su 
desempeño escolar eficiente. Lo que involucra 
a su vez madurez cognitiva. Todo esto denota 
inadecuado desarrollo social, afectivo, moral.

El desarrollo del área socioafectiva es 
fundamental para que la persona logre su 
bienestar y plenitud a lo largo de su ciclo vital, 
lograr la seguridad en la infancia y la autonomía 
durante la niñez temprana es la meta (Izard, 
1994) En esta, está presente la interacción 
entre la base orgánica ambiental y personal de 
la conducta. El desarrollo afectivo es de 
carácter individual, estos tienden a ser estables 
a lo largo del tiempo en cada sujeto, dados por 
la interacción entre los factores biológicos, 
ambientales, personales e instruccionales que 
determinan su comportamiento. (León, 2011)

La investigación tuvo como objetivo determinar 
la relación existente entre la Dinámica Familiar 
y el Desarrollo Psicosocial de los estudiantes de 
Educación Primaria de una Institución 
educativa privada de la Parroquia Punta Cardón 
de Punto Fijo, Estado Falcón.

Este estudio evidencia un gran impacto social 
por cuanto contribuye a explicar la dinámica 

familiar desde el contexto de la orientación, 
abordando la triple dimensión de formación de 
todo ser humano: el desarrollo académico, 
personal y social. Por lo general, una alta 
incidencia de los conflictos familiares se 
relacionan con dificultades o momentos de 
crisis que emanan de la dinámica entre padres 
e hijos (Álvarez, 2003).  La investigación 
permite profundizar en el desarrollo de los 
núcleos familiares, su dinámica positiva, el 
ejercicio de sus funciones, la toma de 
decisiones, solución de problemas, así como la 
evaluación de sus intervenciones. Se enfoca en 
abordar a la familia y a sus integrantes para 
favorecer su pleno desarrollo influenciando en 
su funcionamiento armónico.

Marco teórico

Familia
La familia es el lugar donde se enseña a las 
personas a ser seres humanos, los individuos 
aprenden a valorarse a sí mismos y a los 
demás, desarrollan la comprensión propia y 
ajena, se convierten en sujetos auténticos, 
honestos, creativos, físicamente saludables, 
mentalmente despiertos, sensibles seguros de 
sí mismo, productivos, con capacidad de 
adaptarse a nuevas situaciones y cambiar 
cuando el momento lo exija. (Satir, 1982)

Debe ser el semillero de seres humanos 
llamados a vivir todo lo noble que la vida 
implica (Vásquez 1997). Son “sistemas sociales 
d i n ám i co s  que  cuen t an  c on  l e ye s , 
componentes y reg las estructuradas 
(Bradshaw, 2005). La “familia es un grupo de 
personas vinculadas por un triángulo genético 
cuyo único objetivo es crecer y hacer crecer” 
(Barroso, 2009 p.55) dicho triángulo define la 
existencia de un papá, una mamá y unos hijos 
que conforman el contexto familiar, donde el 
crecimiento de cada uno de los integrantes es 
el fruto de las interacciones que existan entre 
ellos, destacando el amor, la lealtad, el 
compromiso, la claridad como valores de gran 
significado para la consolidación de la misma.

Asimismo Belart y Ferrer (2008) establecen que 
la familia es una unidad pequeña de la 
sociedad, la cual permite que se transmitan 
valores culturales de una generación a otra, 
esto trae consigo que las tradiciones y 
costumbres de los pueblos se perpetúen en la 

medida que el tiempo transcurre. Al realizar un 
análisis se tiene entonces que la Familia es la 
unidad básica de la sociedad humana, donde se 
procura el desarrollo de la vida afectiva y moral 
del individuo, por lo tanto es una organización 
social vital en toda comunidad.

La familia maneja un sistema de reglas, por lo 
cual se convierte en la primera educadora y 
orientadora, ya que es en el seno de la misma, 
donde el niño aprende actitudes y maneras de 
descubrir la realidad. Esta es capaz de enseñar 
a  con t ro l a r  impu l so s  pa ra  adqu i r i r 
herramientas que le permitan a los sujetos 
desempeñarse satisfactoriamente en la 
sociedad.

Tipología familiar
Según Haltzman (2013) las familias pueden 
c las ifica rse  en:  Nuc lea r,  Ex tend ida , 
Compuesta,  Adopt iva y de paso.  La 
constitución de cada núcleo familiar, puede ser 
variada y diversa, con luces, sombras y 
matices, sin embargo los aspectos que hacen 
felices a los miembros de una familia son 
generalmente universales y verdaderos a pesar 
de cómo se definan las familias a sí mismas.

Desde un punto de vista sociológico, Morán 
(2006) establece que existen al menos tres 
tipos de familia, la Familia Consanguínea, la 
Familia Conyugal y la Familia Extraordinaria. En 
relación a la Consanguínea, es la que se 
encuentra conformada por un grupo de 
hermanos casados y sus hijos, como núcleo, 
aunado a otros familiares. La Conyugal, se 
encuentra constituida por los esposos y sus 
hijos, como célula, más otros parientes. La 
Familia Extraordinaria o Extendida, consiste en 
el grupo familiar más otros parientes, con 
quienes se mantienen relaciones importantes, 
estos pueden vivir en hogares diferentes.

Fiorini (2009) expresa que actualmente se vive 
una especie de deconstrucción de la familia 
nuclear, evidenciándose esta deformación en 
las sociedades globalizadas, postindustriales, 
posmodernas, en donde se considera se 
diversifican las formas de organización familiar. 
En relación a esto, Moreno (2011), dedicado al 
estudio de las familias en Venezuela, considera 
que la mayoría de los núcleos familiares, 
fundamentalmente las de escasos recursos, las 
cuales representan un alto porcentaje en la 
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Key words: Family dynamics, psychosocial development, relationship, contacts.

Introducción

En el desarrollo psicosocial de todo individuo 
existe una conjunción multifactorial para que 
se establezcan las condiciones necesarias de 
desarrollo, es decir va a estar dado por la 
presencia e interrelación de agentes externos 
al individuo que van a ser moldeados en gran 
medida por el ambiente, así como agentes 
internos relacionados con las características 
biológicas y genéticas del sujeto. (UNICEF, 
2011)

El desarrollo de los niños está enmarcado por 
variadas influencias, donde algunas se originan 
con la herencia, la cual está dada por la 
dotación genética que reciben de sus padres 
biológicos. Otros, provienen del ambiente 
externo que circunda al niño y que inicia desde 
la gestación en el vientre materno (Papalia, 
Wendkos y Duskin, 2010; León, 2011). La 
interacción del niño con su medio social 
determina una influencia significativa para sus 
logros, asimismo, su ambiente primario de 
interacción está dado por el entorno familiar y 
la dinámica que se desarrolla en estos, siendo 
producto de esa dinámica familiar su pleno 
desarrollo. 

La familia es un laboratorio donde se desarrolla 
la comunicación, autoridad, roles y límites 
(Vivero y Arias, 2006). Se edifican modelos 
para la vida, amor y felicidad (Barroso, 2009). 
Es un “conjunto organizado e interdependiente 
de personas en constante interacción, que se 
regula por unas reglas y por funciones 
dinámicas que existen entre sí y con el 
exterior”. (Rodrigo y Palacio, 1998 citado por 
Gil, M. 2005. p. 99). “La familia es el contexto 
más importante para potenciar el desarrollo 
infantil y captar su individualidad”. (León, 
2011. p. 296).

De lo descrito, se destaca el valor del núcleo 
familiar como fuente primaria de desarrollo de 
los pequeños. Sin embargo, se evidencia con 
preocupación, que el nivel de desarrollo 

afectivo, social, moral, sexual; no es el 
esperado para su edad cronológica y nivel de 
desempeño, esto repercute en su rendimiento 
escolar, al limitarlos en sus aprendizajes, donde 
se presentan interferencias (Cuervo, 2010).

En los estudiantes de Educación Primaria se 
aprecia  tendencia a ser inseguros, con 
demanda de atención constante de parte de 
docentes y adultos significativos (Grañeras y 
Parras, 2008), se les dificulta realizar tareas 
con autonomía, muestran llanto frecuente, en 
ocasiones pataletas, suelen frustrarse ante lo 
que no pueden lograr, lo cual genera apatía, 
desmotivación y abandono de las tareas 
escolares; de la  misma forma suelen 
manifestar dificultad en el seguimiento de 
instrucciones, o al mantener sus niveles de 
atención y concentración, lo cual incide en la 
memorización de sus aprendizajes y su 
desempeño escolar eficiente. Lo que involucra 
a su vez madurez cognitiva. Todo esto denota 
inadecuado desarrollo social, afectivo, moral.

El desarrollo del área socioafectiva es 
fundamental para que la persona logre su 
bienestar y plenitud a lo largo de su ciclo vital, 
lograr la seguridad en la infancia y la autonomía 
durante la niñez temprana es la meta (Izard, 
1994) En esta, está presente la interacción 
entre la base orgánica ambiental y personal de 
la conducta. El desarrollo afectivo es de 
carácter individual, estos tienden a ser estables 
a lo largo del tiempo en cada sujeto, dados por 
la interacción entre los factores biológicos, 
ambientales, personales e instruccionales que 
determinan su comportamiento. (León, 2011)

La investigación tuvo como objetivo determinar 
la relación existente entre la Dinámica Familiar 
y el Desarrollo Psicosocial de los estudiantes de 
Educación Primaria de una Institución 
educativa privada de la Parroquia Punta Cardón 
de Punto Fijo, Estado Falcón.

Este estudio evidencia un gran impacto social 
por cuanto contribuye a explicar la dinámica 

familiar desde el contexto de la orientación, 
abordando la triple dimensión de formación de 
todo ser humano: el desarrollo académico, 
personal y social. Por lo general, una alta 
incidencia de los conflictos familiares se 
relacionan con dificultades o momentos de 
crisis que emanan de la dinámica entre padres 
e hijos (Álvarez, 2003).  La investigación 
permite profundizar en el desarrollo de los 
núcleos familiares, su dinámica positiva, el 
ejercicio de sus funciones, la toma de 
decisiones, solución de problemas, así como la 
evaluación de sus intervenciones. Se enfoca en 
abordar a la familia y a sus integrantes para 
favorecer su pleno desarrollo influenciando en 
su funcionamiento armónico.

Marco teórico

Familia
La familia es el lugar donde se enseña a las 
personas a ser seres humanos, los individuos 
aprenden a valorarse a sí mismos y a los 
demás, desarrollan la comprensión propia y 
ajena, se convierten en sujetos auténticos, 
honestos, creativos, físicamente saludables, 
mentalmente despiertos, sensibles seguros de 
sí mismo, productivos, con capacidad de 
adaptarse a nuevas situaciones y cambiar 
cuando el momento lo exija. (Satir, 1982)

Debe ser el semillero de seres humanos 
llamados a vivir todo lo noble que la vida 
implica (Vásquez 1997). Son “sistemas sociales 
d i n ám i co s  que  cuen t an  c on  l e ye s , 
componentes y reg las estructuradas 
(Bradshaw, 2005). La “familia es un grupo de 
personas vinculadas por un triángulo genético 
cuyo único objetivo es crecer y hacer crecer” 
(Barroso, 2009 p.55) dicho triángulo define la 
existencia de un papá, una mamá y unos hijos 
que conforman el contexto familiar, donde el 
crecimiento de cada uno de los integrantes es 
el fruto de las interacciones que existan entre 
ellos, destacando el amor, la lealtad, el 
compromiso, la claridad como valores de gran 
significado para la consolidación de la misma.

Asimismo Belart y Ferrer (2008) establecen que 
la familia es una unidad pequeña de la 
sociedad, la cual permite que se transmitan 
valores culturales de una generación a otra, 
esto trae consigo que las tradiciones y 
costumbres de los pueblos se perpetúen en la 

medida que el tiempo transcurre. Al realizar un 
análisis se tiene entonces que la Familia es la 
unidad básica de la sociedad humana, donde se 
procura el desarrollo de la vida afectiva y moral 
del individuo, por lo tanto es una organización 
social vital en toda comunidad.

La familia maneja un sistema de reglas, por lo 
cual se convierte en la primera educadora y 
orientadora, ya que es en el seno de la misma, 
donde el niño aprende actitudes y maneras de 
descubrir la realidad. Esta es capaz de enseñar 
a  con t ro l a r  impu l so s  pa ra  adqu i r i r 
herramientas que le permitan a los sujetos 
desempeñarse satisfactoriamente en la 
sociedad.

Tipología familiar
Según Haltzman (2013) las familias pueden 
c las ifica rse  en:  Nuc lea r,  Ex tend ida , 
Compuesta,  Adopt iva y de paso.  La 
constitución de cada núcleo familiar, puede ser 
variada y diversa, con luces, sombras y 
matices, sin embargo los aspectos que hacen 
felices a los miembros de una familia son 
generalmente universales y verdaderos a pesar 
de cómo se definan las familias a sí mismas.

Desde un punto de vista sociológico, Morán 
(2006) establece que existen al menos tres 
tipos de familia, la Familia Consanguínea, la 
Familia Conyugal y la Familia Extraordinaria. En 
relación a la Consanguínea, es la que se 
encuentra conformada por un grupo de 
hermanos casados y sus hijos, como núcleo, 
aunado a otros familiares. La Conyugal, se 
encuentra constituida por los esposos y sus 
hijos, como célula, más otros parientes. La 
Familia Extraordinaria o Extendida, consiste en 
el grupo familiar más otros parientes, con 
quienes se mantienen relaciones importantes, 
estos pueden vivir en hogares diferentes.

Fiorini (2009) expresa que actualmente se vive 
una especie de deconstrucción de la familia 
nuclear, evidenciándose esta deformación en 
las sociedades globalizadas, postindustriales, 
posmodernas, en donde se considera se 
diversifican las formas de organización familiar. 
En relación a esto, Moreno (2011), dedicado al 
estudio de las familias en Venezuela, considera 
que la mayoría de los núcleos familiares, 
fundamentalmente las de escasos recursos, las 
cuales representan un alto porcentaje en la 
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poblac ión,  t ienen una caracter ís t i ca 
matricentrada y matrilineal, lo que significa que 
en este país el eje de la familia está centrado 
fundamentalmente en la figura materna.

Dinámica familiar
Barroso (2009) explica que la dinámica familiar 
se centra en las siguientes dimensiones:

a) Vínculos: “Es una función biológica, 
orgánica, de contacto, de afecto, de 
ternura, de sentirse amado y respetado, 
apreciado y aceptado por el otro” (Barroso, 
2009 p. 83). El vínculo hace que sea efectiva 
la unión familiar, es la manifestación de 
interés por la otra persona, es una alianza 
natural que inicia desde el mismo momento 
de la concepción con la aceptación del 
compromiso de proveer a la futura criatura 
todo lo necesario para vivir. 
Satir (1982) considera que en la familia se 
enseña a querer, es en la experiencia del 
hogar donde los chicos y jóvenes aprender 
amar y manifestar cariño, la sensación de 
amor, aporta a los seres humanos energía, 
regocijo, confianza, seguridad, lo cual 
disminuye el temor. Incrementando mayor 
conciencia de sí mismos, mermando la 
posibilidad de hacer daño a quienes 
comparten el espacio familiar.
b) Contactos: “Es la condición de todo ser 
vivo de estar junto a otro ser vivo” (Barroso, 
2009 p. 84). Surge del acercamiento y la 
manifestación de amor y cariño entre los 
integrantes de la familia. Un contacto es 
efectivo, si se da en dos momentos: 
a c e r c a m i e n t o  y  a l e j a m i e n t o . 
Interpretándose la necesidad de dar 
espacios para el desenvolvimiento de cada 
individuo. Un sobre contacto, produce los 
mismos efectos que la carencia total del 
mismo.
c) Procesos: Surgen de los vínculos, 
contactos, necesidades que tienen lugar en 
el seno del hogar. Son la energía que da vida 
al organismo que está en ella y se mantiene 
en constante movimiento. A medida que se 
c ono c en  l o s  p r o c e s o s  s e  d a  un 
acercamiento real al origen de los posibles 
conflictos que pueden estar alterando la 
dinámica de la familia. Surgen al conocer la 
calidad de los lazos afectivos que existen 
entre los integrantes de la familia, la 
eficacia de los contactos y lo que acontece 
en el día a día de la familia.

d) Pilares: Al encontrarse unidos por 
vínculos los hijos reciben información de los 
padres, lo cual los une y al mismo tiempo los 
separa y los hace diferentes. “Una familia 
triangulada tiene conciencia de sus vínculos 
y triángulos y los maneja con efectividad” 
(Barroso, 2009 p. 81). En estas relaciones 
trianguladas existen cuatro procesos que 
favorecen el desarrollo de la familia y sus 
miembros: el arraigo, identidad, vinculación 
y el desempeño.

e) Contexto familiar: Varía de una familia 
a otra, es exclusivo para cada una, en éste 
cada participante del hogar cubre sus 
necesidades básicas biopsicosociales y 
fisiológicas, que favorecen el despliegue de 
habi l idades indispensables para el 
desarrollo. Dichas necesidades están 
o rgan i zadas  a  seme janza  de  l a s 
necesidades de otros integrantes de la 
familia. Está determinado por elementos 
espaciotemporales, mapas y valores 
(Barroso, 2009).

Desarrollo psicosocial
El proceso de desarrollo implica la relación 
entre el individuo y el contexto, considera todas 
las interacciones y condiciones de estas 
interacciones que puedan tener alguna 
implicación para el ser en desarrollo; la persona 
es considerada a partir de sus características 
biológicas, cognitivas, emocionales y de 
comportamiento. (Papalia, Wendkos y Duskin, 
2010).

El contexto se refiere a todos los entornos que 
influyen en el desarrollo; y el tiempo involucra 
todo que se relaciona a la temporalidad, 
constituyendo el cronosistema que modera los 
cambios a lo largo de la vida. (Bronfenbrenner, 
2011)

La niñez es una de las etapas más complejas 
por las que atraviesan los seres humanos, entre 
los 6 y 11 años de vida se afrontan múltiples 
cambios de los que se destacan los 
psicológicos, emocionales, cognitivos, sociales, 
que marcan decisivamente su vida futura. León 
(2011) plantea que el desarrollo psicosocial 
abarca:

a) Desarrollo cognitivo: Procesos 
mentales que favorecen la adaptación del 
niño al medio que le rodea y la adquisición 

de conocimientos con la aplicación de 
procesos intelectuales complejos como el 
razonamiento, la memoria, resolución de 
p rob lemas ,  pe rcepc ión ,  toma de 
decisiones, atención. 
Este se logra gracias a la interacción de 
procesos básicos que le permiten 
pensamientos de orden superior, estos son: 
sensopercepción (visual ,  audit iva, 
gustativa, olfativa, táctil, equilibrio y 
tiempo); atención (selectiva, dividida, 
s o s t e n i d a  y  fl e x i b l e ) ;  m e m o r i a 
( cod i fi cac i ón ,  a lmacenam ien to  y 
r e c u p e r a c i ó n ) ;  p e n s a m i e n t o 
(categorización, razonamiento, y toma de 
decisiones). Todos estos procesos actúan 
de manera integral, respetando el papel de 
cada uno en el acto inteligente y las 
posibilidades de cada período evolutivo en 
el que cada individuo aprende. (León, 
2011)
b) Desarrollo afectivo: Son procesos y 
transformaciones que permiten a los niños 
configurar su yo, donde interactúan el 
autoconcepto, el  autocontrol y la 
autoestima. Se considera punto central que 
se logre conseguir la seguridad en la 
infancia y la autonomía, con la intención de 
que el infante esté apto para alcanzar un 
sistema yoico sólido durante la niñez 
intermedia, que minimice la crisis de 
identidad que surge en la adolescencia, 
procurando con ello una adultez plena de 
realizaciones. (León, 2011)
c) Desarrollo Social: León (2011) lo 
define como  la adquisición de habilidades 
que favorecen comportamientos que se 
adecúan a lo esperado por los grupos 
sociales donde se desenvuelven, así como 
surgimiento de sentimientos de valía que le 
permiten independencia y destrezas para 
interactuar con individuos de diferentes 
edades. Para Erickson (2000) la madurez 
social nace de la solución progresiva de 
conflictos que el individuo va superando 
mientras se pasea por cada una de las 
etapas a lo largo de sus ciclos vitales.
d) Desarrollo Moral: Piaget (1952, citado 
por Smith, 1996) y Kohlberg (1963) 
destacan que la moral surge a partir de 
soluciones hipotéticas de situaciones o 
dilemas, este proceso lo describieron en 
dos etapas realismo moral, donde se da 
una justicia inminente, basada en las 

personas que rodean al niño y en la 
magnitud de las consecuencias de los 
acontecimientos; y la cooperación y 
reciprocidad, que es una etapa autónoma 
donde la moralidad se basa en el análisis de 
las intenciones.
e) Desarrollo del lenguaje: Según 
Vygotsky (1962) el desarrollo del lenguaje 
es una herramienta instrumental que le 
permite al niño transformar su realidad y 
regular su conducta, tiene su origen en lo 
social y se alcanza con la interacción con 
otros. Luria (1984) demostró que esta 
facilita una mejor comprensión de la 
estructura verbal normal. En la práctica el 
lenguaje se subordina a las otras áreas del 
desarrollo y tiene gran importancia por su 
carácter sociocomunicativo que opera a 
nivel receptivo, así como expresivo y 
metalingüístico. (León, 2011)
f) Desarrollo sexual: Es un proceso 
biopsicosocial mediante el cual el niño 
construye un modelo mental donde 
representa y se explica la sexualidad 
humana, lo que posteriormente expresará 
en patrones conductuales (León, 2011). 
Este proceso va más allá de lo fisiológico e 
instintivo, es psicológico y cultural. Tiene 
una base fisiológica asociada con en 
desarrollo cognitivo, desarrollándose en 
paralelo con el concepto de sí mismo a 
partir de los modelos culturales que rodean 
a los niños.

Metodología

La naturaleza de la investigación respondió al 
paradigma positivista (Martínez, 1999). Se 
considera un estudio de tipo descriptivocorre-
lacional, (Hernández, Fernández y Baptista, 
2010). El diseño fue no experimental, de 
campo, transeccional.

La investigación se llevó a cabo en una 
población finita y accesible (Arias, 2006), 
constituida por estudiantes de 1ero. a 6to. 
grado de Educación Primaria de una escuela  
privada de la Parroquia Punta Cardón del 
Municipio Carirubana de Punto Fijo, estado 
Falcón. Venezuela, durante el periodo escolar 
2016- 2017.

Se realizó un muestreo no probabilístico, de 
tipo intencional, señalando como criterios de 
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poblac ión,  t ienen una caracter ís t i ca 
matricentrada y matrilineal, lo que significa que 
en este país el eje de la familia está centrado 
fundamentalmente en la figura materna.

Dinámica familiar
Barroso (2009) explica que la dinámica familiar 
se centra en las siguientes dimensiones:

a) Vínculos: “Es una función biológica, 
orgánica, de contacto, de afecto, de 
ternura, de sentirse amado y respetado, 
apreciado y aceptado por el otro” (Barroso, 
2009 p. 83). El vínculo hace que sea efectiva 
la unión familiar, es la manifestación de 
interés por la otra persona, es una alianza 
natural que inicia desde el mismo momento 
de la concepción con la aceptación del 
compromiso de proveer a la futura criatura 
todo lo necesario para vivir. 
Satir (1982) considera que en la familia se 
enseña a querer, es en la experiencia del 
hogar donde los chicos y jóvenes aprender 
amar y manifestar cariño, la sensación de 
amor, aporta a los seres humanos energía, 
regocijo, confianza, seguridad, lo cual 
disminuye el temor. Incrementando mayor 
conciencia de sí mismos, mermando la 
posibilidad de hacer daño a quienes 
comparten el espacio familiar.
b) Contactos: “Es la condición de todo ser 
vivo de estar junto a otro ser vivo” (Barroso, 
2009 p. 84). Surge del acercamiento y la 
manifestación de amor y cariño entre los 
integrantes de la familia. Un contacto es 
efectivo, si se da en dos momentos: 
a c e r c a m i e n t o  y  a l e j a m i e n t o . 
Interpretándose la necesidad de dar 
espacios para el desenvolvimiento de cada 
individuo. Un sobre contacto, produce los 
mismos efectos que la carencia total del 
mismo.
c) Procesos: Surgen de los vínculos, 
contactos, necesidades que tienen lugar en 
el seno del hogar. Son la energía que da vida 
al organismo que está en ella y se mantiene 
en constante movimiento. A medida que se 
c ono c en  l o s  p r o c e s o s  s e  d a  un 
acercamiento real al origen de los posibles 
conflictos que pueden estar alterando la 
dinámica de la familia. Surgen al conocer la 
calidad de los lazos afectivos que existen 
entre los integrantes de la familia, la 
eficacia de los contactos y lo que acontece 
en el día a día de la familia.

d) Pilares: Al encontrarse unidos por 
vínculos los hijos reciben información de los 
padres, lo cual los une y al mismo tiempo los 
separa y los hace diferentes. “Una familia 
triangulada tiene conciencia de sus vínculos 
y triángulos y los maneja con efectividad” 
(Barroso, 2009 p. 81). En estas relaciones 
trianguladas existen cuatro procesos que 
favorecen el desarrollo de la familia y sus 
miembros: el arraigo, identidad, vinculación 
y el desempeño.

e) Contexto familiar: Varía de una familia 
a otra, es exclusivo para cada una, en éste 
cada participante del hogar cubre sus 
necesidades básicas biopsicosociales y 
fisiológicas, que favorecen el despliegue de 
habi l idades indispensables para el 
desarrollo. Dichas necesidades están 
o rgan i zadas  a  seme janza  de  l a s 
necesidades de otros integrantes de la 
familia. Está determinado por elementos 
espaciotemporales, mapas y valores 
(Barroso, 2009).

Desarrollo psicosocial
El proceso de desarrollo implica la relación 
entre el individuo y el contexto, considera todas 
las interacciones y condiciones de estas 
interacciones que puedan tener alguna 
implicación para el ser en desarrollo; la persona 
es considerada a partir de sus características 
biológicas, cognitivas, emocionales y de 
comportamiento. (Papalia, Wendkos y Duskin, 
2010).

El contexto se refiere a todos los entornos que 
influyen en el desarrollo; y el tiempo involucra 
todo que se relaciona a la temporalidad, 
constituyendo el cronosistema que modera los 
cambios a lo largo de la vida. (Bronfenbrenner, 
2011)

La niñez es una de las etapas más complejas 
por las que atraviesan los seres humanos, entre 
los 6 y 11 años de vida se afrontan múltiples 
cambios de los que se destacan los 
psicológicos, emocionales, cognitivos, sociales, 
que marcan decisivamente su vida futura. León 
(2011) plantea que el desarrollo psicosocial 
abarca:

a) Desarrollo cognitivo: Procesos 
mentales que favorecen la adaptación del 
niño al medio que le rodea y la adquisición 

de conocimientos con la aplicación de 
procesos intelectuales complejos como el 
razonamiento, la memoria, resolución de 
p rob lemas ,  pe rcepc ión ,  toma de 
decisiones, atención. 
Este se logra gracias a la interacción de 
procesos básicos que le permiten 
pensamientos de orden superior, estos son: 
sensopercepción (visual ,  audit iva, 
gustativa, olfativa, táctil, equilibrio y 
tiempo); atención (selectiva, dividida, 
s o s t e n i d a  y  fl e x i b l e ) ;  m e m o r i a 
( cod i fi cac i ón ,  a lmacenam ien to  y 
r e c u p e r a c i ó n ) ;  p e n s a m i e n t o 
(categorización, razonamiento, y toma de 
decisiones). Todos estos procesos actúan 
de manera integral, respetando el papel de 
cada uno en el acto inteligente y las 
posibilidades de cada período evolutivo en 
el que cada individuo aprende. (León, 
2011)
b) Desarrollo afectivo: Son procesos y 
transformaciones que permiten a los niños 
configurar su yo, donde interactúan el 
autoconcepto, el  autocontrol y la 
autoestima. Se considera punto central que 
se logre conseguir la seguridad en la 
infancia y la autonomía, con la intención de 
que el infante esté apto para alcanzar un 
sistema yoico sólido durante la niñez 
intermedia, que minimice la crisis de 
identidad que surge en la adolescencia, 
procurando con ello una adultez plena de 
realizaciones. (León, 2011)
c) Desarrollo Social: León (2011) lo 
define como  la adquisición de habilidades 
que favorecen comportamientos que se 
adecúan a lo esperado por los grupos 
sociales donde se desenvuelven, así como 
surgimiento de sentimientos de valía que le 
permiten independencia y destrezas para 
interactuar con individuos de diferentes 
edades. Para Erickson (2000) la madurez 
social nace de la solución progresiva de 
conflictos que el individuo va superando 
mientras se pasea por cada una de las 
etapas a lo largo de sus ciclos vitales.
d) Desarrollo Moral: Piaget (1952, citado 
por Smith, 1996) y Kohlberg (1963) 
destacan que la moral surge a partir de 
soluciones hipotéticas de situaciones o 
dilemas, este proceso lo describieron en 
dos etapas realismo moral, donde se da 
una justicia inminente, basada en las 

personas que rodean al niño y en la 
magnitud de las consecuencias de los 
acontecimientos; y la cooperación y 
reciprocidad, que es una etapa autónoma 
donde la moralidad se basa en el análisis de 
las intenciones.
e) Desarrollo del lenguaje: Según 
Vygotsky (1962) el desarrollo del lenguaje 
es una herramienta instrumental que le 
permite al niño transformar su realidad y 
regular su conducta, tiene su origen en lo 
social y se alcanza con la interacción con 
otros. Luria (1984) demostró que esta 
facilita una mejor comprensión de la 
estructura verbal normal. En la práctica el 
lenguaje se subordina a las otras áreas del 
desarrollo y tiene gran importancia por su 
carácter sociocomunicativo que opera a 
nivel receptivo, así como expresivo y 
metalingüístico. (León, 2011)
f) Desarrollo sexual: Es un proceso 
biopsicosocial mediante el cual el niño 
construye un modelo mental donde 
representa y se explica la sexualidad 
humana, lo que posteriormente expresará 
en patrones conductuales (León, 2011). 
Este proceso va más allá de lo fisiológico e 
instintivo, es psicológico y cultural. Tiene 
una base fisiológica asociada con en 
desarrollo cognitivo, desarrollándose en 
paralelo con el concepto de sí mismo a 
partir de los modelos culturales que rodean 
a los niños.

Metodología

La naturaleza de la investigación respondió al 
paradigma positivista (Martínez, 1999). Se 
considera un estudio de tipo descriptivocorre-
lacional, (Hernández, Fernández y Baptista, 
2010). El diseño fue no experimental, de 
campo, transeccional.

La investigación se llevó a cabo en una 
población finita y accesible (Arias, 2006), 
constituida por estudiantes de 1ero. a 6to. 
grado de Educación Primaria de una escuela  
privada de la Parroquia Punta Cardón del 
Municipio Carirubana de Punto Fijo, estado 
Falcón. Venezuela, durante el periodo escolar 
2016- 2017.

Se realizó un muestreo no probabilístico, de 
tipo intencional, señalando como criterios de 
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inclusión niños de 6 a 8 años cumplidos, sin 
trastornos sensoriales, cognitivos o sociales; 
quedando la muestra conformada por 52 
familias correspondientes a 28 niños de 1er 
grado y 24 niños de 2do grado, quienes fueron 
observados en su ambiente escolar con el 
consentimiento informado de los padres, 
representantes y responsables. 

Se analizó su dinámica familiar, también se 
observó y evaluó su desarrollo psicosocial. 
Posteriormente se midió el grado de relación 
existente entre ambas variables en un nivel por 
intervalos o de razón, para ello se aplicó el 
índice de correlación de Pearson.

El desarrollo psicosocial fue evaluado a través 
de una guía de observación estructurada 
(escala de est imación),  mid iendo la 
manifestación de las conductas relacionadas 
con aspectos sociales, sexuales, afectivos y 
morales. Dicha escala se estableció de la 
siguiente forma: Siempre (5), Casi Siempre 
(4), A veces (3), Casi Nunca (2), Nunca (1) 
siendo el 5 la máxima ponderación y 1 la 
mínima, de acuerdo al despliegue de las 
habilidades que los niños expresaban, la 
calidad y frecuencia de las mismas.

Para evaluar la dinámica familiar se empleó la 
técnica de la encuesta, apoyada en un 
cuest ionar io  ap l i cado a  los  padres , 
representantes y/o responsables, con una 
escala tipo Likert (1. Muy en desacuerdo, 2. En 
desacuerdo, 3. Ni de acuerdo, ni en 
desacuerdo, 4. De acuerdo y 5. Muy de 
acuerdo). Estuvo conformado por cinco partes: 
vínculos familiares, contactos, procesos, 
pilares y contexto familiar.

Cabe resaltar, que la máxima ponderación 
alcanzada en el cuestionario de la Dinámica 
Familiar era 385 puntos, valor que se obtuvo al 
multiplicar los 77 ítems que contenía el 
cuestionario por su máximo valor (5). 
Igualmente, en el caso de la escala de 
estimación para evaluar el desarrollo 
psicosocial, el máximo de puntuación que los 
niños podían alcanzar eran  255 puntos, que 
resultaban al multiplicar 5, por los 51 ítems del 
instrumento. A mayores puntuaciones, mejor 
desempeño de las dinámicas familiares y mejor 
desarrollo psicosocial en los niños. Estos 
valores sirvieron, para calcular el coeficiente de 

correlación entre ambas variables.

La validez y confiabilidad de los instrumentos 
se determinó a partir del juicio de expertos, 
donde se determinó que los enunciados del 
cuestionario guardaban coherencia, redacción 
y pertinencia de acuerdo a los objetivos, 
var iables, dimensiones e indicadores 
planteados. 

El procesamiento de datos se llevó a cabo 
empleando la Estadística Descriptiva, 
mediante la comparación de medias. Para el 
análisis de resultados se empleó el programa 
Excel, versión 2007.

Análisis de datos

En la Dinámica Familiar de los hogares 
analizados, se encuentran requerimientos en 
cuatro de las cinco dimensiones que abarcan la 
familia. Se evidencia que un 74% de los padres 
encuestados considera estar muy de acuerdo 
en mantener una alta vinculación con los 
integrantes del hogar.

El 61% considera tener conciencia clara de los 
procesos que tienen lugar en sus hogares. El 
59% de las familias está muy de acuerdo en 
atender el arraigo, la identidad, la vinculación, 
siendo estos valores los pilares que sustentas 
el hogar. El 56% está muy de acuerdo en el 
equilibrio en las relaciones, es flexible en la 
formación de los hijos, comparte tiempo de 
calidad y es creativo en sus contextos 
familiares. 

En el establecimiento de contactos el 55% de 
las familias estuvo muy de acuerdo en respetar 
los espacios y cuidar el acercamiento y 
alejamiento entre los miembros de la familia.

Al analizar el desarrollo psicosocial, se 
evidencia que existe necesidad de estimular 
tres de las cuatro dimensiones que lo 
determinan. El 41% de los estudiantes siempre 
manifiesta conocimientos sobre reproducción 
sexual, roles sexuales e identidad. En el 
desar ro l lo  mora l  e l  46% man ifies ta 
sensibilidad, capacidad de cooperar, competir, 
se autocontrola ante determinadas situaciones 
y el 49% expresa conductas de interacción 
social en juegos, bailes, música, así como 
manejo de modales. En la afectividad el 61% 

manifiestan relación positiva con sí mismos, 
con personas familiares y extrañas y 
autonomía.

Con la finalidad de establecer la relación que 
existe entre la Dinámica Familiar y el Desarrollo 

Psicosocia l  de los niños con edades 
comprendidas entre los 6 años y 8 años, se 
empleó el índice de correlación de Pearson, 
encontrándose lo siguiente:

Tabla N° 1: Relación entre dinámica familiar y desarrollo psicosocial

N° Grado
Tipo de 

familia
Sexo

Puntaje 

Familia

Puntaje 

Estudiante
 xi-x  (xi -x)^2 yi- y (yi- y)^2 (xi-x) * (yi-y)

1 1 FN F 363 170         20,23         409,28      -38,25 1.463,06 -773,83

2 1 FN F 304 211       -38,77     1.503,05          2,75 7,56 -106,62

3 1 FN M 360 224         17,23         296,90        15,75 248,06 271,385

4 1 FN M 367 213         24,23         587,13          4,75 22,56 115,096

5 1 FN M 335 162          -7,77           60,36      -46,25 2.139,06 359,327

6 1 FE F 370 198         27,23         741,51      -10,25 105,06 -279,12

7 1 FN F 326 208       -16,77         281,21        -0,25 0,06 419,231

8 1 FN F 357 203         14,23         202,51        -5,25 27,56 -74,712

9 1 FN M 373 160         30,23         913,90      -48,25 2.328,06 -1458,6

10 1 FS M 343 181           0,23              0,05      -27,25 742,56 -62,885

11 1 FN F 385 214         42,23     1.783,44          5,75 33,06 242,827

12 1 FE M 327 159       -15,77         248,67      -49,25 2.425,56 776,635

13 1 FC F 346 188           3,23           10,44      -20,25 410,06 -65,423

14 1 FN M 360 197         17,23         296,90      -11,25 126,56 -193,85

15 1 FN F 333 191          -9,77           95,44      -17,25 297,56 168,519

16 1 FN F 319 207       -23,77         564,98        -1,25 1,56 297,115

17 1 FS M 344 189           1,23              1,51      -19,25 370,56 -23,692

18 1 FE M 326 232       -16,77         281,21        23,75 564,06 -398,27

19 1 FE F 375 227         32,23     1.038,82        18,75 351,56 604,327

20 1 FN M 371 168         28,23         796,98      -40,25 1.620,06 -1136,3

21 1 FE F 348 239           5,23           27,36        30,75 945,56 160,846

22 1 FN F 339 202          -3,77           14,21        -6,25 39,06 235,577

23 1 FN M 332 177       -10,77         115,98      -31,25 976,56 336,538

24 1 FN M 296 224       -46,77     2.187,36        15,75 248,06 -736,62

25 1 FC M 333 194          -9,77           95,44      14,25 203,06 139,212

26 1 FN M 340 221          -2,77              7,67        12,75 162,56 -35,308

27 1 FN F 330 211       -12,77         163,05          2,75 7,56 -35,115

28 1 FC M 349 226           6,23           38,82        17,75 315,06 110,596

29 2 FN F 365 233         22,23         494,21        24,75 612,56 550,212

30 2 FN M 347 234           4,23           17,90        25,75 663,06 108,942

31 2 FS F 353 228         10,23         104,67        19,75 390,06 202,058

32 2 FN M 313 191       29,77         886,21      17,25 297,56 513,519

33 2 FN F 383 225         40,23     1.618,51        16,75 280,56 673,865

34 2 FN F 333 236          9,77           95,44        27,75 770,06 -271,1

35 2 FN M 359 240         16,23         263,44        31,75 1.008,06 515,327

36 2 FN F 325 228       -17,77         315,75        19,75 390,06 -350,94

37 2 FC F 346 207           3,23           10,44        -1,25 1,56 -40,385

38 2 FN M 330 186       -12,77         163,05      -22,25 495,06 284,115

39 2 FN F 334 222          -8,77           76,90        13,75 189,06 -120,58

40 2 FS M 357 238         14,23         202,51        29,75 885,06 423,365

41 2 FS F 346 240           3,23           10,44        31,75 1.008,06 102,577

42 2 FN M 250 212       -92,77     8.606,13          3,75 14,06 -347,88

43 2 FN M 299 183       -43,77     1.915,75      -25,25 637,56 1105,17

44 2 FN M 363 195         20,23         409,28      -13,25 175,56 -268,06

45 2 FN F 349 226           6,23           38,82        17,75 315,06 110,596

46 2 FC M 344 206           1,23              1,51        -2,25 5,06 -27,692

47 2 FN M 349 241           6,23           38,82        32,75 1.072,56 204,058

48 2 FN M 347 221           4,23           17,90        12,75 162,56 539,423

49 2 FE M 337 201          -5,77           33,28        -7,25 52,56 418,269

50 2 FN F 355 229         12,23         149,59        20,75 430,56 253,788

51 2 FN M 318 193       -24,77         613,51      -15,25 232,56 377,731

52 2 FE F 371 218         28,23         796,98          9,75 95,06 275,25
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inclusión niños de 6 a 8 años cumplidos, sin 
trastornos sensoriales, cognitivos o sociales; 
quedando la muestra conformada por 52 
familias correspondientes a 28 niños de 1er 
grado y 24 niños de 2do grado, quienes fueron 
observados en su ambiente escolar con el 
consentimiento informado de los padres, 
representantes y responsables. 

Se analizó su dinámica familiar, también se 
observó y evaluó su desarrollo psicosocial. 
Posteriormente se midió el grado de relación 
existente entre ambas variables en un nivel por 
intervalos o de razón, para ello se aplicó el 
índice de correlación de Pearson.

El desarrollo psicosocial fue evaluado a través 
de una guía de observación estructurada 
(escala de est imación),  mid iendo la 
manifestación de las conductas relacionadas 
con aspectos sociales, sexuales, afectivos y 
morales. Dicha escala se estableció de la 
siguiente forma: Siempre (5), Casi Siempre 
(4), A veces (3), Casi Nunca (2), Nunca (1) 
siendo el 5 la máxima ponderación y 1 la 
mínima, de acuerdo al despliegue de las 
habilidades que los niños expresaban, la 
calidad y frecuencia de las mismas.

Para evaluar la dinámica familiar se empleó la 
técnica de la encuesta, apoyada en un 
cuest ionar io  ap l i cado a  los  padres , 
representantes y/o responsables, con una 
escala tipo Likert (1. Muy en desacuerdo, 2. En 
desacuerdo, 3. Ni de acuerdo, ni en 
desacuerdo, 4. De acuerdo y 5. Muy de 
acuerdo). Estuvo conformado por cinco partes: 
vínculos familiares, contactos, procesos, 
pilares y contexto familiar.

Cabe resaltar, que la máxima ponderación 
alcanzada en el cuestionario de la Dinámica 
Familiar era 385 puntos, valor que se obtuvo al 
multiplicar los 77 ítems que contenía el 
cuestionario por su máximo valor (5). 
Igualmente, en el caso de la escala de 
estimación para evaluar el desarrollo 
psicosocial, el máximo de puntuación que los 
niños podían alcanzar eran  255 puntos, que 
resultaban al multiplicar 5, por los 51 ítems del 
instrumento. A mayores puntuaciones, mejor 
desempeño de las dinámicas familiares y mejor 
desarrollo psicosocial en los niños. Estos 
valores sirvieron, para calcular el coeficiente de 

correlación entre ambas variables.

La validez y confiabilidad de los instrumentos 
se determinó a partir del juicio de expertos, 
donde se determinó que los enunciados del 
cuestionario guardaban coherencia, redacción 
y pertinencia de acuerdo a los objetivos, 
var iables, dimensiones e indicadores 
planteados. 

El procesamiento de datos se llevó a cabo 
empleando la Estadística Descriptiva, 
mediante la comparación de medias. Para el 
análisis de resultados se empleó el programa 
Excel, versión 2007.

Análisis de datos

En la Dinámica Familiar de los hogares 
analizados, se encuentran requerimientos en 
cuatro de las cinco dimensiones que abarcan la 
familia. Se evidencia que un 74% de los padres 
encuestados considera estar muy de acuerdo 
en mantener una alta vinculación con los 
integrantes del hogar.

El 61% considera tener conciencia clara de los 
procesos que tienen lugar en sus hogares. El 
59% de las familias está muy de acuerdo en 
atender el arraigo, la identidad, la vinculación, 
siendo estos valores los pilares que sustentas 
el hogar. El 56% está muy de acuerdo en el 
equilibrio en las relaciones, es flexible en la 
formación de los hijos, comparte tiempo de 
calidad y es creativo en sus contextos 
familiares. 

En el establecimiento de contactos el 55% de 
las familias estuvo muy de acuerdo en respetar 
los espacios y cuidar el acercamiento y 
alejamiento entre los miembros de la familia.

Al analizar el desarrollo psicosocial, se 
evidencia que existe necesidad de estimular 
tres de las cuatro dimensiones que lo 
determinan. El 41% de los estudiantes siempre 
manifiesta conocimientos sobre reproducción 
sexual, roles sexuales e identidad. En el 
desar ro l lo  mora l  e l  46% man ifies ta 
sensibilidad, capacidad de cooperar, competir, 
se autocontrola ante determinadas situaciones 
y el 49% expresa conductas de interacción 
social en juegos, bailes, música, así como 
manejo de modales. En la afectividad el 61% 

manifiestan relación positiva con sí mismos, 
con personas familiares y extrañas y 
autonomía.

Con la finalidad de establecer la relación que 
existe entre la Dinámica Familiar y el Desarrollo 

Psicosocia l  de los niños con edades 
comprendidas entre los 6 años y 8 años, se 
empleó el índice de correlación de Pearson, 
encontrándose lo siguiente:

Tabla N° 1: Relación entre dinámica familiar y desarrollo psicosocial

N° Grado
Tipo de 

familia
Sexo

Puntaje 

Familia

Puntaje 

Estudiante
 xi-x  (xi -x)^2 yi- y (yi- y)^2 (xi-x) * (yi-y)

1 1 FN F 363 170         20,23         409,28      -38,25 1.463,06 -773,83

2 1 FN F 304 211       -38,77     1.503,05          2,75 7,56 -106,62

3 1 FN M 360 224         17,23         296,90        15,75 248,06 271,385

4 1 FN M 367 213         24,23         587,13          4,75 22,56 115,096

5 1 FN M 335 162          -7,77           60,36      -46,25 2.139,06 359,327

6 1 FE F 370 198         27,23         741,51      -10,25 105,06 -279,12

7 1 FN F 326 208       -16,77         281,21        -0,25 0,06 419,231

8 1 FN F 357 203         14,23         202,51        -5,25 27,56 -74,712

9 1 FN M 373 160         30,23         913,90      -48,25 2.328,06 -1458,6

10 1 FS M 343 181           0,23              0,05      -27,25 742,56 -62,885

11 1 FN F 385 214         42,23     1.783,44          5,75 33,06 242,827

12 1 FE M 327 159       -15,77         248,67      -49,25 2.425,56 776,635

13 1 FC F 346 188           3,23           10,44      -20,25 410,06 -65,423

14 1 FN M 360 197         17,23         296,90      -11,25 126,56 -193,85

15 1 FN F 333 191          -9,77           95,44      -17,25 297,56 168,519

16 1 FN F 319 207       -23,77         564,98        -1,25 1,56 297,115

17 1 FS M 344 189           1,23              1,51      -19,25 370,56 -23,692

18 1 FE M 326 232       -16,77         281,21        23,75 564,06 -398,27

19 1 FE F 375 227         32,23     1.038,82        18,75 351,56 604,327

20 1 FN M 371 168         28,23         796,98      -40,25 1.620,06 -1136,3

21 1 FE F 348 239           5,23           27,36        30,75 945,56 160,846

22 1 FN F 339 202          -3,77           14,21        -6,25 39,06 235,577

23 1 FN M 332 177       -10,77         115,98      -31,25 976,56 336,538

24 1 FN M 296 224       -46,77     2.187,36        15,75 248,06 -736,62

25 1 FC M 333 194          -9,77           95,44      14,25 203,06 139,212

26 1 FN M 340 221          -2,77              7,67        12,75 162,56 -35,308

27 1 FN F 330 211       -12,77         163,05          2,75 7,56 -35,115

28 1 FC M 349 226           6,23           38,82        17,75 315,06 110,596

29 2 FN F 365 233         22,23         494,21        24,75 612,56 550,212

30 2 FN M 347 234           4,23           17,90        25,75 663,06 108,942

31 2 FS F 353 228         10,23         104,67        19,75 390,06 202,058

32 2 FN M 313 191       29,77         886,21      17,25 297,56 513,519

33 2 FN F 383 225         40,23     1.618,51        16,75 280,56 673,865

34 2 FN F 333 236          9,77           95,44        27,75 770,06 -271,1

35 2 FN M 359 240         16,23         263,44        31,75 1.008,06 515,327

36 2 FN F 325 228       -17,77         315,75        19,75 390,06 -350,94

37 2 FC F 346 207           3,23           10,44        -1,25 1,56 -40,385

38 2 FN M 330 186       -12,77         163,05      -22,25 495,06 284,115

39 2 FN F 334 222          -8,77           76,90        13,75 189,06 -120,58

40 2 FS M 357 238         14,23         202,51        29,75 885,06 423,365

41 2 FS F 346 240           3,23           10,44        31,75 1.008,06 102,577

42 2 FN M 250 212       -92,77     8.606,13          3,75 14,06 -347,88

43 2 FN M 299 183       -43,77     1.915,75      -25,25 637,56 1105,17

44 2 FN M 363 195         20,23         409,28      -13,25 175,56 -268,06

45 2 FN F 349 226           6,23           38,82        17,75 315,06 110,596

46 2 FC M 344 206           1,23              1,51        -2,25 5,06 -27,692

47 2 FN M 349 241           6,23           38,82        32,75 1.072,56 204,058

48 2 FN M 347 221           4,23           17,90        12,75 162,56 539,423

49 2 FE M 337 201          -5,77           33,28        -7,25 52,56 418,269

50 2 FN F 355 229         12,23         149,59        20,75 430,56 253,788

51 2 FN M 318 193       -24,77         613,51      -15,25 232,56 377,731

52 2 FE F 371 218         28,23         796,98          9,75 95,06 275,25
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Promedio de familia: 17.824/52= 346
Promedio de estudiante: 10829/52= 208,25
Desviación estándar de familia: 24,11
Desviación estándar estudiantes: 22,74

Correlación                  47,12 
                               24,11*22,74 

Índice de Correlación: 0,09

Según Pearson es una correlación positiva 
débil.

Se confirma la hipótesis donde se establece 
que la Dinámica Familiar incide en el 
Desarrollo Psicosocial de los niños, pero de 
manera débil, es decir que a mejor Dinámica 
Familiar, mejor debe ser el despliegue en el 
desarrollo y habilidades psicosociales del niño, 
o viceversa, a baja dinámica familiar, baja es la 
madurez del desarrollo evolutivo de estos.

Discusión

León (2011) y Barroso (2009) expresan que 
un desarrollo infantil óptimo requiere un 
entorno familiar y social que lo favorezca, lo 
cual es confirmado en esta investigación. No 
obstante, también pueden existir otros 
factores que inciden en la madurez de los 
niños, y que en la actualidad puedan estar 
vinculados significativamente, explicado esto 
en procesos internos o personales de los 
mismos, características de los entornos 
escolares o preescolares que incurren en que 
se les dificulte la adaptación, la comunidad, 
los medios de comunicación, uso de nuevas 
tecnologías (Bronfenbrenner, 2011), entre 
otros aspectos que son susceptibles para ser 
estudiados a futuro.

La dinámica familiar implica diversas formas 
de interacción (Viveros, 2010), los resultados 
de este estudio permiten evidenciar que se 
requieren condiciones para desarrollar 
mecanismos de regulación interna de sus 
miembros, generando contribuciones al 
desarrollo psicosocial; en estos tejidos y 
vínculos relacionales es innegable la 
responsabilidad de los padres a través de la 
participación y toma de decisiones. (Olivares, 
Rosas y Olivares, 2006)

La investigación confirma el valor de los 

pilares de arraigo, identidad y vinculación en 
la dinámica familiar, estableciendo la 
importancia del núcleo familiar (León, 2011). 
En esta situación la solidaridad familiar es un 
recurso emergente en las necesidades de 
ayuda mutua. En ella se tiene en cuenta la 
vida familiar en relación con el desarrollo 
personal, emocional, social y moral de los 
hijos, y se incluye el tipo de disciplina y 
prácticas de crianza empleadas en el hogar. 
(Henao y García, 2009).

La dinámica familiar implica un continuo de 
interacciones que surgen a partir de los 
vínculos de parentesco y afinidad (Alviar et 

al. 2006; Torres, Ortega, y Garrido & Reyes, 

2007). Estas interacciones determinan el 
contacto establecido caracterizando la 
colaboración o conflicto entre sus miembros, 
impactando en diversas áreas del desarrollo 
psicosocial de los estudiantes, siendo una de 
ellas el rendimiento escolar. (Cuervo, 2010)

A pesar de observarse en la correlación, que 
existen algunas dinámicas familiares con 
bajos resultados, al compararlo con el 
desarrollo psicosocial de los niños, se 
encuentran valores altos, lo cual es 
contradictorio. Esto podría estar explicado 
desde las diversas interacciones familiares 
que definen no sólo la identidad sino las 
posiciones domésticas y sociales de sus 
miembros (Puyana, 2003); así como las 
diversas capacidades que pueden nacer en los 
seres humanos, destacando la resiliencia 
como una de ellas, que es “la capacidad de 
una persona para recobrarse de la adversidad 
fortalecida y dueña de mayores recursos”. 
(Walsh, 2004. p 26)

Asimismo, teniendo en cuenta que la familia 
es la primera escuela de aprendizaje 
emocional, esto puede tener su origen en la 
inteligencia emocional, definida por Goleman 
(1997) como la capacidad de las personas de 
detectar, comprender y asimilar sus 
emociones y la de los demás para guiar los 
comportamientos y maneras de pensar; 
siendo la capacidad que desarrollan las 
personas de motivarse a sí mismos. 

Conclusiones

La familia es formadora de la moral, valores y 

principios, moldeando a los pequeños con sus 
acciones, haciendo de ello seres felices, 
buenos y virtuosos. La dinámica familiar es 
cambiante en cada grupo, estas relaciones 
son cambiantes y están sujetas a diversas 
influencias, las cuales pueden ser internas o 
externas, incidiendo en el desarrollo social de 
los niños.

Los resultados de la investigación permiten 
concluir que existe un índice de correlación 
positiva débil de 0,09 al aplicar la escala de 
Correlación de Pearson, donde se demuestra 
que la dinámica familiar se relaciona en el 
desarrollo psicosocial de los niños.

El contexto actual en el que se desenvuelven 
las familias venezolanas, y los cambios 
suscitados por el entorno social, representan 
u n a  i n v i t a c i ó n  p a r a  r e fl e x i o n a r 
profundamente sobre la dinámica familiar y el 
desarrollo psicosocial de sus miembros, sobre 
todo de los más pequeños para avanzar en el 
mejoramiento de sus capacidades y puedan 
aprovecharlas oportunamente. 
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Resumen

La presente investigación se realizó en las instalaciones del invernadero de Biotecnología Clonal de Café del 
Instituto de Investigaciones de la Amazonía Peruana, sede San Martín-Perú. Tuvo como objetivo determinar 
la edad apropiada de cosecha de los brotes de café (Coffea arabica L.) para su óptimo enraizamiento bajo 
condiciones controladas. Se probaron brotes de café con rangos de edades entre55 - 64 y 65 - 74 días. Los 
brotes fueron sometidos a una desinfección previa y expuestos a una dosisde hormona ácido indol-3-
butírico (AIB) de 1 000 ppm, luego se colocaron en pellets de jiffy y finalmente se introdujeron en 
microtuneles con condiciones controladas para fomentar el enraizamiento. Para el análisis se utilizó un 
diseño experimental factorial completamente al azar, cuyos factores corresponden a edad de los brotes, 
tratamiento hormonal (AIB) y 6 repeticiones, con 24 unidades experimentales en total, estando estas 
últimas comprendidas por 6 brotes de cafeto, haciendo un total de 144 brotes. Después de seis semanas de 
instalado el ensayo se evaluaron los brotes, para las variables: número de raíz, longitud de raíz, porcentaje 
de enraizamiento y mortalidad. Los datos fueron sistematizados y sometidos a un análisis de varianza y una 
prueba de Tukey. Llegando a la conclusión que la edad recomendable de los brotes de café para obtener 
plantas con óptimo enraizamiento está en el rango de 65 a 74 días.

Palabras Claves: Edad, cosecha, brote, café.

Abstract

The present investigation was carried out in the facilities of the Clonal Coffee Biotechnology greenhouse of 
the Peruvian Amazon Research Institute, San Martin-Peru headquarters. The objective was to determine 
the appropriate age of harvest of the coffee shoots (Coffea arabica L.) for its optimum rooting under 
controlled conditions. Coffee shoots were tested with ages between 55-64 and 65-74 days. The shoots were 
subjected to a previous disinfection and exposed to a dose of hormone indole-3-butyric acid (IBA) of 1000 
ppm, then placed in jiffy pellets and finally introduced in microtuneles with controlled conditions to 
encourage rooting. For the analysis a completely randomized factorial experimental design was used, 
whose factors correspond to age of the shoots, hormonal treatment (AIB) and 6 repetitions, with 24 
experimental units in total, the latter being comprised by 6 coffee shoots, making a total of 144 shoots. After 
six weeks of the trial, the outbreaks were evaluated, for the variables: root number, root length, rooting 
percentage and mortality. The data were systematized and subjected to an analysis of variance and a Tukey 
test. Concluding that the recommended age of the coffee shoots to obtain plants with optimum rooting is in 
the range of 65 to 74 days.

Key words: croton lechleri, healing, postexodontia.
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Resumen

La presente investigación se realizó en las instalaciones del invernadero de Biotecnología Clonal de Café del 
Instituto de Investigaciones de la Amazonía Peruana, sede San Martín-Perú. Tuvo como objetivo determinar 
la edad apropiada de cosecha de los brotes de café (Coffea arabica L.) para su óptimo enraizamiento bajo 
condiciones controladas. Se probaron brotes de café con rangos de edades entre55 - 64 y 65 - 74 días. Los 
brotes fueron sometidos a una desinfección previa y expuestos a una dosisde hormona ácido indol-3-
butírico (AIB) de 1 000 ppm, luego se colocaron en pellets de jiffy y finalmente se introdujeron en 
microtuneles con condiciones controladas para fomentar el enraizamiento. Para el análisis se utilizó un 
diseño experimental factorial completamente al azar, cuyos factores corresponden a edad de los brotes, 
tratamiento hormonal (AIB) y 6 repeticiones, con 24 unidades experimentales en total, estando estas 
últimas comprendidas por 6 brotes de cafeto, haciendo un total de 144 brotes. Después de seis semanas de 
instalado el ensayo se evaluaron los brotes, para las variables: número de raíz, longitud de raíz, porcentaje 
de enraizamiento y mortalidad. Los datos fueron sistematizados y sometidos a un análisis de varianza y una 
prueba de Tukey. Llegando a la conclusión que la edad recomendable de los brotes de café para obtener 
plantas con óptimo enraizamiento está en el rango de 65 a 74 días.

Palabras Claves: Edad, cosecha, brote, café.

Abstract

The present investigation was carried out in the facilities of the Clonal Coffee Biotechnology greenhouse of 
the Peruvian Amazon Research Institute, San Martin-Peru headquarters. The objective was to determine 
the appropriate age of harvest of the coffee shoots (Coffea arabica L.) for its optimum rooting under 
controlled conditions. Coffee shoots were tested with ages between 55-64 and 65-74 days. The shoots were 
subjected to a previous disinfection and exposed to a dose of hormone indole-3-butyric acid (IBA) of 1000 
ppm, then placed in jiffy pellets and finally introduced in microtuneles with controlled conditions to 
encourage rooting. For the analysis a completely randomized factorial experimental design was used, 
whose factors correspond to age of the shoots, hormonal treatment (AIB) and 6 repetitions, with 24 
experimental units in total, the latter being comprised by 6 coffee shoots, making a total of 144 shoots. After 
six weeks of the trial, the outbreaks were evaluated, for the variables: root number, root length, rooting 
percentage and mortality. The data were systematized and subjected to an analysis of variance and a Tukey 
test. Concluding that the recommended age of the coffee shoots to obtain plants with optimum rooting is in 
the range of 65 to 74 days.

Key words: croton lechleri, healing, postexodontia.
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Introducción

El café es el segundo producto natural de 
explotación mundial más vendido después del 
petróleo. En el Perú, el café es el principal 
producto de exportación agrícola junto a los 
espárragos y representa cerca de la mitad de 
las exportaciones agropecuarias y alrededor 
del 5% del total de las exportaciones peruanas. 
Este producto es también uno de los que ejerce 
mayor influencia socioeconómica. El Perú 
dispone de condiciones favorables para la 
producción de cafés especiales por la 
disponibilidad de diversos pisos ecológicos con 
climas propicios para este cultivo. En la selva 
alta, el cafeto es el principal cultivo lícito, la 
principal fuente de ingresos y el mayor 
generador de empleos. Durante las últimas dos 
décadas, el café ha sido el principal producto 
peruano de agroexportación, pues ha 
generado un 5 % más divisas que cualquier 
otro cultivo.
 
El cultivo de café representa el desarrollo 
económico y social en la región San Martin; sin 
embargo, debemos reconocer que este cultivo 
al igual que la mayoría de las plantas cultivadas 
extensivamente enfrentan una serie de 
obstáculos que limitan su producción. El uso de 
material genético no uniforme proveniente de 
semilla botánica hace que baje la calidad y 
productividad de granos por planta, además el 
uso de técnicas de propagación vegetativa sin 
una adecuada dosis hormonal asociada a la 
edad del material vegetativo desfavorece el 
buen enraizamiento del brote.

De lo referido podemos enfocar el problema 
principal: la inadecuada edad del material 
vegetativo y dosis del ácido indolbutírico, 
disminuye el buen enraizamiento de los brotes 
de café para la obtención de plantones de 
calidad a nivel vivero.

Al respeto, se reporta que un exceso de 
hormona específicamente de AIB provocaría 
una intoxicación produciendo la muerte de los 
tejidos por ende la producción de los brotes y 
así mismo conocer la dosificación óptima de 
AIB permitirá aumentar el porcentaje de 
enraizamiento, acelerar el tiempo de formación 
de raíces y mejorar la calidad del sistema 
radical formado (Hartmann & Kester 1983).

Lo anteriormente expuesto, está propiciando 
que se adopten tecnologías de propagación del 
café. Una de las alternativas para tener mayor 
éxito en el prendimiento de las partes 
vegetativas son los medios de enraizamiento, 
ya que ayudan en la proliferación y formación 
del s istema radicular que permite el 
crecimiento y desarrollo de una nueva planta. 
La formación de raíces es vital para absorber y 
conducir agua y minerales disueltos, acumular 
nutrientes y sujetar la planta al suelo.

La presente investigación pretende evaluar la 
edad de brotes de café (C. arabica L.) 
apropiadas para el enraizamiento.

Es por ello que el presente trabajo tiene como 
meta identificar la edad apropiada y la dosis de 
AIB para lograr el enraizamiento de brotes.

Marco teórico

El café
Maestri, M  (1981), manifiesta que el café 
pertenece a la familia botánica Rubiáceae, la 
cual tiene unos 500 géneros y más de 6000 
especies, la mayoría son árboles tropicales y 
arbustos que crecen en las partes bajas de los 
bosques. Otros miembros de la familia incluyen 
las gardenias y plantas que producen quinina y 
otras sustancias útiles pero el Coffea es el 
miembro más importante de la familia desde el 
punto económico.
Ramírez, J.E. (1996), expone que los cafetos 
del género Coffea, son de origen africano, 
actualmente son conocidas más de cien 
especies de Coffea, de las cuales básicamente 
dos son las cultivadas, C. arabica L. y C. 
canephora P, Aproximadamente el 75%, de la 
producción mundial corresponde a C. arabica. 
La especia C. canephora como todas las otras 
especies salvajes de coffea es diploide y 
estrictamente auto incompatibles, por lo tanto 
las descendencias de C. canephora provienen 
de fecundaciones cruzadas y manifiestan un 
importante polimorfismo.

Método de propagación del cafeto 
Monroig, M. S.F. expone que la especie Coffea 
arabica normalmente se propaga por semillas 
ya que la fecundación de la flor ocurre por 
autopol in izac ión y se mant ienen las 
características de la variedad sobre 90 %. En el 
caso de las especies Coffea canephora var. 
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Robusta la polinización es cruzada lo que 
implica una alta variabilidad en el tipo y en la 
producción de las plantas obtenidas por 
semilla. Si se desea obtener plantas similares 
genéticamente a la variedad se hace necesario 
propagarlas por métodos asexuales.

Tipos de propagación
La propagación vegetativa es importante por 
las siguientes razones: en el establecimiento de 
huer tos  semi l l e ros  c lona les ,  en  los 
establecimientos de bancos clonales, en 
propagación de plantas clonales a escala 
grande y en la elaboración de productos 
especiales de mejora, Quijada (1980). Este tipo 
de reproducción en el campo forestal se usa 
para multiplicar árboles seleccionados con 
base a características deseables que se quieren 
perpetuar como: velocidad de crecimiento, 
rectitud del fuste, resistencia a plagas y 
enfermedades, es decir, permite conservar 
genotipos valiosos (Carrera, 1977).

Antecedentes de tamaño y diámetro 
Díaz (1991) en la propagación vegetativa de 
Cedrela odorata, con tres longitudes de estacas 
juveniles (4, 6 y 8 cm.), se obtuvo los siguientes 
resultados: el análisis de varianza detecto 
diferencias estadísticamente significativas 
(P<0,05) en el porcentaje de enraizamiento, en 
estacas de diferentes longitudes. El mejor 
enraizamiento se obtuvo con las longitudes de 
6cm (65%) y 8cm (57%). Las longitudes de 6 y 
8  c m .  s u p e r a r o n  e n  2 8 %  y  2 7 % 
respectivamente a la longitud de 4cm en 
porcentaje de brotación. En contraste, el 
promedio del número de raíces de estacas de 
4cm de longitud, supero a las otras dos 
longitudes en un 43%. Estos resultados 
concuerdan con Baggio (1982), quien mostró 
que existe una longitud de estacas óptimas 
para el enraizamiento. 

Hartmann & Kester (1977), afirman que, al 
igual que el diámetro, la longitud de estaca, es 
un factor determinante para favorecer el 
enraizamiento; por lo que recomiendan utilizar 
estacas de 7 a 15 cm de largo, con 2 a más 
nudos.

Mesén (1998) menciona que, las estacas deben 
ser cosechadas de brotes ortotrópicos, sanos y 
vigorosos, de 30-50 cm. de longitud; de los 
cuales se utilizan, generalmente estaquitas de 

4-6 cm. de longitud, con diámetros centrales de 
3-6mm.

Por otro lado, Hartmann y kester (1983) 
s o s t i e n e  q u e  e s  e v i d e n t e  q u e  l a s 
concentraciones nutricionales son mayores 
cuando mayor sea el grosor de la estaca. De 
igual modo la rigidez de una estaca está en 
relación directa con el diámetro. Así los 
delgados son generalmente suaves y flexibles, 
mientras que los más gruesos son firmes y 
rígidos y al doblarlos se rompen con facilidad. 
Las estacas delgadas se flexionan por tener 
tallo suculento y los gruesos tienen tallos 
leñosos. El enraizamiento por tanto está 
relacionado con el grosor del diámetro de la 
estaca.

Metodología

Se utilizó el diseño factorial completamente al 
azar, cuyos factores fueron edad y tratamiento 
hormonal (AIB). Se incluyó un testigo sin 
aplicación de hormona para cada edad, con 6 
repe t i c i ones ,  e s  dec i r  24  un idades 
experimentales en total, estando estas últimas 
comprendidas por seis brotes de cafeto, 
sumando un total de 144 brotes. Los datos 
fueron sistematizados y sometidos al análisis 
de varianza y a la prueba Tukey, con un nivel de 
significancia de p<0,05, para determinar la 
naturaleza de las diferencias entre los 
tratamientos. Los datos fueron analizados en el 
software InfoStat v. 2014.

El experimento de enraizamiento se llevó a 
cabo en las instalaciones del invernadero de 
propagación vegetativa del Instituto de 
Investigaciones de la Amazonia Peruana 
(IIAP), con sede en San Martín, cuyas 
coordenadas UTM son: N 9283654 y E 
0347742. Se encuentra a una altitud de 332 
m.s.n.m., con temperaturas promedio de 
25.44° C y precipitación de 72.3 mm/mes.

El material vegetativo se obtuvo de las plantas 
matrices identificados y seleccionados con 
c a r a c t e r í s t i c a s  s o b r e s a l i e n t e s  e n 
productividad, calidad de taza y tolerancia a 
roya. Se utilizaron los brotes de cultivos de café 
de 10 años de edad, de la provincia de Lamas, 
comunidad nativa de Aviación de la finca del 
productor Wilson Sangama Tapullima (1 000 – 
1 200 m.s.n.m.) .  Los brotes fueron 
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previamente inducidos, siendo los mejores 
individuos seleccionados para su recolección. 
Se utilizaron brotes de 55 - 64 días de 
desarrollo (edad 1) y de 65 - 74 días de edad 
(edad 2).  La colección de las muestras se 
realizó con una tijera de mano, desinfectada 
con alcohol (96%).

Luego del manejo de las plantas madres se 
procedió a aislar los brotes colocándolos en 
bolsas de papel y seguidamente en cajas de 
tecnopor donde fueron humedecidas. Las 
condiciones anteriores mantuvieron una 
temperatura casi homogénea, evitando el 
estrés hídrico y deterioro de los brotes debido 
al traslado desde la finca hasta las instalaciones 
del centro de investigación.

Preparación y aplicación hormonal en 
base a ácido indol-3-butírico (AIB)
La dosis de AIB se preparó a partir del ácido 
indol-3-butírico químicamente puro diluido en 
una solución de alcohol al 96% en una relación 
de peso/volumen. Se preparó una solución de 
1000 ppm (0.1%) de la hormona, para ello se 
diluyó 0.025 g de AIB en polvo, en 25 ml de 
alcohol al 96%; para luego almacenar en el 
matraz de Erlenmeyer y sellar con papel de 
aluminio.
Para lograr el enraizamiento, se eliminaron las 
partes oxidadas del corte de colecta, y hasta el 
30% de área foliar, permitiendo una mejor 
manipulación en el establecimiento del ensayo. 
La presencia de área foliar, ejerce una fuerte 
influencia estimulante sobre la iniciación de 
raíces. Esto probablemente se debe a los 
carbohidratos traslocados de las hojas y otras 
sustancias (HARTMANN, 1989).

Posteriormente los brotes fueron inmersos en 
una solución antifúngica de Atracon 70% PM 
de 5 g por 2 litros de agua, durante un periodo 
de 10 minutos. Luego se sumergieron las bases 
de los brotes (1 cm) en la solución auxínica, 
mediante el método de inmersión rápida, por 
un periodo de 40 segundos, para luego tomar 
los datos de procedencia, variedad, longitud y 
diámetro.

Evaluación de las Variables. Las variables 
evaluadas fueron:
Número  de  ra íces .  A l  fina l i z a r  e l 
experimento, se realizó el recuento directo del 
número de raíces en cada brote. El número de 

raíces fue transformado mediante la fórmula 
√(x+1); donde “x” es el número de raíces.
Longitud de raíz. Se evaluó al término del 
ensayo, midiéndose con un vernier cada una de 
las raíces que presentaban los brotes, estos 
datos se sistematizaron para luego obtener un 
promedio de raíces por brote.
Porcentaje de Enraizamiento. Al final del 
experimento, se realizó un recuento de los 
brotes enraizados. Se consideró un brote 
enraizado a aquel que presentó al menos una 
raíz de 5 milímetros o más de longitud 
(SANTELICES, 1998). Además se consideró la 
categoría de enraizamiento según lo propuesto 
por Del Río & Caballero (2005).

En función de la variabilidad observada, se 
establecieron las siguientes categorías:

1 – Enraizamiento muy alto : 80-100%
2 – Enraizamiento alto  : 60-80%
3 – Enraizamiento medio : 40-60%
4 – Enraizamiento bajo  : 20-40%
5 – Enraizamiento muy bajo : 1-20%

Los datos fueron transformados considerando 
la suma de una constante para facilitar la 
interpretación. Esta constante tuvo un valor 
igual a 5 mm, debido a que es la medida 
m ín ima  pa ra  cons ide ra r se  una  ra í z 
(SANTELICES, 1998). Se aplicó la siguiente 
fórmula √(x+1)

Mortalidad. Esta variable se evaluó cada 
semana. Consistió en la identificación de las 
plantas que iban muriendo y se iban retirando. 
La información levantada fue sistematizada 
para realizar el cálculo del porcentaje de 
sobrevivencia por tratamiento.

Los datos para estos dos últimos parámetros 
(porcentaje de enraizamiento y porcentaje de 
mortalidad) fueron transformados mediante la 
fórmula de arcsen √(%); donde el (%) es igual 
al porcentaje de mortandad

Análisis de datos

Número de raíces
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La prueba de Tukey, evidenció la diferencia 
estadística significativa del número de raíces 
registrado por los brotes de dos diferentes 
edades. Se reportó un mayor número de raíces 
(1.33), en brotes con edades entre 65 - 74 días 
(edad 2) Los brotes con edades entre 55 – 64 
días (edad 1) presentaron en promedio (1) 
raíces (Gráfico 01).

Gráfico 01. Número de Raíces de los brotes de café de 2 
diferentes edades.

Longitud de raíz
El gráfico 02 muestra la diferencia estadística 
significativa para longitud de raíces de los 
brotes a dos diferentes edades. La prueba de 
Tukey evidenció que el rango de edad 2 (65 a 
74 días) presentó las mayores longitudes de 
raíces (23.36 mm.), mientras que el rango de 
edad 1 (55 a 64 días) muestra valores más 
bajos (17.78 mm).

Gráfico N° 2. Longitud de raíces (mm) de los brotes de 
café de 2 diferentes edades.

Porcentaje de enraizamiento
Los brotes de edades entre 65 -74 días (edad 
2), fueron las que presentaron mayor 
porcentaje de enraizamiento (88 %), respecto 
a los brotes con edades entre 55 – 64 días 
( edad  1 ) ,  que  mos t ra ron  59  % de 

enraizamiento (Gráfico 03)

Gráfico 03. Porcentaje de enraizamiento en brotes de café 
de 2 diferentes edades.

Discusiones

Número de raíces
La mayor producción de raíces, según la 
prueba de Tukey, se dio en la edad 2 (65 – 74 
días), estos resultados se asemejan a los que 
Mesén (1993) y Mesen et al. (1996), observó 

en especies tropicales, además se puede 
explicar, debido a la cantidad de reservas de 
carbohidratos que poseen estos brotes, a 
diferencia de los brotes con intervalo de tiempo 
55 a 64 días (edad 1) quienes presentan menor 
cantidad de reservas, estas diferencias en las 
concentraciones de carbohidratos también se 
reflejan en la biomasa foliar repercutiendo a la 
fotosíntesis la cual ayuda a la producción de 
raíces tal como se evidencia en la Imagen 01 
(lovell & White 1986, Moe & Veierskov 
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previamente inducidos, siendo los mejores 
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estrés hídrico y deterioro de los brotes debido 
al traslado desde la finca hasta las instalaciones 
del centro de investigación.

Preparación y aplicación hormonal en 
base a ácido indol-3-butírico (AIB)
La dosis de AIB se preparó a partir del ácido 
indol-3-butírico químicamente puro diluido en 
una solución de alcohol al 96% en una relación 
de peso/volumen. Se preparó una solución de 
1000 ppm (0.1%) de la hormona, para ello se 
diluyó 0.025 g de AIB en polvo, en 25 ml de 
alcohol al 96%; para luego almacenar en el 
matraz de Erlenmeyer y sellar con papel de 
aluminio.
Para lograr el enraizamiento, se eliminaron las 
partes oxidadas del corte de colecta, y hasta el 
30% de área foliar, permitiendo una mejor 
manipulación en el establecimiento del ensayo. 
La presencia de área foliar, ejerce una fuerte 
influencia estimulante sobre la iniciación de 
raíces. Esto probablemente se debe a los 
carbohidratos traslocados de las hojas y otras 
sustancias (HARTMANN, 1989).

Posteriormente los brotes fueron inmersos en 
una solución antifúngica de Atracon 70% PM 
de 5 g por 2 litros de agua, durante un periodo 
de 10 minutos. Luego se sumergieron las bases 
de los brotes (1 cm) en la solución auxínica, 
mediante el método de inmersión rápida, por 
un periodo de 40 segundos, para luego tomar 
los datos de procedencia, variedad, longitud y 
diámetro.

Evaluación de las Variables. Las variables 
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Número  de  ra íces .  A l  fina l i z a r  e l 
experimento, se realizó el recuento directo del 
número de raíces en cada brote. El número de 

raíces fue transformado mediante la fórmula 
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Longitud de raíz. Se evaluó al término del 
ensayo, midiéndose con un vernier cada una de 
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datos se sistematizaron para luego obtener un 
promedio de raíces por brote.
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experimento, se realizó un recuento de los 
brotes enraizados. Se consideró un brote 
enraizado a aquel que presentó al menos una 
raíz de 5 milímetros o más de longitud 
(SANTELICES, 1998). Además se consideró la 
categoría de enraizamiento según lo propuesto 
por Del Río & Caballero (2005).

En función de la variabilidad observada, se 
establecieron las siguientes categorías:

1 – Enraizamiento muy alto : 80-100%
2 – Enraizamiento alto  : 60-80%
3 – Enraizamiento medio : 40-60%
4 – Enraizamiento bajo  : 20-40%
5 – Enraizamiento muy bajo : 1-20%

Los datos fueron transformados considerando 
la suma de una constante para facilitar la 
interpretación. Esta constante tuvo un valor 
igual a 5 mm, debido a que es la medida 
m ín ima  pa ra  cons ide ra r se  una  ra í z 
(SANTELICES, 1998). Se aplicó la siguiente 
fórmula √(x+1)

Mortalidad. Esta variable se evaluó cada 
semana. Consistió en la identificación de las 
plantas que iban muriendo y se iban retirando. 
La información levantada fue sistematizada 
para realizar el cálculo del porcentaje de 
sobrevivencia por tratamiento.

Los datos para estos dos últimos parámetros 
(porcentaje de enraizamiento y porcentaje de 
mortalidad) fueron transformados mediante la 
fórmula de arcsen √(%); donde el (%) es igual 
al porcentaje de mortandad

Análisis de datos
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La prueba de Tukey, evidenció la diferencia 
estadística significativa del número de raíces 
registrado por los brotes de dos diferentes 
edades. Se reportó un mayor número de raíces 
(1.33), en brotes con edades entre 65 - 74 días 
(edad 2) Los brotes con edades entre 55 – 64 
días (edad 1) presentaron en promedio (1) 
raíces (Gráfico 01).

Gráfico 01. Número de Raíces de los brotes de café de 2 
diferentes edades.

Longitud de raíz
El gráfico 02 muestra la diferencia estadística 
significativa para longitud de raíces de los 
brotes a dos diferentes edades. La prueba de 
Tukey evidenció que el rango de edad 2 (65 a 
74 días) presentó las mayores longitudes de 
raíces (23.36 mm.), mientras que el rango de 
edad 1 (55 a 64 días) muestra valores más 
bajos (17.78 mm).

Gráfico N° 2. Longitud de raíces (mm) de los brotes de 
café de 2 diferentes edades.

Porcentaje de enraizamiento
Los brotes de edades entre 65 -74 días (edad 
2), fueron las que presentaron mayor 
porcentaje de enraizamiento (88 %), respecto 
a los brotes con edades entre 55 – 64 días 
( edad  1 ) ,  que  mos t ra ron  59  % de 

enraizamiento (Gráfico 03)

Gráfico 03. Porcentaje de enraizamiento en brotes de café 
de 2 diferentes edades.

Discusiones

Número de raíces
La mayor producción de raíces, según la 
prueba de Tukey, se dio en la edad 2 (65 – 74 
días), estos resultados se asemejan a los que 
Mesén (1993) y Mesen et al. (1996), observó 

en especies tropicales, además se puede 
explicar, debido a la cantidad de reservas de 
carbohidratos que poseen estos brotes, a 
diferencia de los brotes con intervalo de tiempo 
55 a 64 días (edad 1) quienes presentan menor 
cantidad de reservas, estas diferencias en las 
concentraciones de carbohidratos también se 
reflejan en la biomasa foliar repercutiendo a la 
fotosíntesis la cual ayuda a la producción de 
raíces tal como se evidencia en la Imagen 01 
(lovell & White 1986, Moe & Veierskov 
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Andersen 1988), y Veierskov Andersen 1982). 
Por tanto la edad es un factor determinante en 
la producción de raíces, siendo la edad 2 (65 a 
74 días), la que produjo mayor número de 
raíces, sin embargo en la Imagen 2, se puede 
observar que la edad 1 no presenta la misma 
tendencia, el testigo presenta mayor número 
de raíces.

Imagen 1. Evaluación del número de raíces. 
(A) tratamiento testigo de la edad 2, (B) 

tratamiento de AIB (1 000 ppm) en brotes de 
la edad 2.

Imagen N° 2. Evaluación del número de 
raíces. (A) tratamiento testigo de la edad 1, 

(B) tratamiento de AIB (1 000 ppm) en 
brotes de la edad 1.

Longitud de raíz
Las longitudes de las raíces de los brotes de 
ambas edades, fueron promovidas bajo la 
aplicación de la hormona AIB (1 000 ppm). Los 
resultados concuerdan con lo reportado por 
MESÉN (1997), quien indicó que una 
concentración de auxinas de 1 000 ppm, aporta 
a un óptimo desarrollo radicular. Sin embargo, 
los resultados de este estudio muestran que los 
brotes de la edad 2 alcanzaron el mayor 
promedio de longitud de raíces (Imagen 03). 

Imagen 3. Evaluación de longitud de raíces. 
(A) brotes de edad 2, (B) brotes de edad 1.

Porcentaje de enraizamiento
La prueba de Tukey indicó que el mayor 
porcentaje de enraizamiento se dio en brotes 
de la edad 2, alcanzando el 88%, en tanto que 
los brotes de edad 1 solo enraizaron en un 
59%, estos porcentajes de enraizamiento son 
considerados como muy alto y medio 
respectivamente según la escala  Del Río & 
Caballero (2005). 

Cabe resaltar que el enraizamiento, tanto para 
brotes de edad 1 y 2, se vieron influenciados 
por la dosis hormonal aplicada, pues a 
diferencia del tratamiento testigo, obtuvo 
mejores valores de enraizamiento (Gráfico 4). 
Este patrón de respuesta ha sido encontrado 
en gran cantidad de otras especies (Blazich 
1988, Hartmann & Kester 1996, Mesén 1993). 
Como se ha indicado, los efectos positivos de 
las auxinas en el enraizamiento han sido 
asociados a sus efectos sobre la división celular, 
el aumento de transporte de carbohidratos y 
otros cofactores foliares a los sitios de 
aplicación, así como a la estimulación en la 
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síntesis de ADN en las células tratadas.

Gráfico 04. Porcentaje de enraizamiento por 
edad con dosificación de AIB

Mortalidad
De acuerdo a la prueba de Tukey realizada, no 
existió diferencia significativa en la mortalidad 
registrada a ambas edades.

Conclusiones

Los brotes de café (Coffea arábica) que 

e v i d e n c i a r o n  m e j o r  c a p a c i d a d  d e 
enraizamiento, correspondieron al rango de 
edad entre 65 - 74 días (edad 2), con un 88% 
de  en ra i z am ien to  ba jo  cond i c i ones 
controladas.

La aplicación de la auxina AIB de 1 000 ppm en 
brotes de edad 2 generaron enraizamientos 
categorizados como muy altos.

El tratamiento testigo también generó 
condiciones para que los brotes presenten 
menor porcentaje de mortalidad, confirmando 
que los brotes seleccionados para la presente 
experimentación contienen concentraciones 
optimas de auxinas para sobrevivir en un 
ambiente aislado de la planta madre. 

La mejor calidad de biomasa radicular se 
obtuvo con la dosificación de AIB.
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Andersen 1988), y Veierskov Andersen 1982). 
Por tanto la edad es un factor determinante en 
la producción de raíces, siendo la edad 2 (65 a 
74 días), la que produjo mayor número de 
raíces, sin embargo en la Imagen 2, se puede 
observar que la edad 1 no presenta la misma 
tendencia, el testigo presenta mayor número 
de raíces.

Imagen 1. Evaluación del número de raíces. 
(A) tratamiento testigo de la edad 2, (B) 

tratamiento de AIB (1 000 ppm) en brotes de 
la edad 2.

Imagen N° 2. Evaluación del número de 
raíces. (A) tratamiento testigo de la edad 1, 

(B) tratamiento de AIB (1 000 ppm) en 
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ambas edades, fueron promovidas bajo la 
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resultados concuerdan con lo reportado por 
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concentración de auxinas de 1 000 ppm, aporta 
a un óptimo desarrollo radicular. Sin embargo, 
los resultados de este estudio muestran que los 
brotes de la edad 2 alcanzaron el mayor 
promedio de longitud de raíces (Imagen 03). 

Imagen 3. Evaluación de longitud de raíces. 
(A) brotes de edad 2, (B) brotes de edad 1.

Porcentaje de enraizamiento
La prueba de Tukey indicó que el mayor 
porcentaje de enraizamiento se dio en brotes 
de la edad 2, alcanzando el 88%, en tanto que 
los brotes de edad 1 solo enraizaron en un 
59%, estos porcentajes de enraizamiento son 
considerados como muy alto y medio 
respectivamente según la escala  Del Río & 
Caballero (2005). 

Cabe resaltar que el enraizamiento, tanto para 
brotes de edad 1 y 2, se vieron influenciados 
por la dosis hormonal aplicada, pues a 
diferencia del tratamiento testigo, obtuvo 
mejores valores de enraizamiento (Gráfico 4). 
Este patrón de respuesta ha sido encontrado 
en gran cantidad de otras especies (Blazich 
1988, Hartmann & Kester 1996, Mesén 1993). 
Como se ha indicado, los efectos positivos de 
las auxinas en el enraizamiento han sido 
asociados a sus efectos sobre la división celular, 
el aumento de transporte de carbohidratos y 
otros cofactores foliares a los sitios de 
aplicación, así como a la estimulación en la 
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Gráfico 04. Porcentaje de enraizamiento por 
edad con dosificación de AIB
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existió diferencia significativa en la mortalidad 
registrada a ambas edades.
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enraizamiento, correspondieron al rango de 
edad entre 65 - 74 días (edad 2), con un 88% 
de  en ra i z am ien to  ba jo  cond i c i ones 
controladas.

La aplicación de la auxina AIB de 1 000 ppm en 
brotes de edad 2 generaron enraizamientos 
categorizados como muy altos.

El tratamiento testigo también generó 
condiciones para que los brotes presenten 
menor porcentaje de mortalidad, confirmando 
que los brotes seleccionados para la presente 
experimentación contienen concentraciones 
optimas de auxinas para sobrevivir en un 
ambiente aislado de la planta madre. 

La mejor calidad de biomasa radicular se 
obtuvo con la dosificación de AIB.
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