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Resumen

La investigacion registra el nivel de relacion que tiene el
uso de los laboratorios virtuales y los logros de apren-
dizajes de los procesos de transcripcion y traduccién del
cddigo genético basado en el modelo molecular de sin-
tesis de proteinas (mmsp) en el programa de formacién
docente especializado en biologia y quimica de la Uni-
versidad Nacional Daniel Alcides Carrion. Pasco, Perd.
En cuanto a los métodos, técnicas e instrumentos se
aplico el hipotético deductivo para el tratamiento ted-
rico conceptual y luego, el inductivo, que se basé en los
aprendizajes logrados en el laboratorio virtual de biolo-
gia molecular de la Universidad de Alcala de Henares de
Espana. Posteriormente, se fue ascendiendo hasta llegar
a la generalizacion correspondiente, para este proceso
se ha empleado la triangulacion sucesiva que considero
las fuentes de datos e informacion estadistica y la docu-
mentaria. Todo centralizado en un grupo focal confor-
mado por 10 estudiantes del V semestre que cursaron la
asignatura de citologia y genética como parte del plan de
estudios del programa anunciado.

En conclusion, se ha evidenciado que el uso del labo-
ratorio estd relacionado con los logros de aprendizajes
cognitivos, procedimentales de indagacidn, tecnoldgicas
e integridad académica, todos alineados a los procesos

de transcripcion y traduccion de los codigos genéticos.

Palabras clave: Uso del laboratorio virtual y logros de
aprendizajes de transcripcion y traduccion del cddigo
genético.

Abstract

The research records the level of relationship between
the use of virtual laboratories and the learning achieve-
ments of the transcription and translation processes of
the genetic code based on the molecular model of pro-
tein synthesis (mmsp) in the teacher training program
specialized in biology and chemistry from the Daniel
Alcides Carrion National University. Pasco, Peru.

Regarding the methods, techniques and instruments,
the deductive hypothetical was applied for the concep-
tual theoretical treatment and then the inductive one,
which was based on the learning achieved in the virtual
molecular biology laboratory of the University of Alcala
de Henares in Spain. Subsequently, it was ascended un-
til reaching the corresponding generalization. For this
process, successive triangulation has been used that
considered the sources of data and statistical and docu-
mentary information. Everything was centralized in a

Esta obra esta bajo una Licencia Creative
Commons Atribution 4.0 internacional (CC BY 4.0) y

e BY

ISSN:2306-4072 / e-ISSN:2707-5419, Rev. Iden, 10(2), julio - diciembre 2024, 58-66




Uso del laboratorio virtual y logros de aprendizajes de transcripcion y traduccion del codigo genético

focus group made up of 10 students from the V semester
who took the subject of cytology and genetics as part of
the curriculum of the announced program.

In conclusion, it has been shown that the use of the la-
boratory is related to the achievements of cognitive le-
arning, procedural inquiry, technological and academic
integrity, all aligned with the processes of transcription
and translation of genetic codes.

Keywords: Use of the virtual laboratory and learning
achievements in transcription and translation of the ge-
netic code.

Introduccion

“La transformacion digital en las universidades repre-
senta un cambio significativo en el paradigma educa-
tivo” (Alvarez & Prieto, 2024, p. 33). En la percepcion
mencionada se ubican los laboratorios virtuales que se
constituyeron en “espacios interactivos que incorporan
todos  los aspectos tecnoldgicos, pedagdgicos y hu-
manos, con el fin de realizar actividades  précticas
adaptadas al estudiante y a las necesidades del maestro
en un entorno virtual de aprendizaje” (Informatica
educacional. Pedagogia en Quimica y Biologia., 2012).
En el mismo horizonte se encuentran la inteligencia
artificial, la realidad aumentada, las plataformas educa-
tivas y demas. Dichas tecnologias influyen en las expe-
riencias formativas y por ende en los agentes, procesos y
elementos del curriculo del quehacer universitarios. Por
una parte, brinda oportunidades de mejora de acceso y
flexibilizacién en los niveles de aprendizajes cognitivos,
procedimentales y actitudinales (Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrién. Programa 22 de Biologia Qui-
mica, 2017), por otra, resalta las limitaciones por las di-
ferencias digitales y la escasa efectividad de las acciones
pedagdgicas en estas nuevas circunstancias.

Otro problema en el ambito universitario y de la
educacion basico regular del Pert y por ende de Pasco
presentan diversas limitaciones aprendidas en los la-
boratorios tradicionales, las competencias digitales de
los docentes en materia de diddctica especializada en
ciencias y tecnologia, la escasa incorporacion de los en-
foques CTS - Ciencia, Tecnologia y Sociedad y STEAM
- Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas
en los programas curriculares. Hecho que también se
refleja en el desarrollo de las asignaturas de biologia y
quimica del programa de formacién docente. En suma,
la ensenanza de las ciencias con enfoque CTS implica:
“Adquirir conocimientos, (...) es decir, los conceptos
que la ciencia y la tecnologia establecen sobre un marco
cultural. Desarrollo de habilidades expresado en inquie-
tudes de indole cientifica y tecnolégica (...) Implemen-
tacion de valores e ideas” (Gonzales Abonia & Martinez
Casanova, 2019, p. 208).

Concerniente a los procesos de transcripcion y tra-
duccidén del codigo genético, que, a su vez, controlan la
sintesis de proteinas. Los mismos, tienen como base ted-
rica los siguientes conceptos:

a) “El dogma central de la biologia molecular es una
teorfa que postula que la informacién genética fluye en
una sola direccién, del ADN al ARN y de este a la pro-
teina, o del ARN directamente a la proteina” (Instituto
Nacional de Investigacion del Genoma Humano, 2024).

b) ADN. - “es la abreviatura del acido desoxirribo-
nucleico. Constituye el material genético de los orga-
nismos. Es el componente quimico primario de los cro-
mosomas y el material que forma los genes” (Cafiedo
Andalia & Guerrero Pupo, 2005, p. 1). Encima, es una
molécula esencial del genoma humano que “contiene
toda la informacidn necesaria para formar todas las pro-
teinas del cuerpo, incluidas las necesarias para duplicar
el ADN, para trascribir el ADN en acido ribonucléico
(ARN) y luego para traducir el ARN en proteina.

¢) ARN. - Una molécula de ARN tiene un eje formado
por grupos fosfato alternantes y el aztcar ribosa, en lu-
gar de la desoxirribosa del ADN. Unida a cada azucar
hay una de cuatro bases: adenina (A), uracilo (U), cito-
sina (C) o guanina (G).

d) “El ARN se produce en el nucleo, junto con el ADN
juega un papel importante durante la transcripcion. El
ADN, sirve como molde para sintetizar nuevas cadenas
de ARN. Una vez sintetizado, las nuevas cadenas sa-
len del nucleo y se trasladan al citoplasma. Al respecto
Djeball entre otros sostienen: “Debido a que el ARN rep-
resenta la salida directa de la informacion genética co-
dificada por los genomas y una proporcion significativa
de las capacidades reguladoras de una célula se centran
en su sintesis, procesamiento, transporte, modificacion
y traduccion” (Djeball, S., et all, 2012, p. 1).

e) Sintesis de proteina requiere de los acidos nucleicos
(ADN y ARN), primero, para la replicaciéon del ADN
Y, luego, para la traduccién y produccion de ARN se
requieren proteinas.

f) Transcripcion. - es el “proceso durante el cual una
secuencia de ADN de un gen se copia para formar una
molécula de ARN” (Khan Academy, 2024, p-1).

g) Traduccion. - se refiere al “proceso durante el cual se
usa una molécula de ARNm para ensamblar aminodaci-
dos en cadenas de polipéptidos” (Khan Academy, 2024,

p.1).

Por otra parte, desde la perspectiva de la didactica es-
pecial de la asignatura de citologia y genética el apren-
dizaje del modelo molecular de sintesis de proteina
(mmsp) como marco tedrico- epistemoldgico es de
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suma importancia para el desarrollo de competencias
cognitivas, de indagacidn, tecnoldgicas, didacticas,
pedagdgicas e integridad académica del programa de
formacion docentes de biologia y quimica. Facultad de
ciencias de la educacién. Universidad Nacional Daniel
Alcides Carrién. Pasco, Pert. Dichos motivos han lle-
vado a considerar los aportes valiosos de los especia-
listas que sustentan: “Los conocimientos referidos al
proceso molecular de este tdpico resultan fundamenta-
les, por ejemplo, para entender la teoria evolutiva, uno
de los paradigmas clave sobre los que se sustenta las (...)
biolégicas (Rodriguez Palmero, 2003; Caballero Sahe-
lices, 2008; Gagliardi, 1986; Mifio, Ospina, & Garofalo,
2023, p. 1).

Por lo tanto, la investigacion tuvo como propdsito plan-
tear mejoras en los procesos ensefianza — aprendizaje.
Todas, inspiradas en las innovaciones didacticas basa-
das en los nuevos retos de la educacién cientifica para
el desarrollo sostenible. Ademds, la experiencia que se
detalla a continuacién habla del uso de los laboratorios
virtuales que son softwares que brindan facilidades para
el fortalecimiento de competencias cognitivas, de in-
dagacion, construccion de propuestas tecnoldgicas y la
practica de integridad académica.

En suma, el estudio ha focalizado su preocupacién en
la pregunta, ;Cual es el nivel de relacién entre el uso del
laboratorio virtual y los logros de aprendizajes de los
procesos de transcripcion y traduccion del codigo gené-
tico enmarcado en el modelo molecular de sintesis de
proteinas (mmsp) en el programa de formacién docente
de biologia y quimica de la Universidad Nacional Daniel
Alcides Carrién? Pasco, Per.

La conclusion relevante anuncia que la utilizacién del
laboratorio virtual estd relacionada con los logros de
aprendizajes destacados y esperados respecto a los
procesos de transcripcion y traduccion del cédigo gené-
tica.

Procedimientos.

a) Se ha elegido al grupo focal constituido por 10 es-
tudiantes que cursaron la asignatura de citologia y
genética, todos, adscritos a la Escuela de Formacién
Profesional de Educacién Secundaria, Programa 22 de
Biologia y Quimica. Universidad Nacional Daniel Alci-
des Carrion. Sede Central de Cerro de Pasco, Peru. La
técnica aplicada para tal fin ha sido la no probabilistica.

b) El ecosistema curricular de la investigaciéon se ha
establecido en base del plan de estudios del programa
mencionado en el parrafo anterior, asignatura de Cit-
ologia y Genética (Cédigo Curricular, 17310), marco
temporal de la secuencia didactica de dos semanas
equivalentes a 08 horas tedricas y 04 de practicas en la-
boratorio virtual de genética molecular Cibertorio de la
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Universidad de Alcala de Henares, Espafa. Eje tematico,
procesos de transcripcion y traduccion del cddigo gené-
tico en el marco del modelo de sintesis de proteina

¢) Se aplicaron los instrumentos: uno, uso del laborato-
rio virtual “Cibertorio”, considerando (03 items); inves-
tigacion (11 items). Dos, guia de evaluaciéon de compe-
tencias cognitivas alineados a conceptos teéricos de los
4cidos nucleicos, ADN - Acido Desoxirribonucleico y
ARN - Acido Ribonucleico, procesos de transcripcién
y traduccién de codigo genético. Continua, la com-
petencia de indagacién se baso en las habilidades de
aplicacién del método cientifico, especificamente los
puntos: formulacion del tema, planteamiento del pro-
posito, problema, propuesta de hipédtesis, marco tedrico,
metodologia, resultados, conclusiones, recomendacio-
nes, referencias bibliograficas y anexos, todos, presentes
en el informe de practicas en laboratorio virtual

Resultados

Tabla1

descriptivos

esviacion

N Winimee MERIme Media astandar
Dizpositivi de interaccidn. 10 2,00 4,00 3,3000 57495
Dispositive de fransmision 0 2,0 4,00 3,5000 071
de informacion.
Softwere de aplicacion | 10 200 400 28000 63246
Toma da la practica 10 2,00 4,00 34000 84327
Propdsito da la practica 10 1,00 4,00 24000 BEE0S
Pregunia de la praciica 10 1,00 4,00 28000 29443
Hipdtasis da la practica | 10 2,00 4,00 22,7000 B7405
Marco teonco de la practica 10 1,00 4,00 2,8000 JBTEED
Metodologia de ks prachca 10 1,00 4,00 28000 7881
Rosullados da ta practica | 10 2,04 4,00 28000 ATEE
Conclusiones de |a practica 10 2,00 4,00 3,2000 JTBEB
Recomendaciones de la 10 2,00 4,00 28000 13786
practica
Referencias de la practica 10 2,00 4,00 2,7000 67495
Ansxos de la prachica i0 2,00 4,00 3,0000 Bess?
N valida {por lista) 10

En cuanto a la aplicacién de la encuesta para estudian-
tes sobre el uso del laboratorio virtual en las practicas
de biologia molecular (EEULVBM) los resultados evi-
denciaron que la utilizaciéon del dispositivo de inter-
accion indica una frecuencia media de 3,3000; trans-
mision de informacion 3,5000 y software de aplicacion
2,8000. Como se puede apreciar se impone el uso del
dispositivo con fines de transmitir informacion.

Concerniente a la dimensién de indagacién los pro-
medios mds resaltantes fueron del tema de la practica
3,4000 seguidos de las conclusiones 3,2000; anexos
3,000; marco tedrico 2,9000, resultados y recomen-
daciones; Se continua, la metodologia 2,8000; hipétesis
2,7000 y referencias. Hechos que fueron confirmados
por las narrativas experimentales expresadas en los in-
formes de précticas.

ISSN:2306-4072 / e-ISSN:2707-5419, Rev. Iden, 10(2), julio - diciembre 2024, 58-66




Uso del laboratorio virtual y logros de aprendizajes de transcripcion y traduccion del codigo genético

Ahora, hay que evaluar los niveles de dispersién estan-
dar respecto a los promedios es 0,99443 que correspon-
de a la pregunta o problema de la practica, en otras pa-
labras, las respuestas son més distantes, por ejemplo, el
minimo es de 1 y maximo de 4. En cambio, en el nivel
menor 0,63246 referido a aplicacion del software el mi-
nimo es 2 y el maximo es 4. Como quedé demostrado
las réplicas fueron menos distantes.

DIMENSION TECNOLOGICA

:4? Logro destacado 40% B0% 10%
W

S Logro esperado 50% 30% 6%

i

:_ng Logre en proceso 10% 10% 30%

Logro eninicio 0

0% 20% Ll 60% BO% 100%
PORCENTAJES

itivo de interraccion

Dispositivo de transmision de informacion

Software de aplicadan

Grafico 1: Dimension Tecnoldgica del uso de laborato-
rio virtual

Respecto a que el dispositivo es interactivo para la in-
tervencion del docente y los participantes, y entre éstos
ultimos. Los encuestados evidenciaron que se ubican
en los niveles: En inicio 0 %; En proceso 10%; Espera-
do 50% y Destacado 40%. Asimismo, una revisién de
los informes de las précticas en laboratorio/cuadernos
de campo ratifican que la mayoria de los estudiantes se
encuentran en el nivel esperado, seguido de los destaca-
dos, todo respecto a las oportunidades de interaccion
que brinda el dispositivo.

En relacion al uso del dispositivo para la transmision
de la informacién entre los integrantes del laboratorio
virtual, incluido el docente, los encuestados indicaron
sus niveles de logro de aprendizaje: En inicio 0 %; en
proceso 10%; esperado 30% y destacado 60%. De igual
manera, la observacion de los informes de las practicas
en laboratorio/cuadernos de campo confirman que la
mayoria de los participantes se encuentran en proceso
cuando se trata del uso del dispositivo de transmision
de informacién. Hay experiencia previa en seleccion,
ubicacion y difusion de la informacion.

Referido a la percepcion y aplicacion del software en
clases virtuales los educandos encuestados demostraron
sus logros alcanzados. En inicio 0 %; en proceso 30 %;
esperado 60% y destacado 10%. Encima, la observacion
de las guias e informes de las practicas también denomi-
nado cuadernos de campo consolidan la conviccion de
la mayoria (50%) que afirman contundentemente que el
laboratorio virtual es un software versatil y dindmico,
y, por ende, se puede aplicar en los procesos de apren-
dizajes.

DIMENSION DE INDAGACION

Anexos de la practica 0% 20% BB 20%
Referencias de |a practicas O A% S0% 10%
Recomendadones de la practica’086 30% 0% 20
Conclusiones de la pra A0% 405 20%:
Resultados de la pra 0% 0% 505 20%
Metodologla de la practica 108 10% 0% 10%
Marco tedrico de la practica  10% 10% 60% : 20%
Hipotesis de la practica’ 0% 40% BO% . 10%
Pregunta de la prictica 0% 20% 408 30%
Propdsito de la practica 20% 308 | A% 10%
Temade la practica 0 20% 0% 60%

0% 10% 20% 30% 40% S0% 60% 709 B0% 90% 100%

Logro en inicio Logro en praoceso = Logro esperado Logro destacado

Grafico 2: Dimension de indagacion del uso de labora-
torio virtual

En cuanto a la dimensién de indagacion, también refe-
rido como investigacion y especificamente hablando de
los elementos orientadores que son determinantes en las
situaciones formativas se llegaron a los siguientes nive-
les de logros de aprendizaje: en la formulacion del tema
(60% destacado), cuya presentacion en los informes de
practicas se caracterizaron por la claridad, precision y
puntualidad; Asimismo, el planteamiento del propd-
sito (40% esperado, a partir de ahora e), en este rubro
se explica la intencion de la practica, las motivaciones
y metas a conseguir. Se llega asi al problema (40% e),
punto significativo para el entendimiento del proceso de
experiencia y el trabajo en el contexto del laboratorio
virtual de biologia molecular. Se contintia con la propu-
esta de la hipotesis (50% e) que es la respuesta tentativa
a la pregunta clave y se cierra estos primeros aspectos
con el marco tedrico (60% e) en ella presentaron ideas,
conceptos y teorias que sustentan la experimentacion.

Ahora, se pasa a los elementos metodoldgicos y por
ende operativos de las practicas anunciadas anterior-
mente. Ademas, hay que resaltar la sobre estimacion que
tienen estudiantes a la metodologia (70% e) en este pun-
to figuran los métodos, las técnicas, materiales, equipos,
e instrumentos utilizados y frecuentemente responde a
la pregunta, ;como se hizo la experiencia experimental.
A continuacion, se sigue con los resultados (50% e), que
vienen a informar los datos e informaciones halladas
en los procesos de observacion y medicion, implica, la
ilustracion que apela, a su vez, a las representaciones
con numeros, parrafos, narraciones, videos, tablas, gra-
ficos, sonidos y algoritmos. Se prosigue, con las conclu-
siones (40% e), es la parte en donde se presenta las gene-
ralizaciones respectivas, esto en funcion a los objetivos,
y por supuesto, se acompafian de las recomendaciones
(40% en proceso y 40% e), aqui, se consignan las suge-
rencias, comentarios y pendientes del trabajo indagato-
rio.

De este modo, se arriba a las referencias bibliograficas
(50% e), en ella se da conocer los apellidos del autor,
aflo y pagina que pueden ser de libros, revistas, vide-
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os, figuras y otros; Y se termina con los anexos (60%
e), en este acapite se presenta informacion significativa
correspondiente a la practica realizada, los mismos, que
se expresan en diversas formas, escritas, fotografica, gra-
ficos, esquemas, bosquejos, mapas y otros.

Figural
Datos generales de laboratorio virtual Cibertorio de
biologia molecular.

i 00 e Selcsa: —
i c‘:h‘r.“‘”ﬂ Catalage en linea s o ‘5
Bienvenido a
Cibertorio
Un io virtual enlal i de Alcala

ampliando un disefio original de Attotron

Sala v admes panceal atenzacn
Estd prohisica fumer, comer; beber y mascar
a chicie.
En boda fremant debs Usrss sauipa de
proteccidn virtal adecuada, :
Tetos lan 2acachas bopsigreses debin AREA DE RIESGO
BIOLOGICO

aiminarsa an ‘o cubcs de color narargs
stiquetados adrousdaments

..Espere un uﬂslar inicie Cibertorio,.

Nota. Laboratorio Virtual Cibertorio de Biologia Mo-
lecular de la Universidad Alcala de Henares. Espafa
(2024). Datos Generales [Fotografia]. Flickr. (https://
biomodel.uah.es/lab/cibertorio/cibertorio.htm)

PRECAUCION: materiales
radiactivos virtuales

El laboratorio virtual Cibertorio centrada en los
procesos de transcripcion y traduccion del cédigo gené-
tico en el ambito del modelo molecular de sintesis de
proteinas (mmsp), cuyo software ha sido implementada
por la Universidad de Alcald de Henares. Espana. Aho-
ra, para fines del estudio se ha constituido en la princi-
pal unidad de analisis, especificamente, referido al uso
del mismo, para tipificar y revisar los niveles de relacion
con los logros de aprendizaje de competencias cogniti-
vas, procedimentales de indagacion, disefio tecnoldgico
e integralidad académica de un grupo focal de estudian-
tes del programa de formacion docente de biologia y
quimica de la Institucion Universitaria Nacional Daniel
Alcides Carrion, ubicado geograficamente en la Region
Pasco, Peru.

Por consiguiente, en la pagina web se aprecia los da-
tos generales y los aportes de los autores individuales e
institucionales (Diez & Herraez, 2017) que pusieron en
funcionamiento el laboratorio virtual especializado en
biologia molecular “Cibertorio”: (Universidad de Alcala
de Henares. Espafa., 2017)
https://biomodel.uah.es/lab/cibertorio/
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Figura 2
Tépicos tematicos para el analisis de secuencias de ADN.

o Cibertorio™ e 4
e Dinfgte Mlecutae

Software para analisis de secuencias

Nota. Laboratorio Virtual Cibertorio de Biologia Mo-
lecular de la Universidad Alcald de Henares. Espafa
(2024). Topicos tematicos para el andlisis de secuencias
de ADN [Fotografia]. Flickr.

(https://biomodel.uah.es/lab/cibertorio/cibertorio.htm)

“La secuencia del ADN consiste en determinar el orden
de las bases A (Adenina), C (Citosina), G (Guanina)
y T(Timina) en un fragmento de ADN; este método
fue descrito por Sanger en 1977, y permite obtener la
secuencia’ (Angarita Merchan, Torres Calcedo, & Diaz
Torres, 2017, p. 798) especifica de ADN. El mismo, es
parte del gen, segmento de estudio. Ejemplo: TAAG-
TATCGTTGGCATAATAGTCCGGATCGTTGTCG-
TAGTACTTGGTATAATATTCCGGATCGGCGGTA-
TACGCTGTAGCCGTTGGATCGTTGGGATACT-
TGTAAGTATTGTGCGTAGCTGCATTTAACATGT-
TGCAATCCGCAGCGGTAGCATCGTTGTTAT-
TGTCGGCAGTTTGAGCTTAGTCGTTTAACATG

Figura 3
Herramienta de transcripcion y traduccion del cddigo
genético.

Herramienta de Transcripcion y Traduccién

e e DAL S

o e ANA menssiors (SANA] o5 una o

Nota. Laboratorio Virtual Cibertorio de Biologia Mo-
lecular de la Universidad Alcala de Henares. Espaia
(2024). Herramienta de Transcripcién y Traduccion del
cddigo genético [Fotografia]
(https://biomodel.uah.es/lab/cibertorio/analysis/trans.
htm)

Esta herramienta tiene dos cajas, la primera que esta en
la parte superior y estd etiquetado como "Secuenciacién
de ADN" y el segundo se ubica en la parte inferior -
derecho y dice "Secuenciacion de ARN". Ademads, se
muestra la direccion de las flechas, una indica el proceso
de transcripcion y sigue la traduccion que conduce a la
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sintesis de proteinas simples, también llamadas ami-
nodcidos. En otras palabras, los codigos genéticos se
orientan del ADN pasa al ARN, y con dicha informacién
se fabrican las proteinas necesarias.

Figura 4
Transito del codigo genético de ADN a ARN vy de ésta
a proteina.

yurds cont s (e de s aminoasides

Nota. Laboratorio Virtual Cibertorio de Biologia Mo-
lecular de la Universidad Alcald de Henares. Espafa
(2024). Transito del cddigo genético de ADN a ARN y
de ésta a proteina. [Fotografia]
(https://biomodel.uah.es/lab/cibertorio/analysis/trans.
htm)

“La informacién genética del ADN es transcrita en el
ARN, a su vez, mediante la traduccién, dara lugar a la
sintesis de proteinas. El transcriptoma es el conjun-
to de genes que se expresan en un momento dado en
una célula” (Pinazo-Duran, 2012). Ejemplo: TAAG-
TATCGTTGGCATAATAGTCCGGATCGTTGTCG-
TAGTACTTGGTATAATATTCCGGATCGGCGGTA-
TACGCTGTAGCCGTTGGATCGTTGGGATACT-
TGTAAGTATTGTGCGTAGCTGCATTTAACATGT-
TGCAATCCGCAGCGGTAGCATCGTTGTTAT-
TGTCGGCAGTTTGAGCTTAGTCGTTTAACATG
luego de transcripcidn, y, en la secuencia de ARN se
convierte en
UAAGUAUCGUUGGCAUAAUAGUCCGGAUC-
GUUGUCGUAGUACUUGGUAUAAUAUUCC-
GGAUCGGCGGUAUACGCUGUAGCCGUUG-
GAUCGUUGGGAUACUUGUAAGUAUUGUGCGU-
AGCUGCAUUUAACAUGUUGCAAUCCGCAGCG-
GUAGCAUCGUUGUUAUUGUCGGCAGUUUGA-
GCUUAGUCGUUUAACAUG, como se puede ver el
Uracilo (U) reemplaza a la Timina (T).

Y se llega al proceso de sintesis de proteinas expresados
en aminoacidos comunes a todos los seres vivos, ellos
son 20: alanina, arginina, asparagina, aspartato, cisteina,
fenilalanina, glicina, glutamato, glutamina, histidina,
isoleucina, leucina, lisina, metionina, prolina, serina,
tirosina, treonina, triptéfano y valina (Biblioteca Nacio-
nal de Medicina, 2023).

Tabla 2
Logros de aprendizajes de los procesos de transcripcion
y traduccion del codigo genético (mmsp).

Prueba de t de student
Estadisticas de muestra unica
Observaciones anteriores y
posteriores de la variable:
logros de aprendizajes de
los procesos de

transcripcion y traduccion Desviacion Media de error
del codigo genético. N Media estandar estandar
Competencias cognilivas = 10 13,7000 1,40443 AT258
Antes

Competencias cognitivas = 10 16,6000 2,06559 65320
Después,

Compatencias 10 10,7000 2,B88T5 84303

procedimentales de

indagacion = Antes. | 1 N .._

Competencias 10 18,0000 1.41421 44721
procedimentales de

indagacion = Despues | _ i .
Competencias Tecnologicas 10 10,7000 221350 0000
= Manejo del Laboratorio

Virtual Ciberioria = Antas B — — -
Compelencias Tecnoldgicas 10 17 8000 1.31656 A16533
= Manejo del Laboratorio

Virtual Cibertorio = Después.

Compatencias de integridad 10 12,3000 1,70294 53852
académica = Antes | |

Compelencias de integridad 10 16,4000 1,84655 52068
gcadémica = Despugs

En el grupo focal de estudio (muestra unica), en la
observacion anterior de las competencias cognitivas 1
(CCl), cuya media aritmética es 13,7000 y de la obser-
vacion posterior (CC2) es 16,6000, se evidencia una di-
ferencia de 2,9000. Indicador estadistico que senala que
se ha producido una variacion en los niveles de los lo-
gros de aprendizaje de la competencia cognitiva que esta
centralizado en los conceptos basicos de los procesos de
transcripcion y traduccion del codigo genético.

Se prosigue con competencias procedimentales de la
indagacion (CPI1), en la observacion anterior la media
aritmética es 10,7000 y la observacion posterior (CPI2)
18,0000. La diferencia es 7,3000.

Competencias tecnoldgicas (CT1), en la observacion
anterior obtuvo una media aritmética de 10,7000 y en
la observacién posterior (CT2) 17,8000. Diferencia
7,1000.

Competencias de integridad académica (CIAl), en la
observacion anterior la media aritmética resultd 12,3000
y en la observacién posterior (CIA2) 16,4000. La corres-
pondiente diferencia 4,1000.

En consecuencia, el uso del laboratorio esta relacionado
con los logros de aprendizajes cognitivos, procedimen-
tales de indagacion, tecnologicos e integridad acadé-
mica de los procesos de transcripcion y traduccion de
los codigos genéticos.

Prueba de hipdtesis

- Planteamiento de la hipotesis.

a) Hipotesis alterna

HI: El uso del laboratorio esta relacionado con los lo-

gros de aprendizajes de los procesos de transcripcion y
traduccion de los codigos genéticos basado en el mode-
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lo de sintesis de proteinas (msp)
b) Hipdtesis Nula

HO: El uso del laboratorio no esta relacionado con los
logros de aprendizajes de los procesos de transcripcion
y traduccion de los codigos genéticos basado (msp).
H1: ul # po.

Significa que la media de la variable observada con an-
terioridad (Antes) no es igual a la media de la variable
observada a posterioridad (Después).

HO: pl = po0.

Significa que la media de la variable observada con an-
terioridad (Antes) es igual a la media de la variable ob-
servada a posterioridad (Después).

- Estadigrafo de prueba. Referente a la explicacion de
la relacién de las dos variables en cuestion: uso del la-
boratorio virtual y aprendizajes de los procesos de
transcripcion y traduccién del cédigo genético, ambas
numéricas se ha optado por la prueba de t de estudent
complementado con la utilizacién del software SPSS
version 24.

Tabla 3
Estadisticas de muestra tnica/grupo focal/10 estudian-
tes

Variable: Logros de

aprendizaje de los procesos

de transcripcion y

traduccicn de los codigos
genéticos, N
Observacion Anterior

(Antes) = Aprendizajes de

los procasos de

transcripcion y traduccion

del codigo genético

basado en el modelo de

sintesis de proteinas.
Observacion Posterior
(Despues} = Aprendizajes
de los procesos de
transeripeién y traduccion
del codigo genético
basado en el modelo de
sintesis de proteinas

Desviacion Media de error
estandar estandar
2,0199275 6387575

1.6107275 5083550

Conelusion Hi: p1 % 0.
11,8500 ¥ 16,9500

Conclusién estadistica:
Se concluye que:

Hipotesis General Resultados Decislién

Hipétesis nula HO: p1 = po. Se rechaza

La media de la variable (aprendizaje de Los procesos
de transcripcion y traduccion del codigo genético) de
la observacién anterior (ul = 11,8500) no es igual a la
observacion posterior (U0 = 16,9500) hay una diferencia
de (u0 - ul = 5,10100), Obviamente, se acepta la hipote-

sis alterna y se rechaza la nula.

Por lo tanto, se afirma: El uso del laboratorio esta relacio-
nado con los logros de aprendizajes de los procesos de
transcripcion y traduccion de los cddigos genéticos ba-

Julio César Carhuaricra Meza, Paola Luisa Cruz Llutari, Sanyorei Porras Cosme,
Bethy Trujillo Bravo, Romulo Victor Castillo Arellano, Maximo Guillermo Valentin Montes

sado en el modelo molecular de sintesis de proteinas
(mmsp).

Discusion de resultados

Los resultados del trabajo de investigacién en cuestion
se encuentran en la propuesta de mejoras continuas bajo
las perspectivas dela EDS - Educacién para el Desarrollo
Sostenible y por ende del pensamiento sistémico - holis-
tico dela CTS y, STEAM ; los mismos, que enfatizan en
los desarrollos de las competencias cognitivas, procedi-
mientos de indagacidn, disefio tecnoldgico e integridad
académica. Para tales fines, en esta secuencia didactica
se han observado y medido los niveles de relacién que
se han producido entre el uso de los laboratorios y los
logros de aprendizajes de los procesos de transcripcién
y traduccion del cddigo genético en el marco del para-
digma del modelo molecular de sintesis de proteinas. En
tal sentido, se ha organizado los resultados como sigue:
Tablas, 1) Estadisticos descriptivos; 2) Logros de apren-
dizajes de los procesos de transcripcion, traduccion de
codigo genético. 3) Estadistica de muestra tinica/grupo
focal/10 casos. Graficos que manifiestan caracteristicas
del uso del laboratorio virtual Cibertorio: 1) Dimension
tecnologica y 2) De indagacion. Y, se cierra con las figu-
ras de analisis documentario expresados en fotografias:
1) Datos generales del laboratorio virtual Cibertorio;
2) Tépicos temadticos para el analisis de la secuencia de
ADN 3) Herramienta de transcripcion y traduccion del
codigo genético y 4) Dogma, transito del codigo gené-
tico que parte del ADN, luego al ARN, posteriormente
se pasa a la formacién de proteinas simples o 20 ami-
nodcidos comunes a los seres vivos.

Conclusion

En el ambito del programa de formacién docente de bio-
logia y quimica de la Universidad Nacional Daniel Alci-
des Carrion asentado en la provincia y region de Pasco,
Perd, el uso del laboratorio virtual esta relacionado con
los logros de aprendizajes cognitivos, procedimentales
de indagacion, tecnoldgicas e integridad académica,
todos, alineados a los procesos de transcripcion y tra-
duccién de los codigos genéticos.

Recomendacion

Para continuar profundizando los estudios concernien-
tes al uso e impacto en los aprendizajes de ciencia, tecno-
logia y ambientales, respecto de la utilizaciéon del labo-
ratorio virtual se puede proceder mediante la aplicacion
de métodos y disefios cuasi experimentales y también,
relacionarlo con la gestion de las emociones, o perfiles
didéacticos de los docentes. Anunciados desafios que se
presentan en el marco de la transformacién digital en
los establecimientos dedicados a la educacién superior.
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