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RESUMEN

Los chinches (Hemiptera), son un grupo de insectos diverso en especies y habitos alimenticios,
por lo cual resulta importante identificarlos correctamente en el ecosistema, para determinar si
representan o no algun potencial problema como plaga. El objetivo del presente estudio fue
identificar la especie de chinche encontrado de manera numerosa en vegetacion aledaia a
proyectos de vivienda en Alto Boquete, Chiriqui, Panama. Para ello, se realizd un registro
fotografico del chinche, vegetacion asociada y se colectaron muestras para su posterior analisis
en el Laboratorio; consultandose ademas la coleccion de referencia del Museo de Invertebrados
G. B. Fairchild y en el Centro de Investigacion Farmacognostica de la Flora Panamefia —
Universidad de Panamé. De acuerdo con los resultados, la especie de chinche corresponde a
Sphictyrtus intermedius Stal (Hemiptera: Coreidae); de la cual en la coleccion de referencia
consultada se cuenta especimenes colectados en otras provincias del pais como Panama, Colén,
Coclé, Veraguas, Herrera y se tiene un reporte de Panama Oeste. Este insecto ha sido reportado
en otras latitudes como plaga de algodon, pitahaya y guandbana. Respecto a la vegetacion
asociada, se identifico la especie Miconia xalapensis (Bonpl.) M. Goémez (Myrtales:
Melastomataceae), de amplia distribucion en el pais. Del presente estudio se concluye que la
especie de chinche observada en las proximidades de proyectos de vivienda en Alto Boquete es
Sphictyrtus intermedius, lo cual representa, hasta donde se pudo determinar, un nuevo reporte
de la especie para la provincia de Chiriqui. Ademas, se registra a M. xalapensis como especie
vegetal asociada.

Palabras clave: Chinches, Chiriqui, distribucion, Panama, plagas
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ABSTRACT

Bugs (Hemiptera) are a diverse group of insects both in species and in eating habits, which is
why it is important to identify them in the ecosystem, to determine whether or not they represent
a potential problem as pests. The aim of this study was to identify the bug species found in large
numbers in vegetation surrounding housing projects in Alto Boquete, Chiriqui, Panama. For
this, a photographic record of the bug and associated plants was made and samples were
collected for later analysis in the Laboratory; also consulting the reference collection of the G.
B. Fairchild Museum of Invertebrates and the Center for Pharmacognostic Research of the
Panamanian Flora — Universidad de Panamd. According to the results, the bug species
corresponds to Sphictyrtus intermedius Stal (Hemiptera: Coreidae); of which in the reference
collection consulted there are specimens collected in other provinces of the country such as
Panama, Colon, Coclé, Veraguas, Herrera and there is a report from Panamé Oeste. This insect
has been reported in other latitudes as a pest of cotton, dragon fruit and soursop. Regarding the
associated vegetation, it was possible to identify the species Miconia xalapensis (Bonpl.) M.
Goémez (Myrtales: Melastomataceae), widely distributed in Panama. In conclusion, the bug
species observed in the vicinity of housing projects in Alto Boquete is Sphictyrtus intermedius,
which represents, as far as it could be determined, a new report of the species for the province
of Chiriqui. In addition, M. xalapensis is recorded as an associated plant species

Keywords: Bugs, Chiriqui, distribution, Panama, pests

INTRODUCCION

El Orden Hemiptera, en especial el El distrito de Boquete, provincia de

Suborden Heteroptera, son un grupo de
insectos altamente diversificados con mas
de 40 mil especies conocidas en el planeta;
pudiendo variar en habitos alimenticios,
siendo la familia Coreidae siempre
fitofagos (Goula y Mata, 2015).

Se tienen reportes de Coreidae plagas, como
el género Leptoglossus asociado a la caida
de naranjas (Rodriguez et al., 2011); y el
género Sphictyrtus afectando cultivos como
guanabana (4Annona muricata L.), maraion
(Anacardium occidentale L.), pitahaya
(Selenicereus megalanthus Haw.), algodon
(Gossipium  spp.), por citar algunos
ejemplos (Alarcon y Cazorla, 2022).
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Chiriqui, es una de las principales zonas
productoras en Panama, destacando rubros
estratégicos como café, citricos, hortalizas y
flores (MIDA, 2011). Por otro lado, en afios
recientes los proyectos de vivienda se han
incrementado en la provincia, para atender
necesidades sentidas por parte de la
poblacién (EI Capital Financiero, 2021).

En una incursion reciente realizada en un
area residencial nueva del corregimiento de
Alto Boquete, se observd en plantas
aledafias poblaciones numerosas de un
chinche de coloracion verde metalica,
naranja y negra (Figura 1); por lo cual, se
plante6 como objetivo identificar dicha
especie de insecto.
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Figura 1. Localidad de estudio en Alto Boquete, Chiriqui: A) Ubicacion en el mapa. Fuente:
Google Maps (2023); B) Chinches en vegetacion aledaia a viviendas.

MATERIALES Y METODOS

El area de estudio correspondidé a un nuevo
proyecto residencial ubicado en el
corregimiento de Alto Boquete, distrito de
Boquete, provincia de Chiriqui, Republica
de Panama (8°43°51,6” N 82°25°48,5” O)
(Figura 1A). La investigacion es de
naturaleza descriptiva y exploratoria.

Se realiz6 un registro fotografico de los
insectos y de la vegetacion asociada. Se
recolectaron nueve especimenes con ayuda
de un recipiente plastico y etanol al 70%;
los cuales fueron rotulados con la
informacion de colecta.

Para la identificacion de la especie del
insecto, cinco  especimenes fueron

trabajados en el Museo de Invertebrados G.
B. Fairchild — Universidad de Panama
(MIUP), pudiendo compararse los mismos
con especimenes de la coleccion de
referencia. Los otros cuatro especimenes
fueron revisados en el Laboratorio de la
Estacion Experimental de Cerro Punta —
Instituto de Innovacion Agropecuaria de
Panama (IDIAP); consultandose los
trabajos de Alarcon y Cazorla (2022),
IOWA State University (2023) y STRI
(2023). Para identificar la especie vegetal
asociada al insecto, se consulto la coleccion
del Centro de Investigacion
Farmacognostica de la Flora Panamena
(CIFLORPAN) — Universidad de Panaméd y
la base de datos de STRI (2023).

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con los resultados, la especie de
chinche encontrada en Alto Boquete,
Boquete,  Chiriqui  corresponde a
Sphictyrtus  intermedius ~ Stal, 1859
(Hemiptera: Coreidae) (Figura 2).
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Al comparar los especimenes tanto con la
publicacion de Alarcon y Cazorla (2022),
como con la colecciéon de referencia del
MIUP (Figura 3), se lograron confirmar
caracteres morfologicos externos,
principalmente.
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Panama

Figura 2. Macho de S. intermedius: A) Vista dorsal de las regiones post-ocular de la cabeza y
anterior de pronoto; B) Pronoto, escutelo y region basal de los hemiélitros; C) Pigoforo
pigmentado.
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Figura 3. Parte de la coleccion de referencia del MIUP.

De acuerdo con informacion de colecta de
los especimenes revisados en la coleccion
de referencia del MIUP, se tienen registros
de las provincias de Panama, Colén, Coclé,
Veraguas 'y  Herrera  (Figura  3).
Adicionalmente, Esquivel (2014), reporto la
presencia de una especie de chinche en la
provincia de Panama Oeste; el cual
posteriormente se confirmé que se trataria
de S. intermedius.
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Segtin lo compilado por Alarcén y Cazorla
(2022), S. intermedius posee una amplia
distribucion en el neotrdpico, estando
presente en Bolivia, Brasil, Colombia,
Ecuador, Guyana, Guayana Francesa,
Panama, Peri, Surinam y Trinidad. Sin
embargo, hasta donde se conoce, este es
posiblemente el primer reporte oficial de la
especie para la provincia de Chiriqui, la cual
limita con Costa Rica.
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Respecto al potencial que representa como
plaga, Alarcon y Cazorla (2022),
mencionaron que S. intermedius ha sido
encontrado afectando diversos cultivos
como guanabana, algodon, pitahaya y
marafion. Considerando lo presentado por
Pérez (2023), en Panama se estan
implementando iniciativas de plantar
arboles en las ciudades para mitigar el
impacto de las olas de calor; siendo el
marafion y la guanabana algunas de las
especies consideradas en estos proyectos.
Esto refuerza la necesidad de conocer mejor
la biota funcional presente en los

ecosistemas intervenidos por el ser humano,
sea para fines de produccion agropecuaria o
de proyectos de vivienda, a fin de prever los
posibles impactos de estos organismos.

En cuanto a la especie vegetal asociada, tras
consultar con material de referencia de
CIFLORPAN vy la base de datos de STRI
(2023), corresponde a Miconia xalapensis
(Bonpl.) M. Gomez (Myrtales:
Melastomataceae), de amplia distribucion
en el pais; lo cual también supondria un
nuevo registro de planta asociada al chinche
S. intermedius.

CONCLUSIONES

Del presente estudio, se concluye que, la
especie de chinche encontrada en Alto
Boquete, Boquete, Chiriqui, Panama es
Sphictyrtus  intermedius  Stal, 1859
(Hemiptera: Coreidae); siendo este, hasta
donde se conoce, el primer reporte oficial de
la especie para la region occidental del pais,
especificamente la provincia de Chiriqui.

La especie vegetal asociada se identificd
como Miconia xalapensis (Bonpl.) M.
Gomez (Myrtales: Melastomataceae), de
amplia distribucion en Panama y se afiadiria
a las especies de plantas asociadas a este
insecto. Se recomienda continuar con estas
investigaciones, para conocer mejor el rol
de los insectos y otros artropodos en el
ecosistema.

AGRADECIMIENTOS

Al Instituto de Innovacidon Agropecuaria de
Panamd  (IDIAP), al Museo de
Invertebrados G. B. Fairchild (MIUP), al
Centro de Investigacion Farmacognostica
de la Flora Panamefia (CIFLORPAN) y a la
Facultad de Ciencias Agropecuarias —

Universidad de Panamad, por todo el apoyo
brindado a los autores para la realizacion de
esta investigacion. Al Ingeniero Orlando
Vergara, al Ingeniero José Lezcano, M. Sc.
y a Shirdi Lorenzo, por la logistica
facilitada durante el estudio.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alarcon, M. y Cazorla, D. (2022). Registro
de dos especies de heterdpteros
(Heteroptera: Coreidae, Pentatomidae)
en La Parroquia (Mérida, Estado Mérida)
y Truyjillo (Estado Trujillo), Region
Andina de  Venezuela.  Revista
Nicaragiiense de Entomologia, (275), 24
pp- DOI:
https://zenodo.org/badge/DOI1/10.5281/z
en0do.6726429.svg

Revista Investigacion Agraria. 2023; 5(1) 7-12

El Capital Financiero. (2021). Miviot en
Chiriqui  inscribi6 16  proyectos
turisticos y aprobd 2,366 bonos del
Fondo  Solidario de  Vivienda.
Recuperado de:
https://elcapitalfinanciero.com/miviot-
en-chiriqui-inscribio-16-proyectos-
turisticos-y-aprobo-2366-bonos-del-
fondo-solidario-de-vivienda/

Esquivel, E. (2014). Chinche. Project Noah.
Recuperado de:

11


https://zenodo.org/badge/DOI/10.5281/zenodo.6726429.svg
https://zenodo.org/badge/DOI/10.5281/zenodo.6726429.svg
https://elcapitalfinanciero.com/miviot-en-chiriqui-inscribio-16-proyectos-turisticos-y-aprobo-2366-bonos-del-fondo-solidario-de-vivienda/
https://elcapitalfinanciero.com/miviot-en-chiriqui-inscribio-16-proyectos-turisticos-y-aprobo-2366-bonos-del-fondo-solidario-de-vivienda/
https://elcapitalfinanciero.com/miviot-en-chiriqui-inscribio-16-proyectos-turisticos-y-aprobo-2366-bonos-del-fondo-solidario-de-vivienda/
https://elcapitalfinanciero.com/miviot-en-chiriqui-inscribio-16-proyectos-turisticos-y-aprobo-2366-bonos-del-fondo-solidario-de-vivienda/

Nuevo reporte de Sphictyrtus intermedius Stal (Hemiptera: Coreidae) en Boquete, Chiriqui,
Panamd

https://www.projectnoah.org/spottings/
760996004

Google Maps. (2023). Mapa de Boquete.
Recuperado de:

https://www.google.com/maps/@8.6784
482.-82.360958.11.58z7

Goula, M. y Mata, L. (2015). Clase Insecta:
Orden Hemiptera: Suborden
Heteroptera. Revista IDE@ - SEA, (53),
1-30. Recuperado de: http://sea-
entomologia.org/IDE@/revista_53.pdf

Iowa State University. (2023). Bug Guide.
Recuperado de:
https://bugguide.net/node/view/15740

MIDA  (Ministerio de  Desarrollo
Agropecuario, Panama). (2011).
Caracterizacion del Sistema Productivo
de café en Tierras Altas de la provincia
de Chiriqui. Secretaria Técnica, Proyecto
de Zonificacion Agroecologica
(PRONAZA). Recuperado de:
https://mida.gob.pa/wp-
content/uploads/2021/07/SistemaProduc
tivo-Cafe-Tierras-
Altas.pdf?csrt=386214187425845602

Pérez, Y. (2023). Plantar arboles en las
ciudades, clave para reducir el impacto
de las olas de calor. La Estrella de
Panama. Recuperado de:
https://www.laestrella.com.pa/cafe-
estrella/planeta/230213/plantar-arboles-
ciudades-clave-reducir

Rodriguez, P.; Rodriguez, E.; Romero, B. y
Collantes, R. (2011). Relacion de la
caida de naranjas (Citrus sinensis (L.))
con dos especies de Leptoglossus
Guérin-Méneville (Hemiptera:
Coreidae) en la region de Azuero,
Panama.  Scientia, 21(1), 77-87.
Recuperado de:
https://www.researchgate.net/publicatio
n/284114632 RELACION DE LA C
AIDA_DE NARANJAS CITRUS SIN

Revista Investigacion Agraria. 2023;5(1) 7-12

ENSIS_ L CON_DOS_ESPECIES DE
_LEPTOGLOSSUS_GUERIN-
MENEVILLE HEMIPTERA COREID
AE_EN_LA REGION DE AZUERO
PANAMA

STRI (Smithsonian Tropical Research
Institute). (2023). Panama Biota.
Recuperado de:
https://panamabiota.org/stri/index.php

12


https://www.projectnoah.org/spottings/760996004
https://www.projectnoah.org/spottings/760996004
https://www.google.com/maps/@8.6784482,-82.360958,11.58z
https://www.google.com/maps/@8.6784482,-82.360958,11.58z
http://sea-entomologia.org/IDE@/revista_53.pdf
http://sea-entomologia.org/IDE@/revista_53.pdf
https://bugguide.net/node/view/15740
https://mida.gob.pa/wp-content/uploads/2021/07/SistemaProductivo-Cafe-Tierras-Altas.pdf?csrt=386214187425845602
https://mida.gob.pa/wp-content/uploads/2021/07/SistemaProductivo-Cafe-Tierras-Altas.pdf?csrt=386214187425845602
https://mida.gob.pa/wp-content/uploads/2021/07/SistemaProductivo-Cafe-Tierras-Altas.pdf?csrt=386214187425845602
https://mida.gob.pa/wp-content/uploads/2021/07/SistemaProductivo-Cafe-Tierras-Altas.pdf?csrt=386214187425845602
https://www.laestrella.com.pa/cafe-estrella/planeta/230213/plantar-arboles-ciudades-clave-reducir
https://www.laestrella.com.pa/cafe-estrella/planeta/230213/plantar-arboles-ciudades-clave-reducir
https://www.laestrella.com.pa/cafe-estrella/planeta/230213/plantar-arboles-ciudades-clave-reducir
https://www.researchgate.net/publication/284114632_RELACION_DE_LA_CAIDA_DE_NARANJAS_CITRUS_SINENSIS_L_CON_DOS_ESPECIES_DE_LEPTOGLOSSUS_GUERIN-MENEVILLE_HEMIPTERA_COREIDAE_EN_LA_REGION_DE_AZUERO_PANAMA
https://www.researchgate.net/publication/284114632_RELACION_DE_LA_CAIDA_DE_NARANJAS_CITRUS_SINENSIS_L_CON_DOS_ESPECIES_DE_LEPTOGLOSSUS_GUERIN-MENEVILLE_HEMIPTERA_COREIDAE_EN_LA_REGION_DE_AZUERO_PANAMA
https://www.researchgate.net/publication/284114632_RELACION_DE_LA_CAIDA_DE_NARANJAS_CITRUS_SINENSIS_L_CON_DOS_ESPECIES_DE_LEPTOGLOSSUS_GUERIN-MENEVILLE_HEMIPTERA_COREIDAE_EN_LA_REGION_DE_AZUERO_PANAMA
https://www.researchgate.net/publication/284114632_RELACION_DE_LA_CAIDA_DE_NARANJAS_CITRUS_SINENSIS_L_CON_DOS_ESPECIES_DE_LEPTOGLOSSUS_GUERIN-MENEVILLE_HEMIPTERA_COREIDAE_EN_LA_REGION_DE_AZUERO_PANAMA
https://www.researchgate.net/publication/284114632_RELACION_DE_LA_CAIDA_DE_NARANJAS_CITRUS_SINENSIS_L_CON_DOS_ESPECIES_DE_LEPTOGLOSSUS_GUERIN-MENEVILLE_HEMIPTERA_COREIDAE_EN_LA_REGION_DE_AZUERO_PANAMA
https://www.researchgate.net/publication/284114632_RELACION_DE_LA_CAIDA_DE_NARANJAS_CITRUS_SINENSIS_L_CON_DOS_ESPECIES_DE_LEPTOGLOSSUS_GUERIN-MENEVILLE_HEMIPTERA_COREIDAE_EN_LA_REGION_DE_AZUERO_PANAMA
https://www.researchgate.net/publication/284114632_RELACION_DE_LA_CAIDA_DE_NARANJAS_CITRUS_SINENSIS_L_CON_DOS_ESPECIES_DE_LEPTOGLOSSUS_GUERIN-MENEVILLE_HEMIPTERA_COREIDAE_EN_LA_REGION_DE_AZUERO_PANAMA
https://www.researchgate.net/publication/284114632_RELACION_DE_LA_CAIDA_DE_NARANJAS_CITRUS_SINENSIS_L_CON_DOS_ESPECIES_DE_LEPTOGLOSSUS_GUERIN-MENEVILLE_HEMIPTERA_COREIDAE_EN_LA_REGION_DE_AZUERO_PANAMA
https://panamabiota.org/stri/index.php

http://doi.org/ 10.47840/RelnA.5.1.1724

[Articulo retractado|Potencial del crecimiento en Vicia faba, con abono organico de origen
animal
[Retracted Article] Growth potential in Vicia faba, with organic fertilizer of animal origin
Angel Canales-Gutiérrez!”, Ebelin Beluiza Vilca-Cahuana® y Ruth Milagros Montesinos Acsara®

Facultad de Ciencias Bioldgicas. Programa Ecologia. Universidad Nacional del Altiplano de Puno

*Correo electrénico: acanales@unap.edu.pe

RESUMEN

Vicia faba (haba o frijol) forma parte de las principales especies cultivadas tinoameérica, esta
posee multiples beneficios como alimento, forraje y mejora la calidad d 0. Sin embargo, al
hacer uso de abonos organicos se incrementa el desarrollo biologico de&(anta. La investigacion
se realizd a campo abierto, durante diciembre 2020 a febrero 2021, W/ objetivo fue: Evaluar el
potencial de germinacion y comparar su capacidad adaptativa, cop élicacién de cuatro sustratos
(cuy, alpaca, llama y gallina). El proceso de germinacion fue uado durante 24 dias, en 48
bandejas de PVC, con un total de 480 semillas, con tres repeti s en 12 bandejas para los cuatro
sustratos. Los parametros analizados fueron el porcen \e germinacion, la altura (cm),
temperatura (°C), humedad (%) y pH del suelo. Lue alizamos el trasplante de plantulas
abonadas con estiércol de animales, las cuales fueron %uadas cada cinco dias durante 46 dias,
haciendo un total desde el inicio de la investigacion d dias. Los datos fueron analizados en el
programa Infostat. EI mayor poder germinativo se fQgistro | sustrato de alpaca con 66,67 %y
el menor en el sustrato de gallina con 34,17 % el p 0 de trasplante, la mejor adaptacion
desarrollo, se presentd en las plantulas abon con col de cuy con 18,94 cm de alturay la
menor fueron las plantulas abonadas con esfigycol d¢Mama con 16,15 cm de altura.

Palabras clave: Adaptacion, cultivo,&rollo tm{)gico, estiércol animal, germinacion

QL ABSTRACT

Vicia faba (broad bean or bear& part of the main cultivated species in Latin America, it has
multiple benefits such as fq orage and improves soil quality. However, when using organic
fertilizers the biological degeJdpment of the plant is increased. The research was carried out in the
open field, from Deceij 20 to February 2021. The objective was: To evaluate the germination
potential and compar adaptive capacity, with the application of four substrates (guinea pig,
alpaca, llama and chWn). The germination process was evaluated for 24 days, in 48 PVC trays,
with a total of 480 seeds, with three repetitions in 12 trays for the four substrates. The parameters
analyzed were the germination percentage, height (cm), temperature (° C), humidity (%) and soil
pH. Then, we transplanted seedlings and fertilized with animal manure, which were evaluated
every five days for 46 days, making a total of 70 days from the beginning of the investigation. The
data were analyzed in the Infostat program. The highest germination power was registered with the
alpaca substrate with 66.67% and the lowest in the chicken substrate with 34.17%. In the
transplanting process, the best development adaptation was presented by seedlings fertilized with
guinea pig manure with 18.94 cm in height and the lowest was the seedlings fertilized with llama
manure with 16.15 cm in height.
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INTRODUCCION

Vicia faba (haba o frijol), es una leguminosa
anual de la familia Fabaceae (Amal et al.,
2018) esta especie es conocida por ser
parcialmente alégama (Singh et al., 2013),
con fecundacion autégama (Porras, 2020),
originaria de Europa y Asia central (Delgado,
2017). Ocupa el cuarto lugar a nivel mundial
entre las leguminosas (Aquino, 2020)
de estaciones o temporadas frias (Cuasquer,
2013). Hay que mencionar ademas que su
crecimiento normal estd sobre los 3000 m
s.n.m. (Porras, 2020). llegando a alcanzar los
140 a 180 cm de altura (INIA, 2004).

La planta de haba o frijol, es importante tantoé

nutricional como econdémicamente a ni
mundial (Delgado, 2017), debido a
presenta resistencia ante heladas y
(Porras, 2020). Sin embargo, Etem

al\'
(2019) infiere que en pr@ a de
r

condiciones secasy  suel N jos el
crecimiento se ve afect Asimismo,
Cuasquer  (2013) ind'@que puede
soportar temperaturas d ta 5°C sin afectar
su rendimiento, pero afectados diversos
patégenos (Doussoulir® et al., 2015), que se
asocian con la presencia de enfermedades
como la roya, mancha de chocolate, alternaria
y fusarium (Bastida, 2019). Diversos estudios
indican que forma una parte importante de la
alimentacion urbanay rural, también es usado
como cultivo de rotacion previniendo la
erosion del suelo (Porras, 2020), ya sea como
suplemento o alimento dentro del campo
agricola (Castro et al., 2018). Por otro lado, se
usa como abono verde (Singh et al., 2013) y
como planta medicinal en tratamientos
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farmacoldgicos (Jordan et al., 2019). A su
vez, ofrece servicios ecosistémicos como
mantener la fauna Westre de la zona, el
equilibrio de poli ores y el control de
plagas (Veloso , 2016), cabe destacar que

La iréfancia dentro del estudio del uso de
di\gsos abonos organicos, estd en la

fortaleciendo la
on de N atmosfeérico (Bastida, 2019).
Orozco et al.,, (2016) abonar con
trato de gallina aumenta la produccién de
inas de la haba conjuntamente con la

0 |ci(n’de nutrientes como N, P y K
& 2013),

1as (—, produccion de semillas limpias, ya que el

abono de gallina tiene una salinidad y pH
dptimo para el desarrollo y buena produccion
de la planta (Delgado, 2017). Dicho
brevemente no sélo el abono de gallina sino
los demés abonos o estiércoles, contienen
elementos nutritivos que enriquecen el suelo
elevando asi la inoculacion de micorrizas,
mejorando la retencion de agua y la actividad
bioldgica (Quispe, 2018).

El uso de abono organico favorece el
equilibrio de nutrientes evitando la
degradacion de la fertilidad del suelo (San-
Roman, 2019), de la misma forma el abono de
alpaca evita quemar la planta por tener
materia organica en descomposicion, aparte
deserricoen N, Ky P (MINAGRI, 2019). El
estiércol de Ilama presenta los mismos
nutrientes pero es influenciado por la zona de
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crianza y por el tipo de tratamiento que se le,
mientras, que el estiércol de gallina tiene 47
% de materia seca, 6,11 % de N, 5,21 % de P
y 3,20 % de K, incluyendo al estiércol de cuy
que es limpio y bastante recomendado por su
rendimiento tiene 14 % de materia seca, 0,60
%de N, 0,03%deP y0,18 % de K, en cuanto
al estiércol de camélidos presenta 37 % de
materia seca, 3,6 % de N, 1,12 % dePy 1,20
% de K, en relacién de 1 t. que ofrece 5 kg de
N referido a un 0,5 % (Gomez, 2018), todo

esto conlleva desventajas si no se hace un uso
y tratamiento adecuado del sustrato abonado
(Carhuancho, 2012).

El objetivo de la iéﬂgaci()n fue: Evaluar el
potencial de nacion y comparar su

tiva, con la aplicacion de
organicos de animales (cuy,

MATERIALE@ M@.‘ODOS

Lugar de estudio V'

El trabajo de investigacion se realizd & na
parcela de terreno de la Oficina détstié
Ambiental de la Universidad I&:t nal d®
Altiplano de Puno, 15°49'34" itud sur,
70°00'19" longitud oeste y a altitud de
3816 m s.n.m. en la provi e Puno, Pert.

Disefio del exper@ﬂto

La investigacion se ejecutd de diciembre del
2020 a febrero del 2021, con la instalacion de
48 bandejas con tres repeticiones por sustrato
con abono, dividido en cuatro tratamientos:
Tratamiento 1 (T1): estiércol de cuy,
Tratamiento 2 (T2): estiércol de alpaca,
Tratamiento 3 (T3): estiércol de llama y
Tratamiento 4 (T4): estiércol de gallina. Las
semillas de habas, permanecieron
almacenadas sin control de temperatura ni
humedad, en un clima ambiental entre 5 a 18
°Cy 20 a40 % de humedad. Se selecciond un
total de 480 semillas, que tuvieron un proceso
pre-germinativo de 24 horas con adicion de 5
L de agua, antes de la siembra.

Para la investigacion se usé los instrumentos
de monitoreo como el pH
metro HANNA, Checker, USA; para hallar la
temperatura  (°C) 'y  humedad con
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ermohlgrometro BOECO (Alemania); y
ra el pesado de sustratos se usé la balanza

% CEK Scale, KE-4, CN (China).

El proceso de germinacion fue evaluado
durante 24 dias, en 48 bandejas de PVC, con
tres repeticiones para cada tratamiento. Se
consideré como semilla germinada aquella
con una plimula de longitud mayor o igual a
0,5 cm. El porcentaje de germinacion (PG) se
calcul6 con la siguiente formula: PG = [(N°

semillas germinadas) / (N° semillas
sembradas)] x 100. Los pardmetros
analizados fueron: Porcentaje de

germinacion, altura (cm), temperatura (°C),
humedad (%) y pH del suelo.

Posteriormente, las plantulas germinadas de
habas, fueron trasplantadas a una parcela de
tierra al medio natural con la finalidad de
analizar el proceso de adaptacion en parcelas
abonadas con estiércoles de origen animal
(cuy, alpaca, llama y gallina). Para registrar la
altura de crecimiento de las plantulas de
habas, se utilizé una cinta métrica metalica de
3 m de longitud. La adaptacion de las
plantulas trasplantadas, fueron evaluadas
cada cinco dias, durante 46 dias, donde se
registra datos de altura (cm) de la plantula. A
los 70 dias de adaptacién registramos en
forma aleatoria 20 plantulas para cada
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tratamiento y finalmente, a los 110 dias, se
evalué 10 plantulas de cada tratamiento en
forma aleatoria, para registrar la altura (cm).

RESULTADOS Y DISCUSION

La evaluacion del poder germinativo de las
habas con la aplicacion de cuatro abonos
organicos (cuy, alpaca, llama y gallina), de las
480 semillas sembradas de habas, germinaron
un total de 257 semillas, 80 germinaron en el
T2, 71 semillas en el T3, 65 semillas en el T1

801

701
60

50

% de germinacion

y 41 semillas en e@. Las semillas de habas
que germinaro el T2 representan un 66,7
% de 120 se s sembradas, el T3 con 59,2
%, el T1 &p*54,2 % y el T4 con 342 %
(F 1guraQ§~\

Q

Bin

Llama Gallina

Tratamientos

Figura 1. Porcentaje de germinacion de semillas de Vicia faba sembradas en diferentes

tratamientos (T1, T2, T3y T4)

Se registr6 un promedio de 34,57 % de
humedad y una temperatura ambiental de
14,56 °C y pH de 7,20, registrando datos al
azar de cinco bandejas por cada sustrato (cuy,
alpaca, llama y gallina). Los diferentes
tratamientos con abono de origen animal
tuvieron distintos efectos sobre las habas, el
T1 mejord la rapidez del nimero de semillas
germinadas de 10,83 % a 45,83 % de semillas
germinadas durante los primeros 16 dias, el
T2 y T3 manifestaron un crecimiento
uniforme con respecto al nimero de semillas
germinadas y su altura (cm), su porcentaje de

Revista Investigacion Agraria. 2023;5(1) 13-22

germinacion mas alto fue registrado el dia 24
con 54,16 %.

El andlisis de regresion lineal entre la altura
(cm) y el tiempo (dias) de germinacion en las
habas germinadas en el T2 tienen mayor
influencia en el poder germinativo con una
r’=0,77, es decir, existe una relacion entre el
tiempo de germinacion y la altura de un 77 %
y el mas bajo del proceso de germinacion es
el T4 con una 1?=0,62 con un porcentaje de 62
%, el T1 con 1?=0,70 y el T3 con 1’=0,71
(Figura 2).
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Figura 2. Regresion lineal del proceso germinativo de Vicia faba en relacion al tiempo (dias) y la

altura (cm) para T, T2, T3 y T4

El T2 expresa superioridad con un 66,7 % de
poder germinativo, seguido del T1 con 54,2
%, el T3 con 59,2 % y el T4 con 34,2 %.
Segun Porras (2020), en la germinacion se
reportd mejores resultados en cuanto al uso de
humus de lombriz en comparacién a otros
abonos, sin embargo en Delgado (2017),
menciona que el estiércol de gallina solo
mejora el rendimiento de las vainas verdes,
pero a diferencia de nuestra investigacion se

Revista Investigacion Agraria. 2023; 5(1) 13-22

obtuvieron mejores resultados por el uso de
sustratos de abono de  camélidos
sudamericanos (llama - alpaca) y roedores
andinos (cuy), siendo el T2 el mas alto con un
66,67 % de semillas germinadas, mostrando
asi una mejor respuesta en la germinacion de
habas.

En cuanto al T4 a causa de las
precipitaciones, la humedad inicial de los
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primeros 12 dias retraso el crecimiento de la
plimula, en la investigacion se tuvo un alza
de 9,16 a 25 % de semillas germinadas en una
humedad de 19 %, similares resultados se
mencionan en Porras (2020), ya que presentd
mejores caracteristicas en cuanto a la altura
de la planta, mas no en namero, considerando
que se desarrollan en promedio con una
humedad entre 12 a 15 %.

Los resultados del registro de pardmetros
(temperatura °C y pH) muestran variaciones
desde 9 a 19°C, sin embargo, Delgado (2017)
indica que las semillas de habas, se
desarrollan sin inconvenientes a temperaturas
de 5 a 16°C en sectores de clima templado,
frio seco o frio humedo (Etemadi et al., 2019).
Por otro lado, Quispe (2018) tambid
menciona que es un cultivo no estrict
cuanto a la calidad de tierra, pud&)

desarrollarse dentro de un pH de

prosperando  sin inconvenieSy
parametros obtenidos en ona de
N
V' 2000{ 182
S 15.00
2
<]
—
2 1000
= '
5.00-
0.004

instalacion de  habas, no  afectan
significativamente el desarrollo de la misma,
quien aduce que su influencia se encuentra
dentro de los estandares de germinacion en un
ambiente determinado.

La capacidad adafbtdtiva de las 257 semillas
germinadas s(}rasplanté en total 199
plantulas, 5&\;&1 sustrato de alpaca, 50 en
sustrato %} a, 50 en sustrato de cuy y 49
en sustrad de gallina. Las semillas de las
habas presentaban una plumula de 0,5 cm
ta n fu trasplantadas en su respectivo
s@ato do. Desde el dia 46 al 70, el

?ayor %edio para la altura (cm) se

&egi b& n las plantulas trasplantadas en el

su abonado de cuy con un 18,9 cm,

nuando estan las plantulas trasplantadas

o‘@ el sustrato abonado de alpaca con 18,4 cm,

75¢, Y
O/

18,4

C
siguiéndole el sustrato abonado de gallina con
16,5 cm y el sustrato abonado de llama con
16,2 cm respectivamente (Figura 3).

16,2 16,5

Cuy Alpaca Llama Gallina

Tratamiento

Figura 3. Promedio de la capacidad adaptativa de Vicia faba trasplantadas en diferentes
tratamientos (cuy, alpaca, llama y gallina), n=800

El analisis de regresion lineal del tiempo y la
altura se presenta de manera positiva en los
cuatro tratamientos; el T3 presenta una

Revista Investigacion Agraria. 2023;5(1) 13-22

1?=0,88, seguido del T1 con ?=0,87, T2 con
1’=0,83 y el T4 con r’=0,81 (Figura 4).
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Figura 4. Andlisis de Regresion relacion de la altura (cm) y el tiempo (dias) del proceso de
adaptacion de Vicia faba para los cuatro sustratos (cuy, llama, alpaca y gallina)

Las plantas de Vicia faba trasplantadas
después de los 24 dias de estar en proceso de
germinacion, presentaron respuestas muy
positivas en el proceso de adaptacion, la
cantidad de abono colocadas en las parcelas
donde se trasplantaron, no influenciaron su
adaptacion, mas si, el tipo de abono siendo el
unico factor el clima de la zona, ya que afecto
la altura de la planta de manera moderada.
Durante el proceso de adaptacion de las

Revista Investigacion Agraria. 2023; 5(1) 13-22

habas, en el primer dia del trasplante el mayor
crecimiento (cm) fue registrado en el sustrato
de alpaca con 6,5 cm y el menor fue el de
gallina con 5,9 cm, después de los 70 dias, las
que se encontraban sembradas en sustrato de
cuy fueron las que presentaron mayor tamafio
con promedio de 37,5 cm y las de menor
tamafio fueron las trasplantadas en sustrato de
Ilama con 32 cm, con estos resultados se
contradice a los datos obtenidos por Cuasquer
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(2013), donde las plantas de haba sembradas
en sustrato de gallina fueron las que
alcanzaron mayor promedio en cm, indicando
a su vez que este sustrato es superior a los
otros estiércoles normales. Por otro lado
tampoco se coincide con lo expuesto en
Porras, (2020) ya que en este el humus de
lombriz es el que presenta mayor
rendimiento, ademas de Orozco et al., (2016)
que trabajo con compost y gallinaza, en los
cuales también este ultimo presentdé una
mejor expresion fenotipica en su fase de
madurez fisiolégica pero no un mejor
desarrollo.

Las habas, presentaron una floracion entre 85
a 90 dias para los cuatro tratamientos y la
cosecha se predice entre 120 a 130 dias. Sin
embargo, INIA (2004), indica que la madurez

la cosecha entre 160 a 180 dias. Nues
resultados de investigacion, han pe

reducir el tiempo de germin
crecimiento en 20 dias, mientras
cosecha existe una reduccion enf

dias, asimismo, resaltar la n cacion de
agroquimicos, por lo tanto, produccion
organica, con aphcac1ou@ estiércoles de

animales. Q~
v

de las habas, alcanzan entre 140 a 150 dias g(/

ral
20a30

Nuestros resultados aportan conocimiento a
la poblacion de la region dedicados a la
agricultura, ya que la finalidad es utilizar
abonos organicos que son asequibles al
productor, ya sean de camélidos o roedores,
puesto que estos forman parte de la fauna
punefia y sudamericapa. Lo que implica la
independencia de i&s externos como los
fertilizantes quini ademas de ser un

apoyo hacia su omia por estar al alcance
del producto ispe, 2018).

Vicia fa E un cultivo de rotacion que evita
plaga eladas sin embargo se ve afectado
la enfermedades, plagas y la mala

ac1 On. Pese a ello su rendimiento es
1tad r ser un cultivo temporal de
stac ria, relacionado al inicio de las

v. (a) v uso del suelo (Doussoulin et al.,
), por este motivo el uso de abono
spanico aplicado adecuadamente al suelo
mejora la oferta de nutrientes y la importancia

0‘9 proteica del forraje animal en el campo

ganadero, que es poco practicado en la region

altoandlna, siendo también una fuente
economica de uso multiple (Castro et al.,
2018).

CONCLUSIONES

Se registr6 a los 24 dias buen porcentaje de
germinacion de las semillas de Vicia faba
cultivadas con sustrato de alpaca, con 66,67
% de un total de 120 semillas. Sin embargo,
al trasplantar las plantulas, presentd una
mejor adaptacion y desarrollo en un terreno
abonado con sustrato de cuy. Las habas,
presentaron una floracion entre 85 a 90 dias y
la cosecha se predice entre 120 a 130 dias.
Los resultados obtenidos, han permitido
reducir el tiempo de germinacion y

crecimiento en 20 dias, mientras para la
cosecha existe una reduccion hasta 30 dias,

Revista Investigacion Agraria. 2023;5(1) 13-22

considerando que es una produccion
organica, con aplicacion de estiércoles de
animales.

Recomendamos, el abonamiento del suelo
con estiércol de cuy, para permitir un buen
desarrollo organico de las habas

20



Canales-Gutiérrez, A; Vilca-Cahuana, E. B; Montesinos Acsara, R.M.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Amal, M., Marwa, M. y Marwa, M. (2018)
Anti-cancer potential of the lipoidal and
flavonoidal compounds from Pisum
sativum and Vicia faba peels. Egyptian
Journal of Basic and Applied Sciences,
54), 258-264. Disponible en:
https://doi.org/10.1016/j.ejbas.2018.11.001

Aquino, E. (2020). Effective microorganisms
(EM) in the yield of beans (Vicia faba)
seflorita variety in edafoclimatic conditions

Agraria, 2(2), 49-55.

Bastida, Y. L. (2019). Potencial de prody&gsen
de haba verde (Vicia faba L.) Co &idad
de desarrollo territorial ag& ro
Calimaya, estado de Méxicg\(Tesi &'
Maestria). Universidad 0m? el
Estado de México. Mexi ecuperado de

http://ri.uaemex.mx/ha 0.500.11799/1
05688

Carhuancho, F. M. (M). Aprovechamiento
del Estiércol de gallina para la elaboracion
de biol en biodigestores tipo Batch como
propuesta al manejo de residuos avicola.
(Tesis de pregrado). Universidad Nacional
Agraria la Molina. Lima, Pert. Recuperado
de
http://repositorio.lamolina.edu.pe/bitstream
/handle/UNALM/1605/Q54.B9D-
T.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Castro, E., Mojica, J. E., Corulla, J. E. y
Lascano, C. E. (2018). Abonos verdes de
leguminosas: integracion en  sistemas
agricolas 'y ganaderas del tropico.

Agronomia Mesoamericana, 29(3), 711.
Recuperado de 10.15517/ma.v29i3.31612

Cuasquer, R.A. (2013). Efectos de la aplicacion
de tres niveles de abonos orgéanicos en el
cultivo de haba (Vicia faba L.) En la zona de
Cuesaca, provincia del Carchi. (Tesis de

pregrado).  Universidad Técnica de
Babahoyo. Cuesaca, Carchi, Ecuador.
Recuperado de

http://dspace.utb.edu.ec/handle/49000/464

&

of Panao, Pachitea. Revista Investigacién&

Etemadi F, Hashemi M, Barker A., Reza, O. y
Liu, X. (2019). Agronomy, Nutritional
Value, and Medicinal Application of Faba
Bean (Vicia f®L.). Horticultural Plant
Journal, 5 70-182. Recuperado de
https://doier/l0.1016/i.hpi.2019.()4.004

Delgado,% . (2017). Rendimiento del cultivo
de l@ verde (Vicia faba L.) cv albertaza
p&y<fecto de cuatro abonos organicos y
tho Chiguata - Arequipa. (Tesis de
QrJeg ” Universidad Nacional de San
A de Arequipa. Chiguata, Arequipa,
$ /

Recuperado de
tp://repositorio.unsa.edu.pe/handle/UNS

v /2758

%oussoulin, H., Andrade, N. y Acufia, R.

(2015). Influencia de la fecha y densidad de
siembra sobre el desarrollo de patdgenos
presentes en cultivares de haba (Vicia faba
L.) de crecimiento determinado. Agro Sur,
43(1), 25-30. Recuperado de
https://doi.org/10.4206/agrosur.2015.v43n1
-04

Gomez, A. M. (2018). Solucion nutritiva de
biol a base de estiercol de cuy (Cavia
porcellus 1) ovino (Ovis aries) y vacuno
(Bos taurus) en la produccion de forraje
verde hidroponico de cebada (Hordeum
vulgare) en Puno. (Tesis de pregrado).
Universidad Nacional del Altiplano de
Puno. Puno, Pert.

Instituto Nacional de Innovacion Agraria
(INTA). Estacion experimental andenes-
Cusco. (2004). Haba INIA 401-CUSCO.
Recuperado de
https://www.inia.gob.pe/wp-
content/uploads/investigacion/programa/sis
tProductivo/variedad/haba/INIA_401.pdf

Jordan, B., Diaz, R., Ocampo, 1., Jacinto, C.,
Escalante, A. y Pérez, E. (2019).
Caracteristicas relacionadas con el consumo
de haba consideradas por las amas de casa
de la region productora de Puebla y
Tlaxcala, M¢éxico. Estudios Sociales.
Revista de Alimentacion Contempordnea y

Revista Investigacion Agraria. 2023; 5(1) 13-22
21


https://doi.org/10.1016/j.ejbas.2018.11.001
http://ri.uaemex.mx/handle/20.500.11799/105688
http://ri.uaemex.mx/handle/20.500.11799/105688
http://repositorio.lamolina.edu.pe/bitstream/handle/UNALM/1605/Q54.B9D-T.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.lamolina.edu.pe/bitstream/handle/UNALM/1605/Q54.B9D-T.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.lamolina.edu.pe/bitstream/handle/UNALM/1605/Q54.B9D-T.pdf?sequence=1&isAllowed=y
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/10.15517/ma.v29i3.31612
http://dspace.utb.edu.ec/handle/49000/464
https://doi.org/10.1016/j.hpj.2019.04.004
http://repositorio.unsa.edu.pe/handle/UNSA/2758
http://repositorio.unsa.edu.pe/handle/UNSA/2758
https://doi.org/10.4206/agrosur.2015.v43n1-04
https://doi.org/10.4206/agrosur.2015.v43n1-04
https://www.inia.gob.pe/wp-content/uploads/investigacion/programa/sistProductivo/variedad/haba/INIA_401.pdf
https://www.inia.gob.pe/wp-content/uploads/investigacion/programa/sistProductivo/variedad/haba/INIA_401.pdf
https://www.inia.gob.pe/wp-content/uploads/investigacion/programa/sistProductivo/variedad/haba/INIA_401.pdf

Potencial del crecimiento en Vicia faba, con abono organico de origen animal

Desarrollo  Regional, 29(54), 1-23. Recuperado de
Recuperado de http://repositorio.utc.edu.ec/handle/27000/
https://doi.org/10.24836/es.v29154.761 0636

Lybazk, R. y Hauggaard, H. (2019). The use of
Faba-bean cropping as a sustainable and
energy saving technology - A new protein

Quispe, J. (2018). NiV@c?de estiércol de ovino

en el rendimicnidven vaina verde de dos
variedades déba (Vicia faba L.) Socos,

self-sufficiency opportunity for European 3200 msnng-A¥acucho. (Tesis de pregrado).
agriculture. IOP Conference Series. Earth Universj acional de San Cristobal de
and  Environmental  Science, 291(1): Hua . Ayacucho, Peru. Recuperado de
012049. Recuperado de https ositorio.unsch.edu.pe/handle/UNS
https://doi.org/10.1088/1755- 41

1315/291/1/012049 Sa&(omén, T. A. (2019). Rendimiento del

Ministerio Desarrollo Agrario y Riego rijol (Phaseolus vulgaris L.) con cuatro
(MIDAGRI). Direccion de Estudios o fi &ys de abonos organicos en el distrito
Economicos e Informacion Agraria. (20190 &Kro imperial, Cariete. (Tesis
Potencial productivo y comercial W §Tcenciatura). Universidad ~ Nacional
alpaca. Lima, Peru: En Direccion G€ngtal & Agraria la Molina. Cafiete, Lima, Peru.

de Politicas Agrarias - DPGA. Re@eradoo Recuperado de
de Q’ http://repositorio.lamolina.edu.pe/handle/U
https://Www.midagri.gob.pe/p@/analisis- NALM/4023

economico/analisis-2019

Singh, A., Bharati, R. & Pedapati, A. (2013).
Una evaluacion de las habas (Vicia faba L .)
actual estado y perspectiva futura. African
Journal of Agricultural, 8(50), 6634-6641.
Recuperado de
https://doi.org/10.5897/AJAR2013.7335

Veloso, M. M., Mateus, C. y Suso, M. J. (2016).
Una vision general del papel de Vicia faba

Orozco, L. A., Pérez, D.,
O., Arriaga, M., y lera, L. (2016).
Efecto de Glom asciculatum 'y su

relacioén con tre nos organicos en dos

cultivares de . Revista Mexicana de
Ciencias Agric®las, 7(6), 1423-1437.

Porras, M.J. (2020). Evaluacion de la eficiencia

ales, A., Mora,

de la adiciion de tres tipos de abonos
orgdnicos y tres dosis en el cultivo de haba
(Vicia faba), en terrazas de banco, campus
salache 2019. (Tesis de pregrado).
Universidad Técnica de Cotopax, Ecuador.

Revista Investigacion Agraria. 2023;5(1) 13-22

en la sostenibilidad de los ecosistemas y las
perspectivas para su mejora. Revista de
Ciencias  Agrarias, 39(4), 490-505.
Recuperado de https://doi.org/10.19084
/rcal 6098

22


https://doi.org/10.24836/es.v29i54.761
https://doi.org/10.1016/j.hpj.2019.04.004
https://doi.org/10.1016/j.hpj.2019.04.004
https://www.midagri.gob.pe/portal/analisis-economico/analisis-2019
https://www.midagri.gob.pe/portal/analisis-economico/analisis-2019
http://repositorio.utc.edu.ec/handle/27000/6636
http://repositorio.utc.edu.ec/handle/27000/6636
http://repositorio.unsch.edu.pe/handle/UNSCH/3241
http://repositorio.unsch.edu.pe/handle/UNSCH/3241
http://repositorio.lamolina.edu.pe/handle/UNALM/4023
http://repositorio.lamolina.edu.pe/handle/UNALM/4023
https://doi.org/10.5897/AJAR2013.7335
https://doi.org/10.5897/AJAR2013.7335
https://doi.org/10.19084%20/rca16098
https://doi.org/10.19084%20/rca16098

http://doi.org/ 10.47840/RelnA.5.1.1721

Identificacion, dafios y habitos de moscas de la fruta en Chrysophyllum cainito en la zona
de Satipo, Junin, Peru

Identification, damage and habits of fruit flies in Chrysophyllum cainito in the Satipo
area Junin, Peru

José Manuel Alomia-Lucero!*, Milciades Anibal Baltazar-Ruiz!, Hernan Rojas-Gutierrez!,
Miriam Dacia Cafiari-Contreras', Gloria Teresa Mamani-Santana®

Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional del Centro del Peru.
2Universidad Nacional Intercultural de la Selva Central “Juan Santos Atahualpa”

*Correo electronico: jalomia@uncp.edu.pe

J.M. Alomia: “="[0000-0002-2081-0778]
RESUMEN

Las moscas de la fruta son un problema en todos los frutales de la zona, siendo Chrysophyllum
cainito la especie mas afectada por la pulpa dulce de sus frutos. El objetivo identificar las
especies de moscas, sus habitos y dafios que ocasionan en los frutos de C. cainito. Se ha
recolectado en el mes de enero muestras de 25 frutos premaduros, 25 frutos maduros de la
planta y 25 frutos caidos en el suelo. Los frutos fueron acondicionados en frascos de plastico
con ligas y tul para la recuperacion de adultos. Otros frutos fueron partidos para observar pulpa
y semilla afectados por las larvas. Se encontr6 dos especies de moscas de familias distintas, la
primera Anastrepha serpentina (Diptera Tephritidae) y la segunda Ptectictus testaceus (Diptera
Stratiomyidae) como nuevo registro, ambos estdn presentes en los frutos premaduros y
maduros. Los frutos premaduros en la planta estan afectados en un 56% y los frutos maduros
en la planta estdn afectados en un 88%, lo cual demuestra un alto porcentaje de dafos que
realizan ambas especies de moscas, que se traducen en grandes pérdidas economicas. Ambas
especies afectan el mesocarpio o pulpa del fruto; asimismo, la especie P. testaceus también
barrena el endocarpio o semilla haciéndolo inservible, ya que los cotiledones se transforman en
excremento marrén de la larva con la consecuente pudricion por hongos. Se ha observado que
ya los frutos premaduros tienen lesiones en la semilla, lo cual demuestra que P. testaceus afecta
frutos desde la misma planta. Asimismo, predomina P. testaceus (60,8%) sobre A. serpentina
(39,2%).

Palabras clave: Larvas, maduros, Ptectictus, Anastrepha, Stratiomyidae
ABSTRACT

Fruit flies are a problem in all fruit trees in the area, being Chrysophyllum cainito the species
most affected by the sweet pulp of its fruits. The objective is to identify the species of flies,
their habits, and the damage they cause to the fruits of C. cainito. Samples of 25 premature
fruits, 25 mature fruits from the plant, and 25 fruits fallen on the ground were collected in
January. The fruits were conditioned in plastic jars with rubber bands and tulle for adult
recovery. Other fruits were split to observe pulp and seed affected by larvae. Two species of
flies from different families were found, the first Anastrepha serpentina (Diptera Tephritidae)

and the second Ptectictus testaceus (Diptera Stratiomyidae) as a new record, both present on
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premature and ripe fruit. Pre-ripe fruit on the plant are 56% affected and ripe fruit on the plant
are 88% affected, which shows a high percentage of damage done by both species of flies,
resulting in large economic losses. Both species affect the mesocarp or pulp of the fruit;
likewise, the species P. festaceus also bores the endocarp or seed making it unusable, since the
cotyledons are transformed into brown excrement of the larva with the consequent rotting by
fungi. It has been observed that premature fruits already have lesions on the seed, which shows
that P. festaceus affects fruits from the same plant. Also, P. testaceus predominates (60.8%)

over A. serpentina (39.2%).

Keywords: larvae, mature, Ptectictus, Anastrepha, Stratiomyidae
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INTRODUCCION

Hay una diversidad de plantas hospedantes
de moscas de la fruta; asi Vilatufia et al.,
(2016), mencionan que en el Ecuador se
registré 31 especies vegetales hospederas
de moscas de la fruta, repartidas en 18
familias botanicas. Registrando por primera
vez tres especies vegetales como
hospederos de esta plaga.

Ramos et al., (2019) menciona que
identificaron 16 especies hospedantes de
moscas de la fruta: Citrus x aurantium L.
(Rutaceae), Annona cherimola Mill.
(Annonaceae) y Psidium guajava L.
(Myrtaceae); siendo los frutos con mayores
indices de infestacion con 125.7, 101.63 y
87.5 pupas.kg’!, respectivamente.

Conde et al., (2018) mencionan que
encontraron en Caranavi - Bolivia
correlacion entre el clima, los frutales
hospederos y la fluctuacion poblacional de
Anastrepha spp.; que llega a su maximo de
poblacion en diciembre, coincidiendo con
temperaturas altas y maduracion de
mangos, mangas, paltas y naranjas.

En cuanto a las altitudes para moscas de la
fruta Castafieda et al. (2010), indican que las
especies de importancia cuarentenaria como
Anastrepha fraterculus (Wiedemann), A.
grandis Macquart y A. serpentina
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(Wiedemann) se encontraron por arriba de
los 1 100, 960 y 900 msnm,
respectivamente.

Respecto al fruto de Chrysophyllum cainito
L., Carranza (2020) indica que presenta un
peso de 49,82 al 194,04 g y el numero de
semilla de 1,00 y 2,40 semillas por fruto.
Asimismo, indica que predominan los
frutos redondos y en menor escala los
achatados, ademds se observd dos tipos de
razas: la variedad morada y la verde.

La mosca A. serpentina es una de las mas
predominantes, asi Navarro (1996) indica
que en Panama se capturaron en frutales las
especies de A. serpentina 'y A panamensis.
Asimismo, Alonso (2000), indica que en
Panama de las pupas que fueron contadas y
pesadas individualmente uUnicamente se
obtuvieron adultos de A. serpentina y su
parasitoide Doryctobracon trinidadensis
(1,42 %).

En un estudio realizado en Colombia,
Carrejo (2013), menciona ocho nuevos
registros de Anastrepha para este pais: A.
dorypphorus Stone, A. binodosa Stone, A.
debilis Stone, A. paralella (Wiedemann), 4.
quararibeae C. Lima, A. flavipennis
Greene, 4. tumida Stone, A. dissimilis Stone
y cuatro nuevas especies para la ciencia.
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Nolasco & Ianacone (2008) identificaron en
Valle Alto Piura a seis especies de moscas
de la fruta cinco de género Anastrepha y
Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824). El
numero de moscas capturadas por trampa y
semana en orden decreciente por especie
fue: A. obliqua > A. fraterculus > A.
distincta > C. capitata > A. chiclayae > A.
striata. El porcentaje de ocurrencia en
orden descendente: A. obliqgua > A.
fraterculus > A. distincta > A. chiclayae >
C. capitata > A. striata.

Segun Ruiz (2020) las moscas de la fruta
Ceratitis capitata 'y el complejo Anastrepha
presentan una gran diversidad y amplia
distribucion en hospedantes cultivados y no
cultivados de los dos valles Motupe y
Olmos por la abundancia de alimento.

Tucuch et al. (2007) identificaron en
Campeche — Meéxico las especies:
Anastrepha ludens, A. serpentina, A.
obliqua y A. striata. La primera fue la
especie mas abundante en mango y naranjo
dulce durante el periodo de fructificacion.
Asimismo, se encontrd correlaciones
significativas entre las poblaciones de A.
ludens y la precipitacion en los cultivos de
mango y naranja dulce y de A. serpentina en
mango. Saldafia et al., (2019) menciona
que A. serpentina se encuentra entre las mas
abundantes en Nicaragua.

Martinez et al. (2003) menciona que las
especies capturadas en Tabasco México
fueron: A. oblicua, A. serpentina y A.
ludens. La proporcion de hembras fue
superior a la de machos; la época de mayor
presencia fue entre junio y septiembre,
asociada con la disminucion de la
temperatura y el aumento en la humedad
relativa.

De Souza et al. (2000) en Sao Paulo- Brasil,
mencionan que obtuvieron indices de
infestacion de 1,38 pupario/carambola y
31,7 pupario/kg de carambola. De las 2.474
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moscas emergidas, el 92,2% fueron
Anastrepha 'y el 7,8% Ceratitis capitata
(Wiedmann). Todas las hembras de
Anastrepha pertenecian a  Anastrepha
obliqua (Macquart) (545).

La mosca A. serpentina es una especie
abundante en Pouteria caimito, asi
Chambilla (2004), reporta en la zona de
Tingo Maria que en Pouteria caimito se
encontr6 las siguientes especies Yy
porcentajes: Anastrepha serpentina
(Wiedemann), 1830 (61,32 %), Anastrepha
leptozona Hendel, 1914 (38,23 %),
Anastrepha nunezae Steyskal, 1977 (0,25
%), Anastrepha atrox Aldrich, 1925 (0,15
%)y Anastrepha striata Schiner, 1868 (0,05
%). Segin Landeta et al., (2016)
Anastrepha serpentina hembra (Diptera:
Tephritidae), es una plaga oligofaga de
Sapotaceae. Alvarado y Medianero (2021),
confirman que A. serpentina es una plaga de
C. cainito.

En un estudio anterior Alomia (2022-a)
realizado en Satipo- Pert, indica que en
frutos de Chrysophyllum cainito registr6 un
diptero como plaga principal y observd que
toma como hospedero alternante frutos
caidos de guanabana.

El mismo autor manifiesta que la
infestacion de frutos de C. cainito se inicia
en el mes de noviembre con 25% al
presentarse los primeros frutos y sube hasta
100% en el mes de marzo.

Alomia (2022-b) manifiesta que en Satipo
tanto Psidium guajava y C. cainito son
plantas que sufren un dafio de entre 83 a 100
% que es considerado muy alto. Asimismo,
indica que en el caimito hay una mosca
amarilla que afecta los frutos pero no
pertenece a la familia Tephritidae.

Pujol & Leite (2002), indican que respecto
a plantas hospedantes de Ptectictus
testaceus en Brasil, se ha encontrado en
frutos en descomposicion de Lecythidaceae
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(C. guianensis - huevos depositados en
frutos); Apocynaceae (Coropharyngia
johnstoni); Anacardiaceae (M. indica);
Rutaceae, Cactaceae, Poaceae, Solanaceae.
También se encontr6 en los brotes y
entrenudos de  bambues  acuiferos
(Gigantochloa scortechinii)

En un estudio de moscas de la fruta
realizado en Tailandia por Rozkosny, and
Courtney  (2005), refieren que el
conocimiento de las especies de Ptecticus
en Tailandia es muy pobre. De las 45
especies orientales conocidas son siete
especies registradas (incluida P
thailandicus sp. n.), seis representan nuevos
registros para Tailandia, aumentando a
nueve el numero de especies de esta mosca
en el pais.

Rodrigo (2021) en cuanto a trampas para
moscas de la fruta reporta que una mayor
liberacion de amoniaco no mejora la
atraccion de las tefritidas cuando también
estin presentes olores derivados de
proteinas. Asimismo, Rodriguez et al.,
(20159 menciona que hay respuesta de A.
serpentina a los sefuelos comerciales, lo
cual sirve para monitorear esta plaga
utilizando trampas de botella simple.

Por todo lo sefialado previamente, el
objetivo del presente estudio fue identificar
las especies de moscas, sus habitos y dafios
que ocasionan en los frutos de C. cainito en
Satipo, Junin, Peru.

MATERIALES Y METODOS

El lugar de estudio se encuentra ubicada en
Satipo, Region Junin del Pert. Se ubica a
una Longitud: 0O74°38'19" y Latitud:
S11°15'7.99", en la margen izquierda del rio
Satipo y a 2 km de la ciudad. La altitud del
lugar es de 670 msnm; la zona es de bosque
hiimedo  subtropical  lluvioso, con
precipitacion media anual de 1 575,40 mm;
humedad relativa maxima 84,72% 'y
humedad relativa minima 71,41%,
temperatura media de 24° C. Los suelos son
acidos y arcillosos en pendiente de colinas
y planos.

Para el estudio se trabajé con cinco arboles
en produccion de mas 30 afios de edad, de
mas de 10 m de altura, que producen
anualmente mas de 1 000 frutos cada uno,
los cuales no recibieron ningtn tratamiento
de control para la investigacion.

Se realizé un muestreo de frutos en el mes
de enero, momento de maduracion de frutos
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de caimito. Se recolectaron del tercio medio
de la planta 10 frutos premaduros y 10
frutos maduros y 10 frutos caidos en el
suelo, haciendo un total de 150 frutos
recolectados; los cuales fueron
acondicionados en 10 recipientes de
pléstico con una capa de arena seca al fondo
y con 15 frutos cada uno, cubiertos con
malla tul y ligas para la recuperacion de
adultos de moscas. Luego de 28 dias,
empezaron a emerger moscas adultas de la
fruta y se identificaron con el apoyo de
claves taxonomicas de estas especies segin
Wiedeman (1830).

Se abrieron frutos premaduros y maduros
para ver los dafios y habitos larvales,
partiendo los frutos con la presion de los
dedos para observar el mesocarpio y
endocarpio del fruto, donde se encontraron
larvas de moscas de las dos especies.
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Figura 1. A. Frutos maduros recolectados del suelo. B. Frutos maduros recolectados del arbol

RESULTADOS Y DISCUSION

Figura 2. A. Mosca Anastrepha serpentina. B. Mosca Ptectictus testaceus.

De la figura 2, se puede apreciar que
Anastrepha serpentina presenta bandas de color
oscuro a diferencia de las otras especies de
Anastrepha que muestran bandas mas claras y
cuerpo amarillento, lo que coincide con las
claves de moscas Anastrepha de
(Wiedemann, 1830); la longitud del cuerpo
alcanza los 7 mm. La otra mosca, Ptectictus
testaceus es una mosca amarilla conocida
como mosca soldado por la forma de la
cabeza, siendo la longitud del cuerpo de
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unos 15 mm, las alas son mas delgadas
comparadas al cuerpo, mimetizando a una
avispa. Al volar extiende sus alas, pero en
reposo las alas se recogen
longitudinalmente sobre el dorso del
cuerpo. Estas caracteristicas coinciden con
(Fabricius, 1805). De igual modo, se refuerza
lo manifestado por Pujol & Leite (2002),
sobre la diversidad de hospederos para esta
mosca.
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Tabla 1. Especies de moscas (Diptera) registradas en el estudio.

N°  Familia Nombre cientifico Darios
1 Tephritidae Anastrepha serpentina (Wiedemann,1830)  Solo en el
mesocarpio
2 Stratiomyidae Ptectictus testaceus (Fabricius, 1794) En el

mesocarpio y
endocarpio

De la tabla 1, se tiene que son dos especies
de moscas de la fruta de familias distintas,
la primera Anastrepha serpentina (Diptera
Tephritidae) y la segunda, Prectictus
(Diptera  Stratiomyidae), la
segunda como un nuevo registro para la
ciencia, ya que se reporta por primera vez a
esta especie; ambos que estan presentes en
el caimito los frutos maduros, dado a que la

testaceus

pulpa es muy dulce. Estos resultados
coinciden con Chambilla (2004), quien
manifiesta que A. serpentina es la mas
abundante en esta planta respecto a otras
especies del género Anastrepha. También
coincide con lo manifestado por Alomia
(2022-a) al referir a la mosca amarilla como
plaga principal del caimito, pero que no fue
observada por Chambilla (2004).

Porcentajes de frutos

56

Sanos

44

Afectados

Figura 3. Porcentaje de frutos premaduros sanos y afectados recolectados del arbol.

La figura 3, indica que los frutos
premaduros en la planta estan afectados por
larvas de moscas de la fruta. Hay un 56% de
frutos afectados y un 44% de frutos sanos,
lo cual indica un alto porcentaje de daiios
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que realizan ambas especies de mosca de la
fruta. Esto implica que los dafios inician
luego de la postura en frutos premaduros y
que al llegar a la madurez ya estan
afectados.
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Porcentajes de frutos

12

88

Sanos Afectados

Figura 4. Porcentaje de frutos maduros sanos y afectados recolectados del arbol.

La figura 4, indica que los frutos maduros fruta, que se traducen en pérdidas
econémicas. Estos datos refuerzan lo

en la planta estan afectados por larvas de

moscas de la fruta. Hay un 88% de frutos
afectados y un 12% de frutos sanos, lo cual
demuestra un alto porcentaje de danos que
realizan ambas especies de mosca de la

mencionado por Chambilla (2004) respecto
a la infestacion en esta planta por A.
serpentina.

Figura 5. A. Frutos maduros afectados en el mesocarpio. B. Frutos maduros afectados en mesocarpio

y endocarpio.

En la figura 5 se observa los dafios larvales
en la pulpa del fruto, Ambas especies
afectan el mesocarpio o pulpa del fruto por
ser muy dulce, generando un color marréon
en la pulpa; asimismo, la especie Ptectictus
testaceus también barrena el endocarpio o
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semilla haciendo inservible, ya que los
cotiledones se transforman en excremento
marréon de la larva con la consecuente
pudricion por

hongos en el suelo. Se ha observado que ya
los frutos premaduros tienen lesiones en la
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semilla, lo cual demuestra que P. testaceus
afecta frutos desde la misma planta y en el
suelo. Estos resultados coinciden con Pujol

& Leite (2002), al referir que P. testaceus
afecta también frutos en descomposicion en
Brasil.

Porcentaje de especies

60.8

Anastrepha

39.2

Ptectictus

Figura 6 Porcentaje de especies de moscas de la fruta recuperadas de frutos maduros.

La figura 6 muestra mayor proporcion de la
especie Ptectictus testaceus (60,8%) sobre
Anastrepha serpentina (39,2%), dado que la
primera tiene mayor capacidad de
oviposicion y afecta tanto la pulpa y la
semilla, que es el material donde

desarrollan sus ultimos estadios larvales;
asimismo por el tamano de las larvas
muestran mayor capacidad de alimentacion.
Estos datos incrementan el conocimiento
sobre el género Ptectictus como manifiesta
Rozko$ny and Courtney (2005).

CONCLUSIONES

Se encontr6 dos especies de moscas
afectando frutos de caimito en Satipo,
Junin, Pert: Anastrepha  serpentina
(Diptera: Tephritidae) y Ptectictus testaceus
(Diptera: Stratiomyidae), siendo la segunda
un nuevo registro para esta region. Ambas
especies afectan frutos premaduros y
maduros.

Los frutos premaduros tienen lesiones en la
semilla, causadas por P testaceus y se
demuestra que afecta frutos desde la misma
planta y también en el suelo. La mayor
proporcion corresponde a la especie P
testaceus  (60,8%) sobre Anastrepha
serpentina (39,2%).
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pupas de Cotesia congregata (Hymenoptera: Braconidae) en larva de Hypercompe
muzina (Lepidoptera: Erebidae)
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RESUMEN

Se registra por primera vez para Panama el hiperparasitismo sobre una larva de
Hypercompe muzina (Oberthiir, 1881) (Lepidoptera: Erebidae) parasitada, en la que se
desarroll6 296 capullos (pupas) pertenecientes al parasitoide primario y gregario de Cotesia
congregata (Say, 1836) (Hymenoptera: Braconidae), después de siete dias de la colecta. Se
obtuvo de los 296 capullos un total de 280 individuos del parasitoide C. congregata, con
una relacion de sexo de 277 hembras y 3 machos. Simultaneamente se obtuvo 16 avispas
hiperparasitoides del género Conura sp. (Ceratomisca) del subgrupo immaculata, con una
relacion de sexo,14 hembras y 2 machos, que emergieron de los capullos de Cotesia
congregata. La diversidad de hiperparasitoides que se reportan en la literatura son seis
géneros, tres familias y dos superfamilias. Este trabajo aporta al conocimiento sobre
parasitoides primarios y secundarios; comportamiento de algunas avispas parasitoides que
podrian ser una alternativa de uso que deberia ser analizada para la inclusion a programas
de control bioldgico en nuestro pais, a fin de optar por estas técnicas en sistemas agricolas,
forestales, y utilizar menos compuestos contaminantes, incorporando especies nativas y de
esa manera minimizar efectos dafiinos al medio ambiente.

Palabras clave: Braconidae, Chalcididae, Conura, Erebidae, hiperparasitoides.
ABSTRACT

First record for Panama of the hyperparasitism on the parasitized larvae of Hypercompe
muzina (Oberthur, 1881) (Lepidoptera: Erebidae), in which 296 cocoons (pupae) developed
from the primary parasitoid and gregarious of Cotesia congregate (Say, 1836)
(Hymenoptera: Braconidae), seven days after the sampling.296 cocoons were obtained, a
total of 280 parasitoids of C. congregate, in a ratio of277 females to 3 males. Simultaneuly
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Hiperparasitismo de Conura sp. (Ceratomiscra) (Hymenoptera: Chalcididae) sobre pupas de
Cotesia congregata (Hymenoptera: Braconidae) en larva de Hypercompe muzina
(Lepidoptera: Erebidae)

16 hyperparasitoid wasps from the genera Conura (Ceratomisca), immaculata subgroup,
were obtained. With a ratio of femaleto males of 14 to 2, respectively, which emerged from
the cocoons of Cotesia congregata. The hyperparasitoids diversity are from six genera,
three families and two superfamilies. This work is an addition to the knowledge of primary
and secondary parasitoids; behavior of some parasitoid wasps that could be an alternative
for biological control in our country, to have alternative in the agriculturaland forestall
system, and to avoid the use of contaminants, incorporating native species, and as a way of

minimizing harmful effects to the environment.
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INTRODUCCION

Los insectos parasitoides poseen larvas que
se desarrollan al alimentarse del cuerpo de
un hospedador artrépodo, causando o nola
muerte de sus hospedadores (Godfray
1994). Los parasitoides que se alimentan de
un hospedero que no es en si mismo un
parasitoide se conocen como parasitoides
primarios; mientras que los parasitoides
que atacan a otros parasitoides se
denominan hiperparasitoides (Godfray
1994; Fernandez y Sharkey 2006;
Quicke, 2015). El género Cotesia Cameron,
1891 (Hymenoptera: Braconidae) es un
grupo bastante comun con 296 especies
descritas en todo el mundo; es uno de los
géneros mas grandes de avispas
parasitoides en la megadiversa subfamilia
Microgastrinae, Mason (1981)
especializadas en parasitar larvas expuestas
de polillas y mariposas macrolepiddpteros
(Yu et al. 2016, Whitfield et al., 2018). La
diversidad real de Cotesia por ser un género
cosmopolita, se ha estimado entre 1500
(Mason 1981) y 2500 especies en todo el
mundo (van Achterberg & Polaszek 1996),
donde su mayor riqueza de especies se
encuentra en zonas templadas.

Una de las especies mayormenteestudiada
es Cotesia congregata (Say 1835),
endoparasitoide ~ gregario ampliamente
distribuido en el continente americano
(Cave, 1995, Crocket et al. 2014), que
parasita larvas de Lepidoptera como
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Acronicta sp. (Noctuidae) y Oryba kadeni
(Sphingidae) (Aiino, 2017). Hay diversos
estudios como los de Santos-Murgas et al.
(2017) que mencionan a Zanola verago
(Cramer, 1777) (Apatelodidae) asi como
también a Dysschema sp. (Erebidae) como
hospederos de C. congregata, mientras que
Abrego y Santos-Murgas (2019) reportan
orugas de  Halysidota  tessellaris
(Lepidoptera: Erebidae) parasitadas en
condiciones de campo.

El género Hypercompe (Lepidoptera:
Erebidae), se encuentra distribuido desde
EE. UU., el Caribe hasta Argentina;
contiene 89 especies (Vincent y Laguerre,
2014). Las larvasde la familia Erebidae
(Arctiidae en la clasificacion antigua) que
incluye Hypercompe spp., generalmente
son polifagas y se alimentan de una
variedad de especies e individuos de
plantas incluidas varias verduras, papas,
repollo, lechuga, tomates e incluso durante
el mismo dia (Singer y Bernays, 2009).
Aunque Hypercompe fue reportado como
plaga del maiz en 1968 (Silva et al., 1968),
poco se sabesobre su biologia, ecologia y
control bioldgico (Nava et al.,, 2008;
Gernaat etal., 2016).

En el orden Hymenoptera, existe un
comportamiento altamente evolucionado
conocido como hiperparasitismo, en donde
un parasitoide secundario (o
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hiperparasitoide) oviposita sobre odentro
de un hospedero parasitado previamente
por otro parasitoideprimario que ataca a
otra especie de insecto (Sullivan 2009). El
hiperparasitismo  en insectos  ha
evolucionado en solo tres oOrdenes,
Hymenoptera (Carver 1992; Sullivan &
Volkl 1999), y en unas pocas especiesde
Diptera y Coleoptera (Godfray1994). En el
caso de los himenopteros, las avispas
hiperparasitoides se pueden dividir en,
hiperparasitoides obligados, en los que la
progenie se desarrolla solo en o sobre un
parasitoide primario; y los
hiperparasitoides facultativos, en losque la
progenie puede desarrollarse como un
parasitoide primario osecundario (Hawkins
1994; Sullivan & Volkl 1999). Este orden
ademads muestra diversas estrategias
parasiticas e historia de vida dentro delas
que estan especies de Ceraphronoidea,
Chalcidoidea (muchas familias),
Cynipoidea (Figitidae) Ichneumonoidea
(Ichneumonidae), Diaprioidea (Ismaridae)
y Trigonaloidea (Gordh 1981).

Actualmente la familia Chalcididae
(Chalcidoidea) incluye 87  géneros
conocidos y alrededor de 1460especies en
todo el mundo, clasificadas en cinco

subfamilias (Noyes 2018). Los calcididos
son predominantemente endoparasitoides
primarios  solitarios de lepiddpteros,

coledpteros y dipteros (Tavares & Aquino
2014).

El género Conura es uno de los géneros mas
diversos de la subfamilia Chalcidinae
representada por 304 especies en todo el
mundo (Noyes,2018; Tavares et al., 2019;
Brotto & Tavares, 2021). En el Neotrdpico,
se han descrito aproximadamente 261
especies (Brotto & Tavares, 2021), las
cuales pueden reconocersefacilmente por el
metasoma  claramente  peciolado, el
espiraculo propodeal alargado y colocado
verticalmente, la tibia media presenta un
espoldn apical distintivo. Por lo general,
atacan pupas de lepiddpteros,pero a veces
algunas especies atacan himendpteros,
coledpteros y dipteros, o se vuelven
hiperparasitoides  en  Braconidae e
Ichneumonidae (Burks, 1940; Delvare,
1992; Mariau, 2001, Tavares & Aquino
2014).

El objetivo de este trabajo fue ampliar el
conocimiento de Conura sp. reportando por
primera vez como hiperparasitoide de la
especie Cotesiacongregata sobre larvas de
Hypercompe muzina, en Panama.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron observacionesbioldgicas en
los jardines y campos de -cultivos
experimentales en la Universidad de
Panama, Campus Central (Fig. 1), donde se
colectd y observo en los jardines sobre las
plantas de Ixora coccinea L. 'y
Bougainvillea berberidifolia H. y en los

cultivos  experimentales de  Vigna
unguiculata (L), (Fig. 2); 10 de junio 2021.
Col. Santos M.A. en las coordenadas,
latitud 8° 59°15.1 N, longitud 79° 32°02.6
O. En busca de larvas de Hypercompe
muzina, en condiciones parasiticas

Fig. 1. Mapa del sitio de colecta
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La larva encontrada fue transportada en jaulas
de mallas y colocadas en el laboratorio a
temperatura ambiente y con suficientes hojas
de las plantas delsitio. Al observar que ya no

" B s

se alimentaban fueron colocadas en platoPetri
de plastico para evitar que se escaparan los
parasitoides al salir de sus hospederos

Fig. 2. Larvas de Hypercompe muzina. A. H. muzina sobre Ixora coccinea L. B. H. muzina sobre
Bougainvillea berberidifolia H. C. H. muzina sobre Vigna unguiculata (L).

Los especimenes una vez eclosionados
fueron montados en alfileres y etiquetados.
Las avispas parasitoides Braconidae,
fueron identificadas con ayuda de clave
taxonomicas, “Identification keys to the
economically important species of parasitic
wasps of the genus Cotesia (Hymenoptera:
Braconidae). Lexington: Hymenoptera
Institute, Universidad de Kentucky”. URL
disponible en:
http://www.sharkeylab.org/cotesia/cote

sia.cgi. El Chalcididae: Conura sp fue
identificada con la revision de Taxonomic
studies of the genus Conura Spinola
(Chalcididae: Chalcidinae) from Oriental
region with the first report of two New
World species.

Todos los especimenes fuerondepositados
en la coleccidon Nacional de Referencia del
Museo delnvertebrados G. B. Fairchild, de
la Universidad de Panama

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Se colectdé una larva de Hypercompe
muzina (Oberthiir, 1881) parasitada, en la
que se desarrolld 296 capullos (pupas)
pertenecientes al parasitoide gregario
Cotesia congregata (Say, 1836)
(Hymenoptera: Braconidae) (Fig. 3),
después de siete dias de la colecta. Se
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obtuvo de los 296 capullos, un total de 280
individuos del parasitoide C. congregata,
con una relacion de sexo de 277 hembras y
3 machos (Fig. 4). Ademas, se dio la
emergencia de otro parasitoide secundario,
del género Conura sp. (Ceratomisca) del
subgrupo immaculata
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Fig. 3. Larva de H. muzina parasitada. A. H. muzina retirada del sitio de alimentacion. B. Larvas
de Cotesia congregata (Say, 1836) saliendo del cuerpo de H. muzina. C. Pupas de C. congregata,
completamentes formadas, cubiertas de seda y congregadas, sobre el cuerpo de H. muzina.

Un total de 16 avispas hiperparasitoides del
género Conura, con una relacion de sexo de
14 hembras y 2 machos, que emergieron de
capullos de Cotesia congregata (Fig. 4). La
diversidad de hiperparasitoides que se
reportan en la literatura son seis géneros,
tres familias y dos superfamilias: Ceyxia
Girault, 1911 y Conura Spinola, 1837
(Chalcidoidea: Chalcididae); Palmistichus

Delvare & LaSalle, 1993 (Chalcidoidea:
Eulophidae); y Lymeon Forster, 1869,
Mesochorus ~ Gravenhorst, 1829 vy
Neotheronia Krieger, 1899
(Ichneumonoidea: Ichneumonidae). En
Panama, es la primera vez que se observa
esta relacion de hiperparasitismo entre una
especie como Cotesia congregata y el
hiperparasitoide del género Conura.

Fig. 4. Adultos del parasitoide primario e hiperparasitoides eclosionando. A. Parasitoide
primario C. congregata eclosionando de las pupas. B. Restos de las pupas y sedas de C.
congregata. C. Separacion de C. congregata y Conura sp. D. Hiperparasitoide saliendo de una

pupa de C. congregata.

La presente investigacion ha establecido
que Conura sp. (Ceratomisca) es
hiperparasitoide de la especie Cotesia
congregata, siendo este parasitoide de
Hypercompe muzina (Fig. 5. A, B C).
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Cotesia congregata es una especie
ampliamente distribuida en América del
Norte, América Central, América del Sur y
las Indias Occidentales (Krombein 1979).
Las hembras de esta especie pueden
localizar hospederos debido al alto nivel de
especificidad entre los quimicos liberados

38



Hiperparasitismo de Conura sp. (Ceratomiscra) (Hymenoptera: Chalcididae) sobre pupas de
Cotesia congregata (Hymenoptera: Braconidae) en larva de Hypercompe muzina
(Lepidoptera: Erebidae)

por las plantas y la especie hospedera. La
especie Cotesia congregata es el principal
enemigo natural de Manduca sexta
(Lepidoptera: Sphingidae), especie plaga
perjudicial que se alimenta de muchas
plantas de la familia de las solaniceas
(tabaco, pimiento, tomate, etc.) que por
medio de sefales quimicas liberadas por las
hojas de las plantas hospederas durante la
alimentacion de la oruga (Kester y Barbosa,
1994; Turlings et al. 1990; Lentz-Ronning y
Kester 2013), permite ser localizada por el
parasitoide, el cual inserta su ovipositor a
través de la cuticula en el hemocele y
deposita sus huevos dentro de la oruga,
donde finalmente emergen para tejer
pequeiios capullos blancos en la cuticula del
huésped hasta completar su desarrollo
(Kester y Barbosa 1991).

En Panam4, existen algunos estudios que
han relacionado a la especie Cotesia
congregata 'y especies de la familia
Erebidae (Aifiino, et al.,2017; Alonso et al.,
2017; Abrego y Santos- Murgas, 2019);
pero en el caso de Hypercompe muzina,
solamente se ha relacionado con Cotesia
congregata en un estudio realizados sobre
mutilparasitismo con especies de la familia
Tachinidae (Santos-Murgas y Gonzalez
Guillen 2023).

El género Conura es uno de los mas grandes
de Chalcididae y el grupo mas rico en
especies del Nuevo Mundo (Brotto &
Tavares 2021). Las especies de Conura
pertenecientes al subgrupo immaculata, son
principalmente  hiperparasitoides de
lepidopteros a través de Ichneumonidae
(Tavares et al. 2019). De acuerdo con
Quicke (2015) existe el

pseudohiperparasitismo en la que los
parasitoides ovipositan en el parasitoide
primario después de que ha terminado de
alimentarse del huésped; por lo que en
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nuestro trabajo no es posible determinar si
se trata de un pseudohiperparasitoidismo.

Esta plasticidad permite a las especies del
género Conura contengan un amplio
espectro de hospederos, por lo que pueden
atacar varios hospederos, incluidos capullos
(pupas) duras y blandas (Diaz et al. 2012),
nidos de avispas de papel (Delvare 1992) e
incluso larvas muy pequeias (especies de
minadores de hojas, Costa et al. 1999).

En el caso de Panama poco o nada se conoce
de las especies del género Conura, por lo
que aqui se reporta por primera vez el
comportamiento de hiperparasitismo de
Conura sp. sobre la especie Cotesia
congregata en larvas de Hypercome
muzina. Estudios anteriores sobre especies
del género Conura se han reportado en
larvas de Lepidoptera como Limacodidae:
Acharia sp. y Megalopygidae (Delvare,
1992), Prodenia eridania  (Cramer)
(Noctuidae);  Plutella  xylostella (L.)
(Plutellidae) (Chavez et al. 1993). Algunos
autores reportan que este género Conura,
presenta especies con comportamiento de
hiperparasitoides facultativos (Hawkins
1994; Sullivan & Volkl 1999, Sullivan,
2009).

En cuanto a las implicaciones de este
trabajo podemos decir que el conocimiento
sobre parasitoides primarios y secundarios,
podrian ser una alternativa de uso que
deberia ser analizada para la inclusion de
programas de control bioldgico en nuestro
pais, a fin de optar por herramientas en
entornos agricolas y forestales menos
contaminantes, incorporando  especies
nativas y de esa manera minimizar efectos
dafiinos que podrian causar tanto los
agentes quimicos como la integracion de
especies no nativas para el control de plagas
agricolas
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Fig. 5. Habitus de C. congregata y Conura sp. A. Vista lateral de C. congregata. B. Vista lateral de Conura
sp. (Ceratomisca) del subgrupo immaculata. C. Vista dorsal de Conura sp

CONCLUSIONES

El trabajo aporta informaciéon al
conocimiento sobre el registro por
primera vez en  Panama  del
Hiperparasitismo del género Conura sp.
(Hymenoptera: Chalcididae), sobre pupas
del parasitoide primario  Cotesia
congregata (Hymenoptera: Braconidae),
utilizando como hospedero larvas de
Lepidoptera: Hypercompe muzina.

Podemos decir que este trabajo aporta
informacion sobre la biologia de las
avispas parasitoides, en especial sobre

chalcidos y braconidos, los que son

considerados parasitoides primarios Yy
secundarios. Conociendo estas
caracteristicas biol6gicas deestos insectos
parasitoides, podrian considerarse una
alternativa de uso que deberia ser
analizada para el control bioldgico en
nuestro pais, a fin de optarestrategias de
control bioldgicos en los entornos
agricolas y forestales; de esta forma
depender de menos contaminantes vy
minimizar efectos dafiinos al medio
ambiente y a los sistemas de cultivos
agricolas y forestales.
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RESUMEN

La planta Asclepias curasavica L. es hospedera de la mariposa monarca (Danaus plexipus), alli
su importancia; pero es atacado por el pulgdén amarillo Aphis nerii. Las condiciones naturales
de la zona de Satipo permiten la regulacion natural de las plagas. Por ello, el objetivo fue
estudiar el comportamiento de los depredadores y su efectividad de control del pulgén amarillo
A. nerii en plantas de 4. curasavica L. en condiciones de azotea de ciudad. Se ha trabajado con
10 plantas en macetero, los cuales fueron sembradas y desarrolladas en esas condiciones; se
evalud durante siete semanas en los meses de enero y febrero en época lluviosa. Se encontrd
que la poblacion de pulgones A. nerii alcanza un pico de poblacion a la quinta semana con 18,9
hojas por planta en promedio y decae a la sexta semana para desaparecer a la séptima semana
por efecto de control bioldgico natural. Se ha encontrado cuatro especies de insectos
depredadores: Cheilomenes sexmaculata, que presenta mayor poblaciéon que el resto de
depredadores; seguido de la mosca Ocyptamus sp., luego Scymnus sp. y finalmente Cycloneda
sanguinea en menor proporcion en larvas por planta. El més efectivo es C. sexmaculata,
mientras que C. sanguinea y la mosca Ocyptamus sp. muestran un nivel intermedio. Scymnus
sp. es menos efectivo por el tamafio pequefio del insecto. C. sexmaculata logra eliminar al
pulgdn en la séptima semana; mientras que las otras especies crecen solo hasta la cuarta y quinta
semana, luego desaparecen a falta de alimento.

Palabras clave: pulgon, Cheilomenes, Cycloneda, Scymnus, Ocyptamus
ABSTRACT

The Asclepias curasavica plant is host to the monarch butterfly (Danaus plexipus), hence its
importance; but it is attacked by the yellow aphid Aphis nerii. The natural conditions of the
Satipo area allow the natural regulation of pests such as this aphid, which is severe on this plant.
The objective was to study the behavior of predators and their control effectiveness of the
yellow aphid A. nerii under city rooftop conditions. We have worked with 10 potted plants,
which were planted and developed in these conditions; it was evaluated during seven weeks in
the months of January and February in the rainy season. It was found that the population of A4.
nerii aphids reaches a population peak at the fifth week with 18.9 leaves per plant on average
and declines at the sixth week to disappear at the seventh week due to the effect of natural
biological control. Four species of predatory insects have been found: Cheilomenes
sexmaculata, which has a larger population than the other predators; followed by the fly
Ocyptamus sp., then Scymnus sp. and finally Cycloneda sanguinea in a lower proportion in
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larvae per plant. The most effective is C. sexmaculata; while C. sanguinea and the fly
Ocyptamus sp. They show an intermediate level. Scymnus sp. it is less effective due to the small
size of the insect. C. sexmaculata manages to eliminate the aphid in the seventh week; while
the other species grow only until the fourth and fifth week, then they disappear due to lack of

food.
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INTRODUCCION

La Asclepias curasavica L. es una planta
que pertenece a la familia de las
Asclepiadaceas y son herbaceas de amplia
distribucion en América, que alcanza una
altura aproximada de 80 cm y que es
reconocido por el latex blanco que produce
y las flores rojas con amarillo en umbela; es
hospedera de la mariposa monarca (Danaus
plexippus) donde las larvas viven de las
hojas y empupan en debajo de la hoja, para
luego los adultos alimentarse del néctar que
producen las flores haciendo un una
asociacion simbidtica al permitir la
polinizacion de esta planta. Esta mariposa
tiende a la extension en nos 20 afios segiin
Semmes et al., (2016).

Naill et al., (2019) indican que la mariposa
monarca esta disminuyendo en América del
Norte, de donde son originarias pero se han
expandido en 90 paises en los tltimos 200
afos, donde enfrentan serios problemas de
sobrevivencia por la contaminacion y
destruccion de los ecosistemas.

La crianza de la mariposa monarca se hace
sobre A. curasavica L.; por lo que su
siembra intensiva puede ser una alternativa
ante la desaparicion en la naturaleza de esta
planta. El uso indiscriminado de pesticidas
como los herbicidas han diezmado
fuertemente la especie hospedante y por
consiguiente a la mariposa monarca.

Revista Investigacion Agraria. 2023; 5(1) 44-55

Se registaron 14 depedadores en A.
curasavica ne México. Los depredadores
mas importantes fueron Pseudodorus
clavatus (Fabricius), Leucopis sp. (ambas
14,97%), Chrysopidae (21,43%) y familias
Coccinellidae; Cicloneda sanguinea L.
(55,22%) y Scymnus sp. (3,84%) fueron las
especies mas importantes. (Cortez et al.,
21006)

El pulgdn amarillo Aphis nerii tiene como
planta hospedante a la  Asclepias
curassavica L. (Leticia et al., 2004); es
considerada una plaga de esta planta ya que
la infestacion inicial reduce el crecimiento
en la naturaleza y en plantas cultivadas. El
uso de insecticidas es inminente, pero la
crianza de la mariposa se veria afectada por
los contaminantes; de este modo nos queda
confiar en los enemigos naturales que
abundan en la zona, que pueden mantener
en linea las poblaciones de pulgones.

El estudio del control biolégico es muy
importante en  medio de  tanta
contaminacion como mencionan Esquivel
et al., (2020) no se comprende bien el
impacto  ecoldégico de los nuevos
insecticidas en los depredadores.

Hartbauer (2010), indica que al observar
colonias naturales de afidos revelaron una
respuesta colectiva de espasmos y patadas
(CTKR) se evocaba con frecuencia durante
los intentos de oviposicion de la avispa
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parasitoide Aphidius colemani'y durante los
ataques de larvas afidofagas.

El mismo autor menciona que en estos
afidos la defensa colectiva en encuentros
con diferentes enemigos naturales se
ejecuta de forma estereotipada evocada
mediante estimulacion visual.

Abdul et al., (2021), mencionan que la tasa
de alimentacion promedio maxima de las
larvas de ler, 2do, 3er y 4to estadio larvario
del pulgdn Aphis nerii es 3,60 = 0,19, 7,80
+ 0,30, 9,33 £ 0,53 y 7,06 £ 2,95.

Entre los parasitoides A. nerii Leticia et al.,
(2004) reportan a Lysiphlebus testaceipes
(96,1%) y Aphidius colemani (3,9%).

Respecto a la respuesta funcional del
escarabajo mariquita, Exochomus
nigromaculatus como predator de pulgones,
Nazari y Tafaghodinia (2010) indican que
se examinod en diferentes densidades de
Aphis nerii 'y Aphis craccivora en
condiciones de laboratorio (30 =1 °C y 65
+5% HR, con a 14-10 L/D fotoperiodo),
obteniendo los mejores resultados con A.
nerii.

En un estudio realizado en Brasil por Porto
y De Quiroz (1981) indican que Cycloneda
sanguinea (Linnaeus, 1763) (mariquita) es
uno de los depredadores mas comunes de
pulgones; predata en etapas de larva y
adulto; ademas, la hembra pone una media
de 601 huevos en un periodo de 63 dias,
igual que su longevidad; el ciclo de
desarrollo tiene una duraciéon 18,1 dias en
promedio.

Cardoso & Noemberg (2003a), encontraron
para C. sanguinea que la incubacion del
huevo fue de 10,5, 5,0 y 4,0 dias; el periodo
de desarrollo larvario fue de 33,3, 15,8 y 8,6
dias y la tasa de mortalidad larval de 20%,
0% y 15%, respectivamente a 15 °C, 20 °C
y 25 °C.
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Cardoso & Noemberg, (2003b), en un
estudio encontrd que los pulgones pequenos
pesan aproximadamente la mitad que los
medianos y fueron los preferidos por todos
los estadios larvales de C. sanguinea. Las
larvas del cuarto estadio, mostraron una alta
capacidad de consumo de las ninfas de
Cinara sp. y pueden considerarse agentes
de control biolodgico prometedores.

Conceigdo et al.,, (2013) indica que al
estudiar larvas predatoras de pulgones tres
especies de cocccinellidae mostraron
porcentajes similares de supervivencia; un
promedio de 82% de las larvas de C.
sanguinea, H. axyridis y H. convergens
alcanzaron la edad adulta, lo que indica que
la temperatura (25 °C) y las presas de
pulgones ofrecidas son favorables para el
desarrollo larval; la longevidad de C.
sanguinea fue de 87,2 dias.

Wang et al, (2013) mencionan que la
mariquita depredadora polifaga
Cheilomenes sexmaculata (F.) se distribuye
por todo el sur de China y se ha investigado
como un posible agente de control bioldgico
contra insectos herbivoros en varios
agroecosistemas.

Cornejo & Gonzalez (2015) reportan por
primera vez la presencia de las mariquitas
Olla roatanensis Vandenberg y
Cheilomenes sexmaculata Fabricius en
Ecuador y Per, ambas Coleoptera:
Coccinellidae han sido encontradas en
ecosistemas de manglares.

Chéavez et al., (2017) reportan por primera
vez dos importantes enemigos naturales de
Diaphorina. citri en el Ecuador, a saber, su
principal parasitoide Tamarixia radiata
(Waterston, 1922) (Hymenoptera:
Eulophidae) y la mariquita adventicia
Cheilomenes sexmaculata (Fabricius, 1781)
(Coleoptera: Coccinellidae) atacando ninfas
de psilidos sobre M. paniculata, en
Guayaquil.
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Emmen et al., (2012) mencionan que los
enemigos naturales de pulgones
encontrados en citricos fueron dos especies
de Coccinellidae (Scymnus sp. y Cycloneda
sanguinea), tres de Syrphidae (Ocyptamus
gastrostactus, O. dimidiatus y Pseudodorus
clavatus), una de Chrysopidae (Chrysopa
sp.) y el parasitoide Lysiphlebus testaceipes
(Hymenoptera: Aphidiidae).

El mismo autor indica que C. sanguinea,
muestra una correlacion baja con las
fluctuaciones poblacionales de afidos.
Asimismo, Meseguer et al., (2019) sefialan
que Scymnus nubilus es un buen controlador
de Aphis spiraecola.

Emmen y Quirds (2006), observaron que a
medida que la mosca Ocyptamus
gastrostactus se incrementaba, la eficiencia
individual de cada depredador aumenté al
igual que la eficiencia total. Ademas, se
observaron un 100% de depredacion
cuando se utilizaron tres individuos de O.

gastrostactus en el sistema,
independientemente del nimero de presas
utilizadas.

Urefia & Hanson (2010), indica que la larva
de las moscas Syrphidae regurgita hilos
pegajosos en el momento de capturar una
presa y presas removidas de la larva que no
recuperaron su movibilidad, lo cual sugiere
el uso de un veneno para inmovilizar presas.

“Entender los patrones de abundancia y
movimiento de las especies de enemigos
naturales y de herbivoros en los paisajes
agricolas es altamente complejo (espacial y
temporalmente), lo que dificulta su
interpretacion 'y  comparacion  entre
estudios”. (Clemente y Alvarez 2019)

Por todo ello, el objetivo la investigacion
fue estudiar el comportamiento de los
depredadores y su efectividad de control del
pulgén amarillo 4. nerii en plantas de A.
curasavica L. condiciones de azotea de
ciudad.

MATERIALES Y METODOS

El lugar de estudio se encuentra ubicada en
el distrito y provincia de Satipo, Region
Junin del PerG; con una Longitud:
074°38'19" y Latitud: S11°15'7.99". La
altitud del lugar es 628 msnm vy las
caracteristicas climaticas son: zona de
bosque humedo subtropical lluvioso,
precipitacion media anual de 1575,40 mm,;
humedad relativa maxima 84,72% 'y
temperatura media de 24 °C.

Para el estudio se recolectd semilla de
Asclepias curasavica L. de la zona en
estado silvestre, los cuales se almacigaron y
repicaron en maceteros con sustrato, con los
riegos y cuidados para el desarrollo de la
planta. Se trabajé con 10 plantas, los cuales
fueron manejadas con los cuidados hasta el
inicio del brote floral, momento en el cual
aparecen los pulgones amarillos.
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Se realiz6 una evaluacion de las 10 plantas
por el lapso de 7 semanas continuas
mediante la observaciébn y conteo de
insectos presentes en cada planta y el
registro en una tabla de datos para
procesamiento respectivo. Se utilizd lupa
entomoldgica para las observaciones y
camara digital para tomar las fotos de los
insectos pequenos.

Para facilitar el conteo de pulgones se hizo
una estimacion en decenas, dado que la
poblacién es cuantiosa y se tienen al mismo
tiempo adultos y ninfas todo el tiempo que
viven juntos sobre la hoja.
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Figura 1. Planta de Asclepia curasavica en floracion en la zona del cual se extrajo la semilla para el

estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1. Especies depredadoras de Aphis nerii segiin taxonomia y nivel control

N°  Especie Orden Familia Estadio Nivel de
predator control
1 Cheilomenes sexmaculata Coleoptera | Coccinellidae Adultoylarva | Muy alto
2 Scymnus sp. Coleoptera | Coccinellidae Adultoylarva | Bajo
3  Cycloneda sanguinea Coleoptera | Coccinellidae Adultoylarva  Medio
4  Ocyptamus sp. Diptera Syrfidae Larva Medio

La tabla 1 muestra a las cuatro especies de
insectos depredadores, donde la mayoria
son Coccinellidae, siendo el mas efectivo C.
sexmaculata; mientras que Cycloneda
sanguinea 'y la mosca Ocyptamus sp.
muestran un nivel intermedio de control y
Scymnus sp. muestra el mas bajo nivel de
control debido al tamafio pequefio del
insecto.
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Los coccinellidae controlan en estado
adulto y en estado larval; mientras que la
mosca syrphidae solo en estado larval. Esto
coincide con Hartbauer (2010) quien
menciona la importancia de las larvas
afidofagas en el control bioldgico del
pulgdn.
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Figura 2. A. Pulgén amarillo Aphis nerii.; B. Adultos de Cycloneda sp. (rojo), Cheilomenes sp. (rojo
con negro); C. Adulto de la mosca negra Ocyptamus sp.; D. Larvas del ultimo estadio de Ocyptamus

De la figura 2, en A se puede apreciar que
Aphis nerii presenta un ataque que inicia en
los brotes tiernos de la planta y que luego se
distribuye en toda la planta, de arriba hacia
abajo; son colonias de adultos y ninfas que
se nutren de la sabia de la planta, esto
menciona Leticia et al., (2004). La figura B
muestra la competencia de las especies de
coccinellidae al alimentarse de pulgones y
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sp.

también al poner huevos fértiles sobre las
hojas de pulgones. En la figura C se muestra
a la especie de Ocyptamus sp. hembra de
color negro buscando poner huevos sobre la
hoja. En la figura D se aprecia larvas de la
mosca Ocyptamus sp. en su ultimo estadio
habiendo terminado de controlar a los
pulgones de la parte superior de la planta.
Urefia & Hanson (2010) mencionan como
predator de pulgones a los syphidae.
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Figura 4. E. Larva del ultimo estadio de Cheilomenes sp.; F. Prepupas de Cheilomenes sp.; G. Pupas
de Cheilomenes sp.; H. Adulto de Scymnus sp. junto a colonia de pulgones.

De la figura 3, se aprecia que el adulto de C.
sexmaculata que coincide con los patrones
de manchas negras como lo sostienen otros
autores como menciona Cornejo &
Gonzalez (2015). En la figura 4, en E se
puede observar la larva del ultimo estadio
de C. sexmaculata, que muestra ser un buen
depredador y que sus patas moviles le
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permiten desplazarse con mayor facilidad
que los Syrfidae; de este modo pueden
recorrer toda la planta buscando a los
pulgones. En F se puede apreciar que las
larvas al haber terminado su labor de
control, sin alimento entran a un estadio
intermedio de prepupa y luego a pupa; esto
lo hacen en el haz de la parte superior de las
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hojas de la planta. En H se puede apreciar a
Symnus sp. que depreda pulgones al estadio
de adulto y lo hace también al estadio larval;
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pero por el tamafno pequefio no es tan
eficiente como los otros coccinellidae.

800

Semanas

Figura 3. Estimado de poblacion de pulgones Aphis nerii por planta de Asclepia curasavica L. registrado

en 7 semanas

La figura 3, indica que la poblacién de
pulgones inicia con la llegada de una o mas
hembras a la planta durante la semana cero,
que es imperceptible, luego en la "primera
semana de observacion se encuentra
pequefias colonias de 10 individuos en una
sola. hoja; y se va multiplicando
exponencialmente hasta la quinta semana,

Numeros de individuos

Cheilomenes

4.2

Ocyptamus

momento en el cual ya estd infestada todas
las hojas de la planta. A la sexta semana por
efecto del control de las larvas de C.
sexmaculata la poblacion de pulgones
decae drasticamente hasta desaparecer en la
séptima semana. Este comportamiento del
pulgon es mencionado por Nazari y
Tafaghodinia (2010).

2.3

Scymnus Cycloneda

Enemigos naturales
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Figura 4. Niimero promedio de larvas de depredadores de Aphis nerii por planta.

La figura 4, muestra que C. sexmaculata se
encontré6 en mayor poblacion que el resto
hasta seis larvas por planta en promedio,
Ocyptamus sp. en 4,2 larvas por planta;
Scymnus sp. con 3 larvas por planta y
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Cycloneda sanguinea en menor proporcion
con solo 2,3 larvas por planta. Este ultimo
predador también es mencionado por Porto
y De Quiroz (1981).
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Figura 5. Nimero de hojas infestadas con Aphis nerii por planta de Asclepia curasavica.

En la figura 5 se observa la infestacion
creciente de hojas por planta, la misma que
inicia en la primera semana con una hoja y
llega a 18,9 hojas en promedio a la quinta
semana; para descender en la sexta semana
y desaparecer por completo durante la
séptima semana. Desde la segunda semana
las generaciones de pulgones alados llevan

9
8
7

Nuamero de larvas

la descendencia a otras plantas. Los
controladores  biologicos como  los
Coccinellidae regulan a la plaga como
sefiala Cardoso & Noemberg (2003a).

==@=Cheilomenes
==@-— Ocyptamus
Scymnus

Cycloneda

Figura 5. Curvas de comportamiento poblacional de las especies de depredadores de Aphis nerii.

Revista Investigacion Agraria. 2023;5(1) 44-55

52



Insectos depredadores del Aphis nerii (Hemiptera — Aphididae) en plantas de Asclepias
curasavica L. en Satipo, Junin, Peru

La figura 5 muestra que C. sexmaculata
muestra un comportamiento de crecimiento
ascendente hasta eliminar al pulgén en la
séptima semana; mientras que las otras
especies crecen solo hasta la cuarta y quinta

semana para de crecer y desaparecer entre
la sexta y séptima semana. Estos
comportamientos del control biologico lo
reportan Conceicao et al., (2013), Cornejo
& Gonzélez (2015) y Chavez et al., (2017).

CONCLUSIONES

La poblacion de pulgones Aphis nerii
alcanza un pico de poblacién a la quinta
semana con 18,9 hojas infestadas por planta
en promedio y decae a la sexta semana para
desaparecer a la séptima semana por efecto
de control bioldgico natural.

Se ha encontrado cuatro especies de
insectos depredadores: C. sexmaculata que
representa mayor poblacion que el resto de
los depredadores; seguido de la mosca
Ocyptamus sp., luego Scymnus sp. y
finalmente Cycloneda sanguinea en menor
proporcion en larvas por planta. El mas

efectivo en control fue C. sexmaculata;
mientras que Cycloneda sanguinea y la
mosca Ocyptamus sp. muestran un nivel
intermedio; Scymnus sp. menos efectivo por
el menor tamafio del insecto.

C. sexmaculata muestra un comportamiento
dominante sobre los otros enemigos
naturales y su capacidad devoradora acaba
con la plaga; mientras que las otras especies
solo se presentan inicialmente y luego
desaparecen.
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La barra oblicua (/) es un signo lingiiistico que en uno de sus usos significa “por”: dos
flores/planta, 3 aplicaciones/dia, 20 L/dia, 8 frutos/tallo, 20 tubérculos/planta. Uno de sus
usos no lingliisticos es expresar los cocientes de magnitudes y unidades de medida: 60
km/h, 20 m3/s, 15 °C/h.

En espafiol, los decimales se separan con coma (,).

Cuando el simbolo se deriva de un nombre propio: °C, grados Celsius).

Las unidades de medida deben convertirse al sistema métrico decimal.
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Las cursivas o italicas se usan para los nombres cientificos, nombres de libros y palabras
en idioma extranjero.

Los nombres de los libros se escriben en cursivas y con mayuscula inicial (excepto nombres
propios que cumplen su propia norma).

La negrita se usa para los titulos; los nombres de figuras; los nombres de tablas y los titulos
de sus respectivas columnas.

Los titulos y los nombres de figuras y tablas no llevan punto final

HUANUCO-PERU
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Aqui colocar el titulo en espaiiol
Aqui se coloca el titulo en inglés

Nombre Apellido'"; Nombre Apellido?; (apellidos separados por un guion)

1 Datos Institucidnales de procedencia de los autores en orden Ciudad, Pais.
2
3

*Correo electrénico del Autor corresponsal:

ID ORCID de los autores, SI LOS TUVIERAN
N. Apellido: http://orcid.org/XXXX-XXXX-XXXX-XXXX

N. Apellido: http://orcid.org/XXXX-XXXX-XXXX-XXXX

RESUMEN

Esta PLANTILLA sirve de guia que los autores deben utilizar para ser enviados a la revista.
Seguir el tipo de letra, tamafio. El archivo enviar en este mismo formato (MS Word). El resumen
debe contener maximo 250 palabras o puede ser menos. Su contenido debe dar una idea
general y concisa del tema, contener el objetivo, métodos, resultados y conclusiones relevantes,
sin referencias bibliograficas. Para todo el texto, debe utilizar espacio simple de interlineado.
En articulos en espafiol o portugués se utiliza la COMA para los decimales y en inglés el
PUNTO.

Palabras clave: palabra clave 1; palabra clave 2; palabra clave 3; palabra clave 4; maximo
cinco palabras clave.

ABSTRACT

Colocar la traduccion del Resumen en inglés. Se sugiere que sea revisado por una persona
versada en la temadtica, del area, en el inglés.

El titulo, (espafiol-ingles) autores, filiacion, email, resumen, abstract y palabras clave, en la
primera pagina.

Las demads partes del articulo corresponden a partir de la segunda pagina.

Keywords: keyword 1; keyword 2; keyword 3; keyword 4; maximum five keywords.
ISSN.N°2708-9843

Recibido: D/M/A (lo PONDRA la propia REVISTA)
Aceptado para su publicacion: D/M/A (lo PONDRA la propia REVISTA)
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http://orcid.org/XXXX-XXXX-XXXX-XXXX

INTRODUCCION

(EL CONTENIDO EN DOS COLUMNAS)

Aqui presentar el tema, siguiendo el orden: e Introduccién

el problema, antecedentes, justificacion y e Materiales y métodos

objetivo general, utilice fuentes cientificas e Resultados y discusion

como soporte, vinculadas al contexto del e Conclusiones

problema y los antecedentes. La estructura e Agradecimientos (opcional)

general del manuscrito sera la siguiente: o Referencias bibliograficas
MATERIALES Y METODOS

(EL CONTENIDO EN DOS

COLUMNAS)

Comprende la wubicacion del estudio, modelo también se utilizard en los

materiales, ambientes, procedimientos, resultados y discusion

disefios, utilizados para el desarrollo del

estudio. Pueden utilizar subtitulos para los Indicar el analisis estadistico realizado,

procedimientos e incluir Tablas de ser software utilizado, estadisticos de prueba.

necesario. Segun modelo. Dicho

Tabla 1. Titulo de la informacion (LA TABLA NO DEBE ESTAR A DOS COLUMNAS
DEBE ABARCAR EL ANCHO TOTAL DE LA PAGINA'Y ESTAR CENTRADO)

Tratamientos  Localidad  Altura(cm) Rdto (kg) Otros(unidad)

T1 LITERAL 1 Ixx Yy 124
T2 LITERAL 2 2xx Yy 125
T3 LITERAL 3 3xx Yy 126
T4 LITERAL 4 4xx Yy 127
T5 LITERAL 5 SxX Yy 129

Nota: Puede incorporar columnas, o filas, EN LA TABLA so6lo debe considerar lineas
horizontales (segun modelo).

RESULTADOS Y DISCUSION

(EL CONTENIDO EN DOS

COLUMNAS)

Presentar los resultados e ir discutiéndolos Considerar figuras (LAS FIGURAS en
simultdneamente, con la informacion JPG TIF O PNG)(SEGUN MODELOS)
cientifica vinculante para su andlisis, para detallar sus resultados.

interpretacion, contrastacion y comparacion
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Figura 1. Detalle de par‘cele{ (LA FIGURA NO

.

BE ESTAR A DOS COLUMNAS

DEBE ABARCAR ELANCHO TOTAL DE LA PAGINA'Y ESTAR CENTRADO))

CONCLUSIONES

Son vinculantes a los objetivos y ser
concisas acorde con los hallazgos

encontrados en el desarrollo del trabajo,
destacando el avance realizado.
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