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RESUMEN

La selva peruana tiene terrenos libres para la actividad forestal en macizo y también para hacer
agroforesteria; sin embargo, la mayoria de especies forestales demoran mucho tiempo para el
corte, lo que desalienta al agricultor a emprender plantaciones forestales. En ese sentido el
objetivo fue evaluar el crecimiento de una especie de cedro colombiano Cedrela sp. introducido
a la zona y que viene demostrando buenos resultados en calidad y precocidad para el corte. Se
evalud altura y DAP en una plantacion de 13 meses asociado con platano a un distanciamiento
de 3 x 3 m. Los resultados arrojan que para plantas de cedro colombiano de 13 meses con
abonamiento y fertilizacion se encontrd en promedio 5.20 + 1.55 cm de didmetro de planta
(DAP) y 3.22 +0.62 cm en plantas sin abono ni fertilizantes; mientras que alcanzé un promedio
de 5.6 +1.50 m de altura de planta para plantas con abono fertilizacion y 3.51+0.81 m para
plantas sin abonos ni fertilizantes. En ambos casos para la prueba de t de Student a un nivel de
significacion de 0.05 se obtiene alta significacion estadistica para la diferencia de medias. Por
lo que se concluye el efecto significativo del uso de abonos y fertilizantes en el crecimiento de
esta especie maderable.
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ABSTRACT

The Peruvian jungle has free land for mass forestry activity and also for agroforestry; However,
most forest species take a long time to cut, which discourages farmers from undertaking forest
plantations. In this sense, the objective was to evaluate the growth of a species of Colombian
cedar Cedrela sp. introduced to the area and which has been demonstrating good results in
quality and precocity for cutting. Height and DAP were evaluated in a 13-month plantation
associated with banana at a distance of 3 x 3 m. The results show that for 13-month-old
Colombian cedar plants with fertilization and fertilization, an average of 5.20 + 1.55 cm of plant
diameter (DBH) was found and 3.22 + 0.62 cm in plants without fertilizers; while it reached an
average of 5.6 +1.50 m plant height for plants with fertilizers and 3.51 + 0.81 m for plants
without fertilizers. In both cases, for the Student t test at a significance level of 0.05, high
statistical significance is obtained for the difference in means. Therefore, the significant effect
of the use of fertilizers on the growth of this timber species is concluded.
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INTRODUCCION

El cedro (Cedrela odorata L.) es un é&rbol
forestal muy importante de buen crecimiento en
centro y sud américa, asi, hay autores que
mencionan sus buenas caracteristicas. Calvé et
al. (2020), concluye que el cedro en cafetales de
Costa Rica tiene una excelente tasa de
crecimiento del DAP de 2,5 cm afio?, que le
permite alcanzar los 40 cm de didametro a los 16
afios de edad.

El cedro como arbol maderable es recomendado
para las condiciones de la amazonia
sudamericana. Vieira et al. (2018), sugiere a
Cedrela odorata L. para plantaciones de
enriquecimiento en bosques después de la tala,
por su buen comportamiento en claros.

En México, Trujillo (2015), menciona que las
plantaciones forestales comerciales de cedro
rojo son muy rentables debido a que es una
madera que estd catalogada como maderas
preciosas, es por ello que su valor aumenta. De
igual modo, Sanchez et al. (2003), indica que
Cedrela odorata L. es una de las especies
forestales de mayor valor econémico en los
bosques tropicales de ese pais. Romo et al,
(2017), indica la importancia del cedro, donde
la valoracion econdmica es el tipo de valoracién
financiera del cedro rojo (Cedrela odorata L.)
en México.

En sistemas agroforestales Carvajal et al.
(2021), menciona que el crecimiento de cedro
con café a los 20 afios alcanzé un DAP
promedio de 50 cm y una altura total 25 m.
Asimismo, Calve et al. (2020), indica que el
cedro en cafetales vs con una densidad de 214
individuos ha?, que corresponde a un
espaciamiento de 7 m x 7m; el cedro en
cafetales tiene una tasa de crecimiento de 2,5
cm afio?, que le permite alcanzar los 40 cm en
el DAP a los 16 afios de edad.

Respecto a la tasa de crecimiento en Brasil,
Vieira et al. (2018), indica que la tasa de
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crecimiento media fue de 70,0 cm afio? de
alturay 0,23 cm afio de diametro. Mientras que
Gonzélez (2018), menciona que a los 17 afios de
edad del cedro se obtuvo una produccion de
1,04 m3arb? (92,13 m® ha'l) de madera en pie.

Viera & Pineda (2004), indican que los IMA en
altura y didmetros fueron de 1,09 my 3,77 cm
gue se considera alto ya que es el promedio de
20 afios, y una produccion promedio por arbol
de 596 pies tablar.

La plaga nimero uno del cedro es el barrenador
de brotes. Viera & Pineda (2004), indican que
la bifurcacion que presentaron los arboles se
dedujo que hubo ataque de barrenador de las
meli&ceas (Hypsipyla grandella Zeller).

Villarreal et al. (2006), indican que se utilizaron
dos distanciamientos para C. odorata, un lote
distribuido en 16m 4m x 4m, hileras dobles y
otro lote con distanciamiento 8m x 4m en
hileras sencillas. Luego de 10,7 afios de
establecidos los ensayos agroforestales en C.
odorata se determiné un didmetro de 31,99 cm,
altura total de 16,17 m.

Jiménez (2012), indica que los didametros a la
altura del pecho (dap) encontrados fueron de
0.11 m para plantaciones de cedro de 2 afios de
edad y alturas totales de 1.8 m para cedro.

Peralta (2015), menciona que los resultados de
afectacion por el barrenador, en el Cedro a méas
de dos metros de altura alcanza 56.77% de
afectacion.

En un clima seco Hernandez et al. (2011), indica
que encontrd en cedro un crecimiento promedio
de 10 men altura y un diametro de 17 cm, a una
edad de 12 afios, con riego, fertilizacion,
replante, limpias y control de plagas. Sin
embargo, Herndndez et al. (2011), indica que
conocer la fuente de germoplasma es mas
importante para las plantaciones que la
aplicacién de fertilizante en cedro.
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El cedro, C. odorata es tolerante a inundaciones
temporales y prefiere suelos profundos, clima
himedo, precipitacion entre 1 000 - 3 738 mm
y 20 a 27 °C (CTFS, STRI y Fundacién Natura,
2009; SIRE, 2009) citado por Hernandez et al.
(2011).

Hay datos de C. odorata en Costa Rica con 12-
15 m de altura y 15-20 cm de diametro a los 8
afios; mientras que en Panamé con 15 afios se
obtuvo 22 m de alto y 70 cm de didmetro
(CTFR, STRI y Fundacion Natura, 2009),
citado por Hernandez et al. (2011).

La fertilizaciébn es muy importante en las
plantaciones forestales. Castillo (2008), indica
que el factor que mas influy6 en el crecimiento
del cedro es el fertilizante, hasta 60 % mayor a
los demaés tratamientos. Asimismo, Pérez et al.
(2024), reporta que el cedro presentd mayor
crecimiento en altura y didmetro; para la
variable altura el tratamiento 17-17-60 con las
cantidades de 35 y 50 g mostraron de 177 cm.

Calixto et al. (2015), reporta que, durante un
afo, tomaron datos de C. odorata, sobre el
crecimiento en altura y diametro; concluyendo
que el nitrégeno influye en el crecimiento y el
potasio en la reduccion de H. grandella

MATERIALES Y METODOS

La investigacion fue de tipo aplicado,
enfoque cuantitativo. La zona de estudio se
ubicé el distrito de Rio Negro, provincia de
Satipo, zona de bosque muy humedo, en
plantaciones de cedro de un afio, con
parcelas que recibieron abonamiento y otra
que no recibié abonamiento para ver el
efecto.

La plantacion estuvo asociada con platano
isla (Musa paradisiaca L.) y platano bellaco
(Musa sapentium L.) a un distanciamiento
de 3 x 3 m y los cedros en hileras en
interfila, también haciendo un
distanciamiento de 3 x 3 m.

Se utiliz6 como insumos, cal agricola, roca
fosforica, fosfato diamonico y Compuesto
Tropical (19%N-5%P>0s-
22%K20+4%Mg0O+3%S+1%Ca0+0.08%

Z+0.02%B). Taza sopera de plastico, latita
vacia de atin y tapa plastica de gaseosa para
la aplicacion de los abonos y fertilizantes.

Se hizo la plantacion en marzo 2023, a los
25 dias se aplicé fosfato diamédnico. A los
tres meses fosfato diaménico con humus
tapando con la hojarasca. En octubre se
aplico 25 cm? de un fertilizante compuesto.

Se hizo hoyo y encalado, 25 dias antes de la
plantacion, aplicando al fondo roca
fosforica 250 cm® o media taza sopera,
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mezclado con la tierra del hoyo; se utilizé la
roca fosforica verduzca, por su mejor
calidad que la rojiza. A los 25 dias de
plantada media chapita de fosfato di
amonico a 5 cm alrededor de la planta, sin
tocar a la planta para no quemar. A los tres
meses 7 cm? fosfato di amonico.

Como el suelo era rojizo arcilloso (oxisol),
se aplicd humus, 150 g por planta. Fosfato
di amoénico tapado con humus, cubriendo
con hojarasca. En octubre media se aplico el
“fertilizante compuesto” con potasio.

Luego de 15 meses se hizo la evaluacion de
los resultados. Para la toma de datos se tomd
una muestra de 20 plantas en cada parcela al
azar. Se evaluo altura de planta en metros,
para el cual se us6 un palo largo de bambu
seco para luego medir en el suelo con un
flexometro. El diametro de la planta a la
altura del pecho (DAP) fue calculada en
base a la longitud de la circunferencia del
tallo a unos 1,50 m del nivel del suelo.
Luego con una formula se obtuvo el
diametro individual.

Los datos fueron recogidos en un cuaderno
de campo, los mismos que fueron
trasladados al Excel para hacer tablas y su
tratamiento estadistico en SPSS para la
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prueba de t de Student para dos grupos de
muestras independientes.

Figura 1.
Fotografias de la parcela de plantas de cedro colombiano asociadas con platano

a. Midiendo altura de plantas; b. Hilera de cedro con hileras de platano; c. Tallo superior
del cedro; d. Medicion de grosor de tallo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1.
Estadisticas de grupo para diametro (cm) de plantas de cedro con abonamiento y sin
abonamiento.
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Media de
Desviacion errar
Tratamiento Media estandar estandar
Diametro de tallo Con abonamiento 20 520580 1,55300 34726
Sin abhonamiento 20 32250 82287 13928

La tabla 1, muestra que de un total de 20
plantas evaluadas el promedio de 5,2 cm
de diametro de tallo a la altura del pecho
(DAP) corresponde a las plantas que

fueron abonadas; mientras que las plantas
que no fueron abonadas muestran un
promedio de 3,23 cm de diametro; los que
denotan clara diferencia.

Tabla 2.
Prueba de t de Student para diametro (cm) de plantas de cedro con abonamiento y sin
abonamiento.
Prueba de muestras independientes
Prueha de Levene de igualdad
de varianzas prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo de confianza
Diferencia de de |a diferencia
> Diferencia de errar
F Sig t al Sig. (bilateral) medias estandar Inferior Superior
Diametro de tallo _Se alsumen varianzas 22190 ,0oo 5292 38 ,ooo 1,98000 37418 1,22257 2,73743
iguales
Mo sle asumen varianzas 5,202 24,959 000 1,98000 37415 1,20936 2,75064
iguales
Latabla 2, muestra la prueba de t de Student asumiendo varianzas iguales la
para diametro de tallos, donde se apreciar significacién  bilateral muestra 0,000

que al asumir varianzas iguales la
significacion de 0,000 evidencia que las
varianzas non son iguales; por lo que no
Figura 2.

evidenciando alta diferencia estadistica
entre las medias de ambos grupos.

Diagrama de barras para diametro (cm) de plantas de cedro con abonamiento y sin

abonamiento.
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La figura 2, evidencia que las plantas de
cedro con abonamiento muestra mayor
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Sin abonamiento
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diametro de tallos comparado a las planta
sin abonamiento. La amplitud de las
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varianzas demuestra el efecto de los abonos humedad, los suelos de la selva no muestran
y el efecto de la variabilidad del terreno en homogeneidad.

cuanto a textura, materia organica,

Tabla 3.

Estadisticas de grupo para altura (m) de plantas de cedro con abonamiento y sin
abonamiento.

Media de
Desviacidn error
Tratamiento M Media estandar estandar
Altura de planta Con abonamignto 20 5,6000 1,49701 33474
Sin abonamiento 20 35100 81234 18164
La tabla 3, muestra que de un total de 20 plantas que no fueron abonadas muestran un
plantas evaluadas el promedio de 5,6 m de promedio de 3,51 m de altura; los que
de altura de planta corresponde a las plantas denotan clara diferencia.
que fueron abonadas; mientras que las
Tabla 4.

Prueba de t de Student para altura (m) de plantas de cedro con abonamiento y sin
abonamiento.

Prueba de Levene de igualdad
de varianzas pruebatpara laigualdad de medias
§5% de intervalo de confianza
_ Dife de |a diferencia
M Diferencia de
F Sig 1 al Sig. (hilateral) medias estandar Inferior Superior
Altura de planta  Se asumen varianzas 12,361 o1 5,488 ag ,0oo 2,08000 38085 1,31901 2,86099
iguales
_ND s‘e asumen varianzas 5,488 28,287 000 2,08000 38085 131141 286859
iguales
La tabla 4, muestra la prueba de t de Student iguales la significacion bilateral muestra
para altura de planta, donde se apreciar que 0,000 evidenciando alta diferencia
al asumir varianzas iguales la significacion estadistica entre las medias de ambos
de 0,001 evidencia gque las varianzas no son grupos.
iguales; por lo que no asumiendo varianzas
Figura 3.

Diagrama de barras para altura (m) de plantas de cedro con abonamiento y sin abonamiento.
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La figura 3, evidencia que las plantas de
cedro con abonamiento muestra mayor
altura de plantas comparado a las planta sin
abonamiento. La amplitud de las varianzas
demuestra el efecto de los abonos y el efecto
de la variabilidad del terreno en cuanto a
textura, materia organica, humedad, los
suelos de la selva no muestran
homogeneidad. La altura de planta arroj6 en
promedio 5.20 + 1.55 cm de diametro de
planta (DAP) para plantas con abono y 3.22
+0.62 c¢cm sin abono; mientras que alcanzé
un promedio de 5.6 +1.50 m de altura de
planta con abono y 3.51+0.81 m sin
abonos. En ambos casos para la prueba de t
de Student a un p valor de 0.05 se obtiene
alta significacion estadistica para la
diferencia de medias. Lo que implica que
hay efecto significativo de la aplicacion de
abonos y fertilizantes en el crecimiento de
las plantas de cedro durante los primeros 13
meses de edad en campo definitivo.

Los resultados obtenidos son mejores que
los encontrados en Honduras por Jiménez
(2012), donde los DAP encontrados fueron
de 0.11 m y alturas totales de 1.8 m para
cedro en cafetales en dos afios de edad.
Asimismo, es muy probable que superen a
los resultados en Costa Rica con 12-15 m de
altura y 15-20 cm de diametro a los 8 afios
segun (CTFR, STRI y Fundacién Natura,
2009), citado por Hernandez et al. (2011).

Los resultados demuestran que los abonos y
fertilizantes influyen en el crecimiento de
las plantas de cedro colombiano en los
primeros 13 meses de edad; este
crecimiento depende de los nutrientes que
se le pone al suelo y la planta pueda
aprovechar, el fosforo mejora la formacion
de raices, y esto genera mayor vigor en las

plantas, por lo que el nitrégeno ayuda a las
hojas y el tallo como sefiala (Calixto et al.,
2015); ambos elementos se complementan
con el potasio que activa la funcion de cada
uno de ellos. Los fertilizantes compuestos
llevan una mezcla de todos los elementos
que requiere la planta, los mismos que
aplicado al suelo con humus y protegidos
con la hojarasca  permiten  un
aprovechamiento éptimo por la planta.

En cuanto a la fertilizacion se encontrd
buena respuesta de esta especie, por lo que
se demuestra los efectos favorables que
sefialan Castillo (2008) y Pérez et al. (2024).
De igual manera a los resultados obtenidos por
Calixto et al. (2015), en cuanto a la altura 'y
diametro; donde sefiala que el nitrégeno
influye en el crecimiento y el potasio
disminuye la incidencia de la plaga del
cedro H. grandella.

Estos resultados demuestran que estamos
frente a una especie muy promisoria que
podria ser una gran alternativa en la
reforestacion y la explotacion maderable en
la selva peruana, por su precocidad, su
rapido crecimiento y ganancia de altura.
Esta importancia lo refiere (Sanchez et al.,
2003), respecto al cedro.

Las investigaciones que podrian hacerse
seria en primer lugar, la identificacién de la
especie; en segundo lugar, buscar las
altitudes mas adecuadas para esta especie de
cedro; y, en tercer lugar, investigar sobre los
efectos de los abonos en el control de la
Hypsipyla grandella como sefala (Peralta,
2015).

CONCLUSIONES

Para plantas de cedro colombiano de 13
meses con abonamiento y fertilizacion se
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encontré en promedio 5.20 + 1.55 cm de
diametro de planta (DAP) y 3.22 +0.62 cm
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en plantas sin abono ni fertilizantes;
mientras que alcanzé un promedio de 5.6
+1.50 m de altura de planta para plantas con
abono fertilizacion y 3.51+0.81 m para
plantas sin abonos ni fertilizantes. En
ambos casos para la prueba de t de Student
a un nivel de significacion de 0.05 se
obtiene alta significacion estadistica para la
diferencia de medias. Por lo que se concluye
el efecto significativo del uso de abonos y

fertilizantes en el crecimiento de esta
especie.
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