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RESUMEN

La selva central se caracteriza por su biodiversidad y riqueza natural en plantas forestales, y
sistemas agroforestales, donde se sabe que la madera cada afio va escaseando por la tala continua;
pero también hay un incremento de plantaciones forestales que va en aumento; por ello el objetivo
fue determinar cuales son las especies maderables mas importantes y cuéles son las caracteristicas
de cada una de ellas en cuanto a costos de produccion, altitudes y precios de la madera en chacra'y
el Lima. La recoleccion de informacion se realizd con una entrevista estructurada a expertos que
conocen la actividad forestal y la comercializacion de la madera. Los resultados arrojan que el pino
y el eucalipto se adaptan hasta 2000 msnm a diferencia de la bolaina que es hasta 800 msnm;
asimismo, hay nueve especies méas importantes, donde se indica la rentabilidad anual y el periodo
de corte: el primer lugar Cedrela sp., conocida como “cedro colombiano” (243.59% - 13 afios); en
segundo lugar Eucaliptus urograndis, (137.50% - 8 afos); en tercer lugar Cedrela montana
(121.94% - con 40 afos); en cuarto lugar Switenia macrophilla (101.48% - 45 afios); en quinto
lugar Guazuma ulmifolia (85.19% - 6 afios); en sexto lugar Pinus tecunumani (65.18% - 13 afos);
en séptimo lugar Cedrelinga cataneiformes (51.38% - 25 afios); en octavo lugar Ocotea puberula
(20.41% - 35 afios), y en ultimo lugar para Calycophyllum spruceanum (19.53% - 25 afios).

Palabras clave: bolaina, cedro, caoba, moena, tornillo
ABSTRACT

The central jungle is characterized by its biodiversity and natural wealth in forest plants, and
agroforestry systems, where it is known that wood becomes scarce every year due to continuous
logging; but there is also an increase in forest plantations that is increasing; Therefore, the objective
was to determine which are the most important timber species and what are the characteristics of
each of them in terms of production costs, altitudes and prices of wood in the farm and Lima.
Information collection was carried out with a structured interview with experts who know forestry
activity and wood marketing. The results show that the pine and eucalyptus adapt up to 2000 meters
above sea level, unlike the pelotaina, which is up to 800 meters above sea level; Likewise, there
are nine most important species, where the annual profitability and the cutting period are indicated:
the first place Cedrela sp., known as “Colombian cedar” (243.59% - 13 years); in second place
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Eucaliptus urograndis, (137.50% - 8 years); in third place Cedrela montana (121.94% - aged 40);
in fourth place Switenia macrophilla (101.48% - 45 years); in fifth place Guazuma ulmifolia
(85.19% - 6 years); in sixth place Pinus tecunumani (65.18% - 13 years); in seventh place
Cedrelinga cataneiformes (51.38% - 25 years); in eighth place was Ocotea puberula (20.41% - 35
years), and in last place was Calycophyllum spruceanum (19.53% - 25 years).
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INTRODUCCION

La selva central tiene una importante
produccion maderable en sus distintas
especies forestales, donde no hay una
investigacion que sefiale cual es o cudles son
las especies méas promisorias y mas rentables.
Castellanos & Fetecua (2004), mencionan
que los incentivos para promover la
conservaciéon de areas de bosque en
propiedades privadas, es un proceso dificil; lo
que implica que la conservacion es un tema
muy importante estudiar y demostrar la
importancia de las plantaciones forestales al
agricultor.

Las especies maderables son importantes de
acuerdo al precio, al tiempo de corte y otros
factores que hacen de la preferencia de los
agricultores. Torres (2020), indica que, en un
registro de 30 plantaciones el 56% fueron
sistemas agroforestales; 37% macizo y 7%
arboles dispersos en potreros; asimismo,
indica que los terrenos de plantaciones
forestales fueron en promedio 5.24 ha, de las
14 especies vegetales, el tornillo represento el
66.67%.

Los costos de plantacion son importantes,
Davila (2014), indica que el costo de
plantacion de una hectarea instalada con
plantones de Pinus radiata producidos en el
vivero forestal de alta tecnologia es US$ 1
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980,20; mientras que para la plantacion de
una hectarea instalada con plantones de la
misma especie producidos con mediana
tecnologia es US$ 1 827,89.

La bolaina es una importante especie forestal.
Puerta et al. (2022), mencionan que se pudo
constatar en Leoncio Prado — Huanuco, que
las plantaciones de bolaina blanca como
especie  constituye  una  importante
oportunidad para el agricultor por el poco
periodo de corte, donde se ha observado hasta
tres hectareas por predio.

En cuanto a los sistemas de plantacion Puerta
et al. (2022), refieren que en los predios Tipo
I y Il la bolaina esta como plantacion pura
(macizo); pero también estan en sistemas
agroforestales 0 como manejo de
regeneracion natural. Asimismo, agrega que
en macizo se establece con distanciamientos
dedmx4m,35mx35myhasta3dmx3
m.

Respecto a precios Puerta et al. (2022),
indican que, en promedio para un puesto de la
provincia, la venta de tablilla se alcanza a
vender S/2 500 al mes a un precio unitario
entre S/ 2,20 y S/.2,50 segun la calidad de
madera.
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Se vienen plantando varias especies forestales
en el Pery, asi, Orrantia & del Mar (s.f),
mencionan que en Hudnuco hay 5 798
hectareas en la provincia de Puerto Inca y
Pasco con 4 479,1 hectéreas en la provincia
de Oxapampa, son los departamentos con las
mayores superficies. Asimismo, se han
combinado especies nativas y exdticas, con
predominio de pinos, eucaliptos y teca, pero
también especies nativas como bolaina y
capirona.

Serrano  (1992), indica que en una
investigacion realizada en Costa Rica se
analizaron el rendimiento de aserrio y la
elaboracion de la madera en trozas de raleos
de melina (Gmelina arborea) y laurel (Cordia
alliodora) de 3 afios de edad, asi como trozas
de corta intermedia de laurel de 15 afios de
edad.

El Pino es una madera importante, Denoso &
Soto (2010), mencionan que, la plantacion
mixta permite una mejor evaluacion,
comparables con el P. radiata con manejo
intensivo, donde ademas de mejorar los
indicadores  econémicos, mejoran la
produccion potencial del sitio.

La teca y melina son importantes especies
forestales, Ospino et al. (2020), refieren que
el costo total de cultivar melina en dos
franjas.ha, en el modelo de alta inversion,
fue de US $1307 y de US $1681 con teca,
mientras que en el modelo de baja inversion
para melina fue de US $949 y para teca US
$1242. Asimimo, indican que la mano de obra
representd 41% de los costos totales en
melina 'y 44% en teca.

Nifio (2017), menciona que la especie nativa
capirona, por sus caracteristicas fisicas y
mecanicas tiene mayor ndmero de usos Yy
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aplicaciones, siendo calificado para el
procesamiento industrial de muebles de
buena calidad.

Respecto a los sistemas macizo y lindero,
Castillo (2022), indica que pudo identificar en
el rio Huayabamba - Abiseo el estado de
sobrevivencia de los sistemas de plantacion
forestal instalados en el proyecto de
reforestacion “Jubilacion Segura”, siendo el
sistema macizo, el de menor mortalidad con
un 22 % y el de mayor mortalidad fue el
sistema lindero.

Rodriguez (2021), refiere que encontrd que,
las plantaciones de G. crinita fueron més
abundantes y que los sistemas en
monocultivo 'y en asocio  muestran
caracteristicas diferentes.

Alvarez & Rios (2009), mencionan que la
Guazuma crinita en forma natural se la
encuentra como pionera en suelos ricos en
nutrientes, en las riberas de los rios y
quebradas, y también en bosques secundarios
y en hondonadas en zonas de altura no
inundables.

Alvarez & Rios (2009), refiere que se ha
instalado en Pucallpa un vivero de alta
tecnologia, destinados a las plantaciones
comerciales, productores agroforestales,
campesinos, comunidades nativas y a los
interesados en la region.

Los precios de la madera en Lima son
mejores, Alvarez & Rios (2009), afiaden que
para bolaina el mercado es Lima, la
produccion es llevada como tablillas toscas de
3/4" x 4"x 8", con precios que fluctdan entre
20 - 23 dolares/cien tablillas, las que son
vendidas a los industriales de transformacion
de madera de Pucallpa o ciudades de la costa
(Lima) donde el precio se duplica.
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La rentabilidad es un tema de analisis
importante, Alvarez & Rios (2009), sefialan
que la rentabilidad economica del
aprovechamiento de la bolaina blanca
Guazuma crinita, mediante parcelas de
regeneracion natural con manejo, el valor
actual neto (VAN), tasa interna de retorno
(TIR) y relacion beneficio/costo (B/C) fue
S/.1392, 57,01% y 1,10 respectivamente;
mientras que la plantacion pura con manejo
es menor y alcanzan S/.1056, 43,87% y 1,02
respectivamente.

Alvarez & Rios (2009), indica que la
inversion requerida para la parcela de
regeneracion con manejo es de S/.11 709 y
para la plantacion pura es de S/.12 729, que
representa un 8,71% de incremento.

La caoba (Swietenia macrophylla) es otra
especie de mucha importancia, Saavedra
(2008), refiere que estableciendo en un total
de 720 ha de plantaciones forestales en fajas
de enriquecimiento con esta especie en dos
sectores, la supervivencia de los arboles
plantados fue de 68% para el sector
Unihuaqui y de 65% para Guacamayo. La
inversion total aproximada de US $
384,018.68, de los cuales 28,98 % fue para el
establecimiento de las plantaciones, y 54,9%
fue para labores de limpieza y apertura de
dosel; y 29,76% del total para mano de obra.

Sin embargo, Saavedra (2008), menciona que
la plantacion de caoba no es rentable en las
condiciones actuales, 'y que recién
alcanzarian 50 cm de DAP en los proximos
110 afos. De Oliveira et al. (2022) indica que
el analisis de los indices de competencia y los
modelos de crecimiento permiten establecer
un prondstico del crecimiento de O.

odorifera, sirviendo de base a la planificacién
del manejo para su uso y/o conservacion.

Diaz et al. (2012) menciona que, sobre costo
de produccién para producir 10 000 plantones
forestales con una tecnologia media, entre
ellas con especies de caoba, capirona,
huairuro, bolaina, cedro nativo, pino
chuncho, el costo equivale a un monto de s/
4,106.00.

La marupa (Simarouba amara Aubl.) es otra
especie importante, Villacorta (2021), refiere
a dos modelos de plantaciones de esta especie
en un area total de 270 hectareas; en campo
abierto un total de 833 plantas/ha y en faja
una densidad de 889 plantas/ha, donde los
costos de instalacion a campo abierto son de
S/ 5,196.46 y en fajas de enriquecimiento de
S/5,483.33.

Existen nuevas tecnologias de propagacion de
caoba, cedro e ishpingo, Soudre (2010),
concluye gue es posible producir plantones de
origen vegetativo debidamente aclimatados
de caoba, cedro e ishpingo para la
reforestacion amazonica, empleando la
tecnologia.

Roa & Roa (2015), concluyen que, las
especies de Pino (Pinus patula), Eucalipto
(Eucalyptus globulus) y Urapan (Fraxinus
chinensis), a nivel nacional e internacional
presentan una alta oferta comercial en sus
diferentes productos.

Por lo expuesto el objetivo de la investigacion
fue determinar costos estimados y la
rentabilidad de las principales especies
maderables en la selva central en chacra y en
Lima.

MATERIALES Y METODOS
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La investigacion fue de tipo aplicado,
enfoque cuantitativo, de niveles exploratorio
y descriptivo. La zona de estudio se ubicé en
la selva central del Per, provincias de Satipo,
Chanchamayo y Oxapampa, zonas de bosque
muy humedo, con plantaciones forestales en
macizo, agroforestal y en linderos.

El trabajo de investigacion fue realizado con
la ayuda expertos con conocimiento de la
explotacion maderable en la zona, quienes
mediante  entrevista  estructurada  nos
brindaron la informacion de altitud
recomendada (msnm), tiempo hasta el corte
(afios); numero de arboles aprovechables por
(ha), costos de instalacion, abonamiento y

control de plagas, mantenimiento y
deshierbos. nimero de pies tablares por arbol,
namero de pies tablares por hectarea, precio
de pie tablar en chacra, precio por hectéarea en
chacra, precio del pie tablar en Lima y precio
por hectérea en Lima.

Con estos datos se hizo calculos de la
rentabilidad actual de cada especie
rentabilidad total y anual en chacra (%),
rentabilidad total y anual en Lima (%).

Los datos fueron recogidos en un cuaderno
de campo, los mismos que fueron trasladados
al Excel para hacer tablas y aplicar formulas
matematicas de porcentaje.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1. Altitudes, tiempo de corte y numero de arboles aprovechables por hectarea segun

especie maderable

N° Nombre Nombre Altitud Tiempo NUmero de
cientifico vulgar recomendada hasta el arboles
(msnm) corte aprovechables
(afios) por (ha)
1 Calycophyllum  Capirona 300-1100 25 500
spruceanum
2 Cedrela Cedro virgen  900-1500 40 350
montana
3 Cedrelasp. Cedro 200-1300 13 350
colombiano
4  Cedrelinga Tornillo 300-1200 35 400
cataneiformes
5 Eucalipto Eucalipto 300-2000 8 600
urograndis
6 Guazuma Bolaina 200-800 6 1100
ulmifolia
7 Ocotea puberula  Moena 200-1200 25 400
8 Pinus Pino 600-2000 13 600
tecunumani
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Caoba

200-1200

45

350

La tabla 1 muestra en cuanto a la altitud que el eucalipto y el pino se pueden plantar a mayores
altitudes hasta los 2 000 msnm, pero la mayoria estan adaptadas a selva baja, desde los 200 msnm.
En cuanto al tiempo de corte en afos, el cedro virgen y la caoba son los mas tardios y demoran
entre 40 a 45 afios respectivamente para hacer el corte. Respecto a la densidad o nimero de arboles
por hectarea, se tiene a la bolaina con la mayor densidad como 1100 arboles a una distancia de 3 x

3m.

Tabla 2. Costos estimados de inversion en soles por hectarea hasta la fecha de corte segln
especie maderable

N°  Nombre Nombre Instalacion Abonamientoy = Mantenimiento  Total

cientifico vulgar (S control de y deshierbos (S))
plagas (S/) (sh

1 Calycophyllum Capirona 4,000 1,500 20,000 25,500
spruceanum

2 Cedrela Cedro 4,500 3,000 15,000 22,500
montana virgen

3 Cedrelasp. Cedro 4,500 3,000 15,000 22,500

colombiano

4 Cedrelinga Tornillo 4,000 1,500 24,000 29,500
cataneiformes

5 Eucalipto Eucalipto 5,000 1,500 8,500 15,000
urograndis

6 Guazuma Bolaina 5,000 1,500 7,000 13,500
ulmifolia

7 Ocotea Moena 4,000 1,500 24,000 29,500
puberula

8 Pinus ) Pino 5,500 1,500 12,000 19,000
tecunumani

9 Switenia Caoba 4,500 3,000 15,000 22,500
macrophilla

La tabla 2 muestra que los costos de instalacién fluctian entre 4 000 y 5 5000 soles. El
abonamiento entre 1 500 a 3 000 soles. ElI mantenimiento y deshierbos entre 7 000 a 24 000 soles.
Los costos totales por especie varian desde 13 500 hasta 29 500 soles. Siendo la bolaina la que
muestra menor costo de inversion y la moena y tornillo las de mayores costos de inversion por ser

arboles de mayor tiempo de corte.

Tabla 3. Precios actuales de madera en soles en chacra y en Lima por hectarea segun especie

maderable
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N°  Nombre Nombre Namero Namero  Preciode Precio Precio Precio

cientifico vulgar de pies de pies pie por del pie por
tablares  tablares tablaren hectarea tablaren hectarea
por arbol por chacra en Lima en Lima
hectarea chacra

1 Calycophyllum  Capirona 200 100000 0.4 40000 15 150000
spruceanum

2 Cedrela Cedro 400 140000 2 280000 8 1120000
montana virgen

3 Cedrelasp. Cedro 300 105000 2 210000 7 735000

colombiano

4  Cedrelinga Tornillo 350 140000 1 140000 4 560000
cataneiformes

5 Eucalipto Eucalipto 300 180000 0.3 54000 1 180000
urograndis

6 Guazuma Bolaina 50 55000 0.3 16500 15 82500
ulmifolia

7 Ocotea Moena 150 60000 0.5 30000 3 180000
puberula

8 Pinus . Pino 200 120000 0.5 60000 15 180000
tecunumani

9 Switenia Caoba 250 87500 2 175000 12 1050000
macrophilla

La tabla 3, muestra que el nimero de pies tablares por especie de arbol varia entre 50 a 400, el
namero de pies tablares por hectarea varia entre 55 000 a 180 000, el precio de pie tablar en chacra
varia entres S/0.30 y S/2.00, mientras que en Lima el precio va desde S/1.00 a S/12.00; el precio
por hectarea varia entre S/16500 .00 a S/280,000.00; en Lima se calcula que los precios van desde
S/82,500.00 hasta S/1,120,000.00. La bolaina obtiene menores precios, mientras que el cedro

virgen logra los mejores precios.

Tabla 4. Rentabilidades total y anual de madera en porcentaje en chacra y en Lima por hectarea
segun especie maderable

N° Nombre Nombre Rentabilidad Rantabilidad Rentabilidad Rantabilidad
cientifico vulgar total en anual en total en anual en
chacra (%) chacra (%) Lima (%) Lima (%)
1 Calycophyllum  Capirona 56.86 2.27 488.24 19.53
spruceanum
2 Cedrela Cedro 1144.44 28.61 4877.78 121.94
montana Virgen
3 Cedrelasp. Cedro 833.33 64.10 3166.67 243.59
colombiano
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4  Cedrelinga Tornillo 374.58
cataneiformes

5 Eucalipto Eucalipto 260.00
urograndis

6 Guazuma Bolaina 22.22
ulmifolia

7 Ocotea Moena 1.69
puberula

8 Pinus ) Pino 215.79
tecunumani

9 Switenia Caoba 677.78
macrophilla

10.70 1798.31 51.38
32.50 1100.00 137.50
3.70 511.11 85.19
0.07 510.17 20.41
16.60 847.37 65.18
15.06 4566.67 101.48

Latabla 4, muestra la rentabilidad total y anual, siendo la rentabilidad anual la que mas nos interesa,
la misma que varia en chacra entre 2.27% a 64.10%; mientras que en Lima varia entre 18.53 a
243.59%. El primer lugar es para Cedrela sp., conocida como “cedro colombiano” (243.59%), en
segundo lugar Eucalipto urograndis, (137.50%), en tercer lugar Cedrela montana con (121.94%), en
cuarto lugar Switenia macrophilla (101.48%), en quinto lugar Guazuma ulmifolia, (85.19%), en
sexto lugar Pinus tecunumani, (65.18%), en séptimo lugar Cedrelinga cataneiformes, (51.38%),
en octavo lugar Ocotea puberula con (20.41%)y en ultimo lugar a Calycophyllum spruceanum

con (19.53%)

El pino y el eucalipto se adaptan a altitudes
mayores como 2000 msnm a diferencia de la
bolaina que solo llega hasta los 800 msnm.
Estas caracteristicas climaticas hacen que las
especies tengan pisos altitudinales limites
para su buen desarrollo. Esto refuerza los
resultados de Denoso & Soto (2010) y
Orrantia & del Mar (s.f.) para las especies de
pino y bolaina.

Los costos de instalacion para una especie
forestal segun (Villacorta, 2021), a campo
abierto son de S/ 5,196.46 y en fajas de
enriquecimiento de S/5,483.33.

El primer lugar es para Cedrela sp., conocida
como ‘“cedro colombiano” con 243.59% de
rentabilidad anual, dado a la precocidad de la
especie y el corte a los 13 afios, esto coincide
con la importancia que le da Diaz et al.
(2012); en segundo lugar Eucalipto
urograndis, con 137.50% de rentabilidad
anual, con solo 8 afios de periodo de corte,
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esto refuerza lo manifestado por Roa & Roa
(2015) pero en otra especie de eucalipto; en
tercer lugar Cedrela montana con 121.94%
de rentabilidad anual y con 40 afios de
periodo de corte, lo que refuerza los estudios
de Soudre (2010); en cuarto lugar Switenia
macrophilla son 101.48% de rentabilidad
anual y con 45 afios de periodo de corte, esto
confirma los datos encontrados por Saavedra
(2008) sobre rentabilidad de la especie.

En quinto lugar Guazuma ulmifolia, con
85.19% de rentabilidad anual y con 6 afios de
periodo de corte, esto confirma los resultados
obtenidos por Alvarez & Rios (2009) en
cuanto al VAN, TIR y B/C; en sexto lugar
Pinus  tecunumani, con 65.18% de
rentabilidad anual y con 13 afios de periodo
de corte, estos resultados confirman lo
manifestado por Denoso & Soto (2010); en
séptimo lugar Cedrelinga cataneiformes, con
51.38% de rentabilidad anual y con 25 afios
de periodo de corte, esto confirma lo
manifestado por Torres (2020) en cuanto a la
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preferencia de los agricultores a sembrar esta
especie forestal en Soritor, Region San
Martin.

En octavo lugar Ocotea puberula con
20.41% de rentabilidad anual y con 35 afios de
periodo de corte, esto coincide con de
Oliveira et al. (2022) cuanod refiere a una
especie de O. odorifera; y en altimo lugar a

Calycophyllum spruceanum con 19.53% de
rentabilidad anual y con 25 afios de periodo
de corte, esto refuerza lo manifestado por
Diaz et al. (2012), donde menciona a la
capirona como una de las especies
maderables de importancia. Del mismo
modo, Nifio (2017), refiere que se trata de la
madera con mayores usos.

CONCLUSIONES

El pino y el eucalipto se adaptan a altitudes
mayores como 2000 msnm a diferencia de la
bolaina que solo llega hasta los 800 msnm. El
primer lugar en rentabilidad es para Cedrela
sp., conocida como “cedro colombiano” con
243.59% de rentabilidad anual, dado a la
precocidad de la especie y el corte a los 13
afios; en segundo lugar Eucalipto urograndis,
con 137.50% de, con solo 8 afios de periodo
de corte; en tercer lugar Cedrela montana con
121.94% y con 40 afos de periodo de corte;
en cuarto lugar Switenia macrophilla son
101.48% y con 45 afios de periodo de corte;
en quinto lugar Guazuma ulmifolia, con
85.19% y con 6 afios de periodo de corte; en
sexto lugar Pinus tecunumani, con 65.18% y

con 13 afios de periodo de corte; en séptimo
lugar Cedrelinga cataneiformes, con 51.38%
y con 25 afios de periodo de corte; en octavo
lugar Ocotea puberula con 20.41% y con 35
afios de periodo de corte, y en altimo lugar
para Calycophyllum spruceanum con 19.53%
de rentabilidad anual y con 25 afios de
periodo de corte.
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