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RESUMEN

El minador de hojas Leucoptera (Perileucoptera) coffeella (Guérin-Méneville, 1842)
(Lepidoptera: Lyonetiidae), es una de las principales plagas insectiles que afectan al cultivo del
café, el cual es un rubro estratégico para la sostenibilidad de los agroecosistemas productivos
en los aspectos social, econdmico y ambiental. El presente documento es una revision
sistematica sobre este insecto, abordando temas de interés como la clasificacion taxondémica,
principales caracteres de diagndstico y alternativas de manejo integrado de la plaga (MIP), que
pueden implementarse para reducir los potenciales dafios de la misma en el cultivo; que van
desde el control cultural, control bioldgico, control etoldgico y control quimico. Para ello, se
consultdo mas de 50 documentos especializados, teniendo como criterios de seleccion que hayan
sido generados principalmente durante los ultimos 10 afios y que guarden relacion con la
tematica del presente escrito. Entre aspectos importantes a considerar dentro de las estrategias
de MIP para L. coffeella, se tienen: 1) Utilizar trampas con feromonas para el monitoreo y
control de la plaga; ii) Labores culturales como el manejo de la cobertura vegetal y la poda
sanitaria en el cafetal; 1i1) Uso racional de insecticidas sintéticos y la posible aplicacion de
insecticidas de origen botanico para prevenir impactos negativos en la biota funcional benéfica
y favorecer los factores naturales de mortalidad de la plaga; iv) Estudiar los factores climaticos
que favorecen las condiciones de desarrollo del insecto, mds atn frente al cambio climéatico; v)
Utilizar cultivares resistentes a L. coffeella y otros problemas fitosanitarios del cultivo.
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ABSTRACT

The leaf miner Leucoptera (Perileucoptera) coffeella (Guérin-Méneville, 1842) (Lepidoptera:
Lyonetiidae), is one of the main insect pests that affect coffee crop, which is strategic for the
sustainability of productive agroecosystems in the social, economic and environmental aspects.
This document is a systematic review of this insect, addressing topics of interest such as
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taxonomic classification, main diagnostic characters and integrated pest management (IPM)
alternatives, which can be implemented to reduce its potential damage to the crop; ranging from
cultural control, biological control, ethological control and chemical control. To do this, more
than 50 specialized documents were consulted, with the selection criteria being that they have
been generated mainly during the last 10 years and that they are related to the topic of this work.
Among important aspects to consider within IPM strategies for L. coffeella are: 1) Use of traps
with pheromones to monitoring and pest control; ii) Cultural labors such as management of
vegetation cover and sanitary pruning in the coffee plantation; iii) Rational use of synthetic
insecticides and the possible application of insecticides of botanical origin to prevent negative
impacts on the beneficial functional biota and to favor the natural mortality factors of the pest;
iv) Study of the climatic factors that favor the development conditions of the insect, even more
so in the face of climate change; v) Use of cultivars resistant to L. coffeella and other

phytosanitary problems of the crop.
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INTRODUCCION

El café es uno de los rubros comerciales de
mayor valor en el mundo desde Ia
perspectiva  sociocultural,  econdmica,
politica y ambiental (Awoke, 2020). En el
afio 2020, el café gener6 USD 102 020
millones, pero el ataque de plagas en el
cultivo  puede  ocasionar  pérdidas
significativas (Walerius et al., 2023).
Leucoptera  (Perileucoptera)  coffeella
(Guérin-Méneville, 1842) (Lepidoptera:
Lyonetiidae), conocido comunmente como
el minador de hojas del café, es junto con la
broca Hypothenemus hampei (Ferrari,
1867) (Coleoptera: Curculionidae:
Scolytinae), de las principales plagas
insectiles del cultivo (Benavides Machado
etal., 2013).

Las larvas de L. coffeella se alimentan de las
hojas del café¢ (tejido parenquimatico),
haciendo galerias en la ldmina foliar y
causando la defoliacion ante una infestacion
abundante (Ramirez-Valerio y Garcia-
Jiménez, 2021). Aunque el control quimico
ha sido la principal alternativa de manejo
utilizada contra este insecto, con el pasar del
tiempo se ha vuelto poco eficiente por la

presion selectiva de poblaciones de la plaga
resistentes a los insecticidas sintéticos
(Martins Fanela et al., 2020).

Esto supone desafios para alcanzar los
objetivos de desarrollo sostenible (ODS),
propuestos por Naciones Unidas (2024);
siendo el café un rubro estratégico para
Panama, dado que ademas de ser un
producto reconocido internacionalmente
(Bricefio, 2023), brinda oportunidad de
desarrollo empresarial en comunidades
indigenas (Rodriguez, 2023), es ocupado en
proyectos de reforestacion en dareas
sensitivas como la cuenca del Canal de
Panama (Collantes et al., 2021) y su
consumo contribuye con la buena salud de
las personas (Lara, 2022).

Recientemente en Rio Sereno, una de las
principales zonas productoras de café en la
provincia de Chiriqui y sede del Proyecto de
Investigacion e Innovacion para el
mejoramiento de variedades de café (Coffea
arabica) (IDIAP, 2022); se observaron
infestaciones en el follaje causadas por el
minador (Figura 1); asociado posiblemente
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a precipitaciones irregulares durante el
primer trimestre del afio 2024, coincidiendo
con lo indicado por Giraldo-Jaramillo et al.
(2024), de que lluvias asincronicas y altas
temperaturas  pueden  favorecer el
surgimiento de la plaga.

Por lo expuesto, el objetivo del presente
trabajo fue desarrollar una revision
sistemdtica sobre Leucoptera coffeella,
abordando temas relevantes como su
clasificacion taxonomica y principales

Figura 1.
Darios por L. coffeella en hojas de café en Rio Sereno, Chiriqui (Foto: V. Fuentes)
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caracteres de diagnostico; asi como las
alternativas de manejo integrado de la plaga
(MIP), que podrian ser implementadas en
zonas afectadas por la polilla en Panama.
Estos aspectos comprenden el control
cultural, control  biologico, control
etoldgico y control quimico. Se consultaron
mas de 50 documentos especializados,
teniendo como criterios de seleccion que
hayan sido generados en su mayoria durante
los ultimos 10 afios y que guarden relacion
con la temdtica de este trabajo.

CONTENIDO

Origen, taxonomia, ciclo de vida y
diagnostico de Leucoptera coffeella

Dantas et al. (2021), refirieron que, aunque
el origen de L. coffeella es Africa, es de
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distribucién cosmopolita (Africa, Asia y el
Neotropico) y su primer reporte como plaga
ocurri6 hace cerca de 180 afios en
plantaciones de café en las Antillas del
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Caribe y luego durante el siglo XIX se
encontré en Brasil, siendo plaga clave en
cualquier parte que se desarrolle el cultivo,
en especial en el bioma de sabana
denominado Cerrado.

Dantas et al. (2021), también indicaron que,
en principio, fue llamada Elachista
coffeella, para luego ser ubicada en el
género Bucculatrix (Stainton, 1858), de alli
paso a incluirse en el género Cemiostoma
(Stainton, 1861) y finalmente fue incluida
en el género Leucoptera (Meyrick, 1895) y
llamada L. coffeella por Lord Walsingham;
tras lo cual se determiné que Perileucoptera
coffeella es sinbnimo.

Figura 2.

Motta et al. (2021), ilustraron el ciclo de
vida de la especie (Figura 2), la cual, segiin
Bustillo (2021), dura de 5 a 7 dias en estado
de huevo, 14 dias como larva y 7 dias como
pupa antes de llegar a la fase adulta. En
condiciones de laboratorio (25 £2° Cy 70
+ 10% HR), Giraldo Jaramillo y Postali
Parra (2017), determinaron la duracion del
ciclo de vida de huevo a adulto en 20,88 +
0,89 dias. En mayor detalle, Motta et al.
(2021), indicaron que comprende cuatro
estadios larvales, de los cuales lograron
medir las capsulas cefalicas en mm (1 0,14
+0,03; 29° 0,25 + 0,04; 3™ 0,32 = 0,03; 4©
0,42 + 0,03) y observaron detalles
morfologicos como setas primarias,
propatas, crochets y la linea ecdisial de la
capsula cefalica.

Etapas del ciclo de vida de Leucoptera coffeella, adaptado de Dantas et al. (2021): A) Huevo,

B) Larva; C) Pupa; D) Adulto

En cuanto a los adultos, SENASICA (2016),
refiri6 que las polillas miden de 2 a 3 mm,
con una expansion alar de hasta 4,3 mm;
con un mechoén de pelos largos y plateados
en la region del vértex y los ojos; antenas
largas y filiformes que llegan cerca del
margen posterior de las alas anteriores, las
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cuales poseen flecos de pelos grises en el
borde posterior y una mancha negra
brillante en la parte posterior e interna,
rodeada por otra mancha de color
amarillenta en forma de media luna, tres
lineas amarillas transversales en el borde
posterior y una linea que parte de la mancha
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negra dirigida hacia arriba y hacia afuera.
Patas con formula tarsal 5-5-5 y espinas
tibiales con formula 0-2-4. Por su parte,
Motta et al. (2021), estudiaron la genitalia
de ambos sexos (machos: valvas, bulbus
ejaculatorius, gnathos 'y aedeagus;
hembras: ovipositor, esclerito y corpus
bursae).

En complemento con los caracteres
morfoldgicos que pueden ayudar a la
identificacion apropiada de la plaga, es
necesario considerar el complementar
dichos analisis con técnicas moleculares;
como los datos disponibles en GenBank
(SENASICA, 2016).

Control cultural y etolégico de la plaga
El punto de partida para implementar un
plan MIP es observar caracteristicas del
manejo agrondémico como el control de
malezas, sombra del cafetal, edad y arreglo
de la plantacion; de alli corresponde la
colecta de muestras foliares para su
posterior andlisis en el laboratorio y asi
determinar con mayor precision el estadio
de la plaga (Ramirez-Valerio y Garcia-
Jiménez, 2021).

SENASICA  (2016), recomenddé un
distanciamiento apropiado entre plantas,
sombra moderada y campos libres de
malezas. En zonas productoras de Coffea
arabica 'y C. canephora en Panama, se
suelen manejar densidades de siembra
desde 800 hasta casi 3000 plantas por
hectarea (en funcion del cultivar); como
especies vegetales que proveen sombra,
destacan el platano (Musa spp.), la guaba
(Inga vera), el palomo (Citharexylum
recurvatum) y el cedro (Cedrela odorata),
por mencionar algunos (Abrego, 2012;
Castillo et al., 2021; Gonzalez y Gutiérrez,
2021). Este elemento destaca porque una
mayor  biodiversidad enriquece las
interacciones troficas y estas plantas pueden
servir como refugio de fauna benéfica
(Staver et al., 2001; Rosado et al., 2021).

Revista Investigacion Agraria. 2024; 6(2) 7-20

La poda juega un papel importante en el
control cultural, siendo recomendable
realizarla en la sombra permanente y en
partes afectadas de la planta de café, al
inicio de la época lluviosa para disminuir
posibles ataques de la plaga; ademas de
cuidar una adecuada fertilizacion para
garantizar plantas vigorosas y establecer
barreras rompe viento en cafetales a orillas
de camino, para proteger del polvo a los
parasitoides de L. coffeella (Olortegui,
2012).

El control etoldégico mediante feromonas
sexuales puede hacerse para monitorear con
trampas tipo delta la presencia de la plaga o
para saturar el ambiente con dichos
compuestos y generar confusiéon en los
machos, reduciendo la posibilidad de
apareamiento (Constantino et al., 2011;
SENASICA, 2016).

Control biolégico de L. coffeella

Benavides Machado et al. (2013), citaron
que se conocen 55 especies de enemigos
naturales de Leucoptera coffeella en el
Neotropico (43  parasitoides y 12
depredadores). La familia Eulophidae
(Hymenoptera), comprende varios géneros
que han sido reportados como parasitoides
de L. coffeella en América (Figura 3), tales
como: Aprostocetus, Apleurotropis,
Ceranisus, Chrysocharis, Chrysonotomyia,
Cirrospilus, Closterocerus, Derostenus,
FElachertus, Eulophus, Horismenus,
Neochrysocharis, Pnigalio, Proacrias,
Sympiesis, Tetrastichus y Zagrammosoma.
La especie de parasitoide mas comun es
Closterocerus coffeella (lhering, 1914),
siendo meritorio destacar el trabajo
taxondmico de Hansson (2022), dedicado al
género Closterocerus. También hay géneros
de de la familia Braconidae (Hymenoptera),
como Allobracon, Orgilus, Stiropius,
Colastes y Mirax, destacando de este tltimo
la especie M. insularis por su potencial
como agente de biocontrol (Daza y
Gallardo, 2012; Olortegui, 2012; David-
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Rueda et al., 2016, 2018; SENASICA,
2016; Bustillo, 2021).

Figura 3.
Algunas especies de Eulophidae reportadas como parasitoides de L. coffeella en Antioquia,

Colombia segun David-Rueda et al. (2018)
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Figura 4.
Hymenoptera depredadores en café y areas aledarnias: A) Camponotus sp.; B) Nido de Polybia
sp. en edificacion proxima a un cafetal (Fotos: R. Collantes)

En lo referido a depredadores, se tienen Chrysopidae) y algunos Hemerobiidae
reportes  de Ceraeochrysa  cincta (Neuroptera) (Lara et al., 2010; Figueiredo
(Schneider), Ceraeochrysa cornuta et al., 2021; Martins et al., 2021; Dami et
(Navas), Ceraeochrysa cubana (Hagen), al., 2023); asi como de avispas de los
Chrysoperla externa (Hagen) (Neuroptera: géneros Polistes, Polybia y Omicron

Revista Investigacion Agraria. 2024; 6(2) 7-20
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(Hymenoptera: Vespidae) y hormigas de los
géneros Camponotus 'y Pseudomirmex
(Hymenoptera: Formicidae) (SENASICA,
2016; Constantino et al., 2011; David-
Rueda et al., 2018), frecuentemente
encontradas en el cafetal y zonas cercanas
(Figura 4). Particularmente en Chiapas,
México, las hormigas han sido reportadas
como el principal factor de mortalidad de
larvas y pupas de L. coffeella (Lomeli-
Flores et al., 2009).

En cuanto a hongos entomopatdgenos, se
han compilado reportes de Metarhizium
anisopliae actuando sobre los diferentes
estadios de desarrollo de la plaga y de
Beauveria bassiana controlando pupas
(Acufia y Betanco, 2007; Benavides
Machado et al., 2013). Dichas especies de
hongos han sido evaluadas en Panama para
controlar H. hampei, mediante estudio
comparativo con un aislado nativo del
género Isaria, destacando este Gltimo por su
patogenicidad y virulencia (Lezcano et al.,
2015); ademas de realizarse caracterizacion
morfofisiologica y molecular de estos y
otros hongos entomopatogenos (Gonzalez-
Dufau et al, 2021), por lo que seria
meritorio desarrollar ensayos aplicados a L.
coffeella considerando estas alternativas.

Hay que tener presente que, para mejorar el
desempetio de los enemigos naturales de la
plaga, se deben propiciar condiciones
favorables para ello (Benavides y Gongora,
2020).

Alternativas de control quimico

Dos de las mayores preocupaciones al
ocupar el control quimico como alternativa
de manejo de cualquier plaga (ademas de
los riesgos para la salud humana), son los
impactos negativos en la biota funcional de
los agroecosistemas y la resistencia que
puedan desarrollar los organismos objeto de
control.

Sobre lo primero, el endosulfan y el
clorpirifos, frecuentemente utilizados en
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cafetales, tienen impactos considerables
sobre las poblaciones de abejas, las cuales
junto con otros organismos polinizadores
juegan un rol estratégico en el desarrollo
sostenible (Jiménez et al., 1997; Collantes
et al., 2023); ademas, el endosulfan y otros
plaguicidas sintéticos son de uso restringido
en Panama y estan en vias de prohibirse su
uso, debido a impactos negativos en la
biodiversidad de agroecosistemas
productivos (Requena, 2022), por lo que
siempre es recomendable contar con el
asesoramiento de profesionales idoneos.

Sobre lo segundo, Amaral Rocha et al.
(2022),  estudiaron el costo de
acondicionamiento fisico y reversion de la
resistencia de L. coffeella al clorpirifos,
encontrando que en poblaciones de la plaga
que no estan expuestas a dicho ingrediente
activo pueden revertir rapidamente su
resistencia y volverse susceptibles; ademas
de que el desempeno fisico y longevidad
resulta menor en poblaciones resistentes al
incrementarse la alimentacion, guardando
relacion con requerimientos metabolicos
mayores.

Por su parte, Vega (2023), evaluo diferentes
insecticidas para el control de L. coffeella en
Huéanuco, Pertl, determinando que el efecto
inmediato del emamectin benzoato y el
efecto mas prolongado del Ilufenuron
lograron las mayores tasas de mortalidad de
las larvas; alcanzando el primero una
eficacia de 100% en laboratorio y el
segundo mas de 90% en campo.

Por otro lado, una alternativa promisoria
que contribuiria a mejorar ambas
situaciones es el empleo de insecticidas de
origen botanico; sobre lo cual, Martins
Fanela et al. (2020), determinaron que,
extractos vegetales de Azadirachta indica
(semillas) y Trichilia pallida (Meliaceae),
provocaron el mayor efecto deletéreo en la
biologia del insecto, Chenopodium
ambrosioides (Chenopodiaceae) y Trichilia
casaretti (Meliaceae), tuvieron el mayor
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efecto ovicida y Toona ciliata (Meliaceae),
provocé el mayor efecto en el
comportamiento de oviposicion.

Ademas de lo afirmado hasta aqui, también
resulta de suma importancia conocer el
momento apropiado para ejercer algin
control, lo que se traduce en el nivel de dafio
economico (EIL, que es la densidad maés
baja de la plaga con la que los dafios
economicos igualan los costos de medidas
de control) y el umbral econdémico (ET, que
es la densidad de la plaga con la que las
medidas de  control  deben  ser
implementadas para no alcanzar el EIL);
sobre lo cual, Picanco Filho et al. (2024),
determinaron que el EIL y el ET son de 14%
y 11% de hojas minadas, respectivamente.
Esto remarca la  importancia de
complementar el monitoreo realizado con
trampas tipo delta con incursiones en campo
para revisar las plantas afectadas y poder
realizar la deteccion temprana de la plaga,
como se ha hecho con H. hampei (Herrera,
2018; Collantes et al., 2022).

Adicionalmente, conocer la distribucion
espacial del insecto dentro de las parcelas de
cultivo ayuda a optimizar la utilizacion de
los insecticidas, el cual representa el rubro
que encarece en gran medida la produccion
de café; por lo que la aplicacion de
agrotecnologias como la geoestadistica
permiten determinar comportamientos de
agregacion en determinadas partes del
campo (Barrera-Rojas et al, 2023).
Referente a la distribucion espacial del
insecto en la misma planta, Gallardo-Covas
(1988), determind que L. coffeella afecta en
todos los estratos, pero con mayor
frecuencia en los inferiores.

Cultivares mejorados resistentes

Consiste en la seleccion de plantas que
contengan metabolitos secundarios que
comprometan el desarrollo del insecto
(antibiosis) o la capacidad de producir
barreras fisicas (espesor de las hojas) o
quimicas que limiten la posible insercion de
huevos (antixenosis); sobre lo cual, Coffea
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stenophyla, C. salvatrix, C. liberica var.
liberica, C. brevipes, C. jasminoides y C.
farafaganensis (de origen africano), son
consideradas resistentes, mientras que otros
materiales son moderadamente resistentes o
susceptibles (Constantino et al., 2011). Es
meritorio destacar que L. coffeella es
tolerante al efecto toxico de la cafeina,
porque ambas  especies han  co-
evolucionado  (Guerreiro  Filho vy
Mazzafera, 2000).

Otra alternativa a considerar es la aplicacion
de la biotecnologia para la obtencion de
plantas de Coffea arabica resistentes a L.
coffeella, siendo viable la transformacion
con el gen crylac de Bacillus thuringiensis
mediante  biolistica, sin  marcadores
moleculares (De Guglielmo-Croquer et al.,
2010).

Condiciones climaticas favorables para
L. coffeella

De acuerdo con Giraldo-Jaramillo et al.
(2024), Leucoptera coffeella es mucho mas
agresiva en condiciones climaticas calidas,
pudiendo alterar (acortar) la duracién de las
diferentes etapas de desarrollo de la plaga,
lo que se traduce en un mayor nimero de
generaciones al afio con la reduccion del
ciclo de vida.

Asi mismo, Giraldo-Jaramillo et al. (2024),
indicaron que, el umbral de temperatura
minimo para el desarrollo del huevo al
adulto de L. coffeella se ubica entre 11 y 15
°C, respectivamente; por lo que las
condiciones climaticas de Rio Sereno, con
temperaturas promedio minimas y méaximas
entre 16 y 27° C, respectivamente (Weather
Spark, 2024), sumado a las precipitaciones
irregulares durante el primer trimestre del
ano, favorecerian las infestaciones de la
plaga, como se evidencié recientemente
(Figura 1); lo cual ademads concuerda con lo
indicado por Campos (2020), de que las
lluvias contribuyen con el control natural de
la plaga.
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No es de extrafiar entonces que, en el
escenario mundial que se confronta contra
el cambio climatico, esta especie insectil se

convierta en un problema sensitivo en
agroecosistemas productivos vulnerables
(Constantino et al., 2011).

CONCLUSIONES

Del presente trabajo se concluye que, entre
los aspectos importantes al disefiar e
implementar  estrategias MIP  para
Leucoptera coffeella, estan: 1) Utilizar
trampas con feromonas para el monitoreo y
control de la plaga, en complemento con
inspecciones en campo para determinar
oportunamente el umbral econdmico y no
llegar al nivel de dafio econdmico; ii)
Ejecutar labores culturales como el manejo
de la cobertura vegetal y la poda sanitaria en
el cafetal; iii) Aplicar racionalmente los
insecticidas sintéticos que estén

debidamente recomendados para el control
de la plaga, ademés de considerar Ia
utilizacion de insecticidas de origen
boténico para prevenir impactos negativos
en la biota funcional benéfica y favorecer
los factores naturales de mortalidad de la
plaga; iv) Estudiar los factores climaticos
favorables para el desarrollo del ciclo de
vida de la plaga, mas aun frente al cambio
climatico; v) Utilizar cultivares resistentes a
L. coffeella, sin descuidar otros posibles
problemas fitosanitarios del cultivo.
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