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RESUMEN 

El cultivo de zanahoria (Daucus carota L.) es de suma importancia en la agricultura de Cañete, 

por su aporte socioeconómico a la zona. En el siguiente trabajo se determinó el efecto de tres dosis 

de fertilizantes sobre el rendimiento del cultivo en condiciones de campo abierto. Desarrollado en 

un diseño DBCA, se instalaron 4 bloques y 4 repeticiones, en arreglo factorial 4 x 4. Los 

tratamientos en uso fueron los siguientes: humus, biol, guano de isla y su testigo, en parcelas 

demostrativas de 4 x 5 m, con un total de 45 plantas por cada uno. Se evaluó área foliar, diámetro 

y longitud de raíz y peso. Los resultados mostraron un mayor rendimiento con el uso de T1, 

presentando un crecimiento de hoja de 0,45 m, diámetro de raíz de 05 cm, tamaño de raíz de 20 

cm y peso de 250 gr. Por su parte, T2 (biol) presentó los siguientes valores: 0,45 m, 03 cm, 08 

cm, 120 gr en cuanto al crecimiento de hoja, diámetro de raíz, tamaño y peso de raíz. Concluyendo 

que el T1, compuesto por humus, tuvo un mejor efecto en comparación con los otros tratamientos 

y el testigo. 
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ABSTRACT 

The cultivation of carrots (Daucus carota L.) is extremely important in Cañete agriculture, due to 

its socioeconomic contribution to the area. In the following work, the effect of three doses of 

fertilizers on crop yield was determined under open field conditions. Developed in a DBCA design, 

4 blocks and 4 repetitions were installed, in a 4 x 4 factorial arrangement. The treatments in use 

were the following: humus, biol, island guano and its control, in demonstration plots of 4 x 5 m, 

with a total of 45 plants for each one. Leaf area, root diameter and length, and weight were 

evaluated. The results showed a higher yield on the use of T1, presenting a leaf growth of 0.45 m, 

root diameter of 05 cm, root size of 20 cm and a weight of 250 gr. On the other hand, T2 (biol) 

presented the following values : 0.45 m, 03 cm, 08 cm, 120 gr regarding leaf growth, root diameter, 

root size and weight. Concluding that T1, composed of humus, had a better effect compared to the 

other treatments and the control.  
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INTRODUCCIÓN 

 

La zanahoria se encuentra entre los diez 

cultivos de hortalizas más importantes del 

mundo. La producción mundial anual es de 

428 millones de toneladas producidas en 

alrededor de 11,5 millones de hectáreas. La 

inversión por unidad de superficie no es 

elevada y con buenas técnicas de cultivo se 

pueden alcanzar rendimientos de hasta 50 t/ha 

(Virick, et al. 2022), en los últimos años, el 

consumo mundial de zanahorias ha ido en 

constante aumento debido a sus beneficios 

nutricionales. Las zanahorias tienen efectos 

potencialmente beneficiosos para la salud, 

propiedades anticancerígenas, antioxidantes 

y estimulantes del sistema inmunitario, así 

como la actividad provitamina de algunos 

carotenoides (Gaikwad, et al.2019), a nivel 

mundial, la producción de zanahoria ha 

aumentado hasta un triple en área cultivada de 

383 965 a 1 166 885 ha, asimismo se ha 

evidenciado un aumento del doble en el 

rendimiento desde 166 893 hasta 329 021 

hg/ha para resultar en un aumento de seis 

veces en la producción total. Esto indica que 

se ha multiplicado por 2,7veces en los últimos 

50 años (Philipp, 2019), En el Perú esta nueva 

tecnología EM se aplica experimentalmente 

en Lima, Ancash y Huánuco como primeros 

proyectos piloto con buenos resultados, se 

utiliza tecnología de microorganismos 

efectivos como mejoramiento de suelos y 

actualmente los resultados son muy 

satisfactorios en Huánuco (Villanueva 2016). 

En el caso particular de Lima, se siembra un 

promedio de 2,000 hectáreas en los valles de 

Huacho, Chancay, Huaraz y Huaraz. Los 

valles de Huacho, Chancay, Huaral y Cañete, 

de los cuales el 100% del área es sembrada 

con semillas híbridas (Diaz, 2021).  

Se plantea suministrar la fertilización química 

y biofertilización biol para determinar el 

efecto de cada uno de ellos sobre el cultivo, la 

tendencia actual en la agricultura es encontrar 

alternativas que garanticen el incremento de 

los rendimientos (Quijano, 2022). A mayor 

concentración de microorganismos en el 

suelo, existe más posibilidad de desarrollo de 

los cultivos, en el cultivo de zanahoria 

“Daucus carota L.” el Trichoderma Spp. 

evidenció un importante desarrollo 

obteniendo plantas más vigorosas mejorando 

el rendimiento, altura y calidad del fruto o 

raíz (Tello & Pereira 2020). La aplicación de 

biofertilizante BIOL incrementó el 

rendimiento de hortalizas bajo cultivo 

orgánico, con diferencias estadísticas 

altamente significativas, a mayor dosis de 

aplicación de biofertilizante BIOL en 

hortalizas, se obtiene una mayor producción 

(García, 2019). El abono orgánico es 

incorporado en forma adecuada al suelo, 

representa una estrategia básica para darle 

vida al suelo, ya que sirve de alimento a todos 

los organismos que viven en él, 

particularmente a la microflora responsable 

de realizar una serie de procesos de gran 

importancia en la dinámica del suelo 

(Sevillano, 2017). Se considera necesario 

incentivar, promover y difundir la tecnología 
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efectiva de microorganismos entre los 

agricultores y productores de zanahoria para 

lograr buenos rendimientos y promover la 

agricultura orgánica (Villanueva 2016). 

Por tanto, el crecimiento y el rendimiento de 

la zanahoria se vieron afectados de manera 

diferente por la aplicación de biofertilizantes 

según las latitudes de cultivo. En latitudes 

más altas de 650 y 550 msnm, la aplicación 

del biofertilizante ExtraGEN afectó varios 

parámetros y crecimiento de las plantas de 

zanahoria, incluyendo la altura de la planta, el 

número de hojas, el rendimiento (peso fresco 

y seco de la zanahoria cosechada), el diámetro 

de la zanahoria y el grado de dulzura. Sin 

embargo, en baja altitud de 170 snm, la 

aplicación del biofertilizante Bio-EXTRIM 

no afectó el crecimiento y rendimiento de la 

zanahoria, excepto por el grado de dulzura de 

la zanahoria. (Nikmatullah, et al., 2021),  las 

diferentes combinaciones de fertilizantes 

inorgánicos, abonos orgánicos y 

biofertilizantes muestra que entre los niveles 

de fertilizantes químicos, la aplicación de la 

dosis recomendada de fertilizantes al 100% 

(75:60:50 kg/ha) y dentro de los niveles de 

biofertilizantes la combinación de PSB+ KSB 

+ Azospirillum+ Azotobacter+ VAM mostró 

una diferencia significativa en los caracteres 

de crecimiento y rendimiento en comparación 

con otros niveles. (Roshni, et al., 2019), tasa 

absoluta de crecimiento desde 30-45 DDS 

(0.46 g día-1 ) hasta 75-90 DDS (0.87g día-1 

), longitud de raíces desde 30 DDS (10.98 cm) 

hasta 90 DDS (30.99 cm), promedio diámetro 

de raíz (4,92 cm), peso promedio de raíz 

(148,85 g), peso promedio de vástago (75,27 

g), relación raíz a vástago (1,97), rendimiento 

de raíces por parcela (23,81 kg) y rendimiento 

de raíces por hectárea (285,79 q). (Nisar, et 

al., 2019),  utilizando microorganismos 

eficientes para evaluar la respuesta 

productiva y el comportamiento de 

indicadores bioquímicos del cultivo de la 

zanahoria (Daucus carota L.); luego de la 

aplicación de los diversos tratamientos se 

evaluó su rendimiento del cultivo, sus 

componentes e indicadores bioquímicos, los 

resultados fueron que la utilización de los 

microorganismos eficientes genera un efecto 

en el rendimiento del cultivo. (Núñez, et al., 

2017), mezclar estiércol de vacuno con tres 

dosis de microorganismos eficientes y una 

dosis testigo teniendo como resultados 0.175 

Kg, 0.143 Kg y 0.118 Kg para los 

tratamientos anteriormente mencionados, se 

concluyó que el mejor tratamiento fue el T3 

ya se tiene una ganancia de S/ 0.42. (Zamora, 

2017). 

Aplicando microorganismos eficientes en el 

rendimiento del cultivo de zanahoria, y la 

incorporación de 8 toneladas de compost se 

logra producir 43,33 toneladas de zanahoria, 

se llegó a concluir que la aplicación de 

microorganismos eficientes logra mejores 

rendimientos en el cultivo de zanahoria 

mejorando su productividad del cultivo. 

(Villanueva 2019), los efectos del fertilizante 

natural, a partir de un compuesto biológico de 

Microorganismos Eficientes en cuyos 

resultados indican que el uso de los mismos 

aumenta la producción en un 40% 

independiente de la dosis aplicada (Favorito, 

et al., 2019), un efecto positivo en el 

crecimiento-respuesta con la aplicación del 

ovoproducto (ME), el cual puede ser 

considerado una alternativa promisoria para 

la producción de hortalizas en condiciones de 

huerta organopónica. (Liriano, et al., 2019), 

los análisis fisicoquímicos del T4 a una 

solución de 3.75% se logró mayor 

disponibilidad de Nitrógeno, potasio, calcio y 

magnesio en concentraciones de 1.25 y 

2.50%, con esto se logró establecer que los 
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microorganismos eficientes influyen en la 

productividad agrícola. (García, 2022), la 

aplicación de estiércol de granja 12,5 t/ha 

junto con las aves de corral, estiércol 2 t/ha y 

vermicompost 4 t/ha + Azo+ PSB se 

recomienda para la producción de semillas de 

zanahoria en llanuras del norte de la India. 

(Khichi, et al., 2022). 

 

MATERIALES Y METODOS  

 

 

Respecto al tipo de investigación el estudio 

es de tipo aplicada ya que mediante, la 

teoría se encarga de resolver problemas 

prácticos, se basa en los hallazgos, 

descubrimientos y soluciones que se 

planteó en el objetivo del estudio (Arias & 

Covinos, 2020), es por ello que la presente 

investigacion se aplicó tres biofertilizantes 

con el objetivo de mejorar el rendimiento 

del cultivo de zanahoria en la Provinia de 

Cañete. 

 El diseño de la investigación fue 

experimental, que consistió en determinar si 

existe una diferencia en los resultados entre 

los diferentes tratamientos del experimento, 

y, en caso haya respuestas positivas o 

negativas, hallar esa diferencia (Arias & 

Covinos, 2020), es por ello que el diseño 

será con post prueba con un grupo control, 

donde se aplicó tres biofertilizantes (Biol, 

Humus, Guano de la isla)  con el objetivo de 

mejorar el rendimiento del cultivo de la 

zanahoria, en tal sentido se utilizó un diseño 

de bloques completamente aleatorio 

(DBCA) con 4 tratamientos de los cuales T0 

será el tratamiento control, mientras que 

T1,T2,T3, estará conformado por 4 

repeticiones, siendo un total de 13 unidades 

experimentales. 

El nivel de la investigación es explicativo, 

según (Hernandez, Arguelles, & Palacios, 

2021) están dirigidos a responder las causas 

de los eventos y fenómenos físicos o 

sociales, su interés se centra en explicar 

porque ocurre un fenómeno, es así que el 

presente estudio buscara encontrar cual es la 

relación causal entre la dosis de 

biofertilización y el rendimiento de 

zanahoria. 

La población estuvo conformada por el 

cultivo de la zanahoria (Daucus Carota) de 

la variedad de takii seed, del distrito de 

Imperial de Cañete-Lima 

La muestra estuvo conformada por 4 

tratamientos de los cuales T0 fué el 

tratamiento control, además de los 

tratamientos T1= (   ) , T2=(   ), T3=(    ),  por 4 

repeticiones, siendo un total de 16 

unidades experimentales. 

Toda la información que generada durante 

el proceso de ejecución del trabajo de 

investigación fue registrada en fichas de 

evaluación para cada tratamiento, los 

instrumentos de medición fueron por medio 

del vernier, balanza analítica y para su 

mejor resultado del ensayo se desarrollará 

por fases, generando información 

secuencial, ordenada y así facilitar el 

procesamiento de los datos.Al finalizar el 

experimento de evolución se evaluará 

diámetro de raíz, longitud de raíz, altura de 

la zanahoria, etc. 

Procedimientos metodológicos 

Para el procesamiento y análisis de los 
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datos, se cumplió los siguientes supuestos 

que todo diseño experimental necesita: 

homogeneidad de varianzas, normalidad 

de datos, criterio de repetitividad, criterio 

de aleatoriedad. Los resultados fueron 

mostrados por técnicas estadísticas 

consistentes en estadísticos descriptivos e 

inferencial, acudiendo a tablas, gráficos, 

medidas de tendencia central y medidas de 

dispersión. Asimismo, para la 

comparación de medias entre los 

tratamientos se utilizó la prueba de…..... 

Para el procesamiento de los datos se 

utilizaron programas informáticos como: 

SPSS Statistics 22, Minitab17 y Microsoft 

Excel. 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

El diámetro ecuatorial de (raíz presente en 

los tratamientos, se manifiesta de la 

siguiente forma: el tratamiento T3 (Guano 

de Isla) presentó mejor efecto, existiendo un 

diámetro de 4.3 cm y el menor valor en el 

testigo con 1.7 cm. 

 

 

Figura 1. Diámetro ecuatorial de raíces (cm) bajo aplicación de biofertilizantes 

 

 

Respecto al efecto en el crecimiento 

radicular (longitud expresada en 

centímetros). Se tiene la siguiente 

información, T1 (Biol) con mayor efecto en 

el indicador alcanzando 19.3 cm, seguido de 

T2 (Humus) con un 18.5 cm, mientras que 

el Testigo mostró el menor crecimiento con 

12.4 cm
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.  

Figura 2. Longitud de raíces (cm) bajo aplicación de biofertilizantes 

El efecto en el peso de las raíces, 

representadas en gramos (g) se encuentra en 

el siguiente orden, T3 (Guano de Isla) con 

209 g, T2 (Humus) con 152 g, T1 (Biol) con 

140 g y el Testigo con 87 g, denotándose la 

relación con el diámetro radicular y el peso 

existente. 

 

 

Figura 3. Peso de raíces (g) bajo aplicación de biofertilizantes. 

El rendimiento final (expresados en 

toneladas por hectárea) presentó un mejor 

efecto en el tratamiento en el T3 (Guano de 

Isla) con 36 toneladas/ha y el de menor 

efecto se presentó en el T2 (Biol) con 24 

Tn/ha, junto al Testigo que obtuvo 15.2 

Tn/ha. 
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Figura 4. Rendimiento expresado en Toneladas por hectárea bajo aplicación de 

biofertilizantes. 

 

El rendimiento del cultivo de zanahoria se 

encuentra determinado por la suma de 

muchos factores de evaluación o 

indicadores, siento el rendimiento (en 

aspectos generales para referirse a peso o 

toneladas x hectárea). Seguido de ello, el 

peso individual de cada raíz, el diámetro y 

la longitud, entre otros. En el Perú, la 

producción promedio es de 25.2 Toneladas 

por ha (Agraria.pe, 2021). 

Siendo ello, similar a lo alcanzado por el 

T3 (36 toneladas), T2 (25 Tn) y T1 (24 

Tn). 

Respecto al tamaño radicular y peso de 

este, los de mejor consideración se 

encuentran en 12 a 20 cm y 180 a 210 g, 

respectivamente. Y encontrado en los 

tratamientos T3 y T2. (INIA, 2009). 

Respecto a otros estudios basados en el uso 

de biofertilizantes o abonos orgánicos, se 

tiene que: Existe un efecto positivo del 

Guano de Isla (T3) en el rendimiento del 

cultivo de zanahoria, expresado 

directamente a peso y longitud de tallo, 

presentando 0,12 Kg y 11.48 cm, de forma 

respectiva. (Zevallos, 2017). Aunque los 

datos sean inferiores a lo obtenido en los 

estudios desarrollados en este artículo, 

representa a uno de los tratamientos con 

mayor eficiencia. 

CONCLUSIONES 

Existe efecto favorable de los 

biofertilizantes en el rendimiento del 

cultivo de Zanahoria, respecto al testigo 

presente. Se reconoce la capacidad de 

superar al promedio estándar de nuestro 

país mediante su uso, además de 
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considerar a estos como fuente alternativa 

de uso de fertilizantes sintéticos. Estos 

biofertilizantes presentaron un efecto 

considerable en cada uno de los 

indicadores en estudio (Diámetro 

radicular, longitud de raíz, peso de la raíz 

y rendimiento por hectárea). Teniendo al 

T3 (Guano de islas) como fuente de interés 

por los resultados presentes. 
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