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RESUMEN

La investigacion se realizd en el Centro de Investigacion Fruticola Olericola CIFO -
UNHEVAL Pillcomarca — Huanuco, con el objetivo de evaluar el rendimiento de hibridos de
maiz (Zea mays. L) amarillo duro bajo riego tecnificado. Se utilizé el Disefio de Bloques
Completamente al Azar (DBCA) con 3 bloques y 8 tratamientos. Los resultados nos indican
que la interaccidén en nimero de mazorcas por planta fue el T1 H2Q1 (ATL 200) con 2 mazorcas
con el Q1(483.96 mm/ciclo — 120%), para longitud de mazorca el mejor tratamiento fue el Ts
HzQ2 con 19.82 cm con el Q2(403.3 mm/ciclo — 100%), para didmetro de mazorca el mejor
tratamiento fue el T7 H4Q2 con 5.27 cm con Q2 (403.3 mm/ciclo — 100%), en peso de 100
granos el mejor fue el T3z H4Q1 con 48.98 g con el caudal 1 (483.96 mm/ciclo — 120%), para
rendimiento por hectarea el mejor fue el T: H>Q1 con 12.78 kg con el caudal 1 (483.96 mm/ciclo
—120%).

Palabras clave: Rendimiento, maiz hibrido, riego tecnificado

ABSTRACT

The research was carried out at the CIIFO - UNHEVAL Pillcomarca - Huanuco
Olericola Fruit Research Center, with the objective of evaluating the yield of yellow yellow
corn (Zea mays L) hybrids under technical irrigation. Completely Random Block Design
(DBCA) with 3 blocks 8 treatments was used. The results indicate that the interaction in number
of ears per plant was the T1 H2Q: (ATL 200) with 2 ears with the Q1 (483.96 mm / cycle -
120%), for the length of the ear the best treatment was the Tes H3Q2 with 19.82 cm with Q2
(403.3 mm / cycle - 100%), for cob diameter the best treatment was T7 H4Q2 with 5.27 cm with
Q2 (403.3 mm/ cycle - 100%), in weight of 100 grains the best was T3z H4Q1 with 48.98 g with
flow 1 (483.96 mm / cycle - 120%), for yield per hectare the best was the T1 H2Q1 with 12.78
kg with flow 1 (483.96 mm / cycle - 120%).
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Rendimiento de hibridos de maiz (Zea mays. L) amarillo duro bajo riego tecnificado en
Pillcomarca-Huanuco

INTRODUCCION

El maiz amarillo duro (Zea mays L.), es un
cereal originario de América, de gran
importancia econdmica en el desarrollo de la
humanidad; que representa uno de los
aportes mas valiosos a la seguridad
alimentaria mundial, considerado como una
de las tres gramineas mas cultivadas en el
mundo. En el pasar del tiempo, instituciones
mundiales, tanto estatales como privadas
vienen realizando estudios con el principal
objetivo de incrementar los rendimientos de
nuevos y mejorados hibridos para desarrollar
variedades con un alto nivel productivo,
resistentes al clima y a las enfermedades.
Actualmente, en nuestro pais, es uno de los
cultivos méas importantes, las variedades
existentes de maiz son utilizadas con
distintos fines; la alimentacion humana y
animal, produccidn de gluten, produccion de
etanol para combustible, entre otros. Se
siembra mayormente en la costa y la selva,
pero debido al incremento de la demanda
generada por las industrias avicolas,
porcinas y ganaderas, obligan a importarlo
de Argentina y Estados Unidos de América,
que ofrecen a menores precios.

Segln la FAO (2009), la disponibilidad de
los recursos de agua dulce es similar a la de
las tierras, es decir, a nivel mundial es mas
que suficiente, pero esta muy desigualmente

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se ejecutd durante el
periodo comprendido de los meses de
octubre 2018 a marzo del 2019, en el CIFO
(Centro de Investigacion  Fruticola
Olericola) de la Facultad de Ciencias
Agrarias, de la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan. Ubicado a 2 km de la
ciudad de Huanuco. Region y provincia de
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distribuida, y cada vez hay mas paises o
regiones dentro de estos cuya escasez de
agua alcanza niveles alarmantes. Un factor
atenuante podria ser el hecho de que todavia
hay grandes oportunidades para aumentar la
eficacia en el uso del agua, en la agricultura
esto se podia dar mejorando e implementado
sistemas de riego tecnificados, u otra
solucién en lugares donde se tiene una
economia estable puede ser proporcionando
incentivos adecuados para utilizar menos
agua.

Uno de los sistemas de riego tecnificado es
el riego por goteo que fue incorporado al
Perd por su alta eficiencia debido a que
segun Agro banco (2013), nos permite la
aplicacion del agua y de los fertilizantes en
la zona radicular del cultivo, en forma de
gotas y de manera localizada. Mantiene una
elevada  frecuencia en  cantidades
estrictamente necesarias y en el momento
oportuno.

De todo lo anterior podemos decir que el
Per( necesita un mejor manejo agronémico
en mencionado cultivo; para optimizar la
produccién y manejo adecuado del recurso
hidrico, ya que la disyuntiva no radica en el
area sino mas bien en alcanzar rendimientos
altos sobre espacio utilizado, siendo el
objetivo de la investigacion evaluar el
rendimiento de hibridos de maiz (Zea mays.
L) amarillo duro bajo riego tecnificado en el
CIFO — UNHEVAL.

Huanuco, Distrito de Pillco Marca. A una
Latitud sur 09° 57" 03", Longitud oeste 76°
14" 79; y a una altitud de 1947 msnm. El
lugar corresponde a la zona de vida: monte
espinoso - Pre Montano Tropical.

En esta investigacion se comparé el
rendimiento de hibridos de maiz (Zea mays
L.) amarillo duro bajo riego tecnificado.

36



Alvarado — Ramirez, E. F.

Tabla 1. Tratamientos en estudio

Clave Tratamientos Factor de evaluacion
To H1Q1 Marginal T28 + Qu Fenologia y rendimiento
T1 HaQu ATL 200 + Q1 Fenologia y rendimiento
T2 H3Qu DEKALB — 399 + Q1 Fenologia y rendimiento
T3 HaQn DEKALB - 7088 + Q1 | Fenologia y rendimiento
T4H1Q2 Marginal T28 + Qz Fenologia y rendimiento
Ts H2Q2 ATL 200 + Q2 Fenologia y rendimiento
Te HaQ2 DEKALB — 399 + Q2 | Fenologia y rendimiento
T7 HaQz DEKALB — 7088 + Qz | Fenologia y rendimiento

Fuente: elaboracion propia

El disefio fue experimental, en su forma de
Disefio de Bloques Completamente al Azar
(DBCA), constituido por 3 repeticiones, 8
tratamientos que hacen un total de 24
unidades experimentales. Para la prueba de
hipdtesis se utilizo la técnica estadistica de
Anadlisis de Variancia (ANDEVA) y para la
comparacion de los promedios en los
tratamientos se emple6 la Prueba de
Significacion de DUNCAN. Se tuvo un area

RESULTADOS Y DISCUSION

Altura de planta: al nivel de significancia
del 5%, los tratamientos T2 y T6 superan
estadisticamente a los demas tratamientos;
el T2 reporta el menor promedio con 128.94
cm seguida por el T6 con 134.63 cm, sin
embargo, estadisticamente son iguales; el
T4 es el que reporta el mayor promedio con

188.74
181.78
174.82
167.85
160.89
153.93

Altura deplanta/cm

146.97
140.014

T2 T6 T3
Tratamientos

total del campo experimental de 1 015.04
m?y para la parcela experimental fue de
5.12 m2.

Los datos registrados corresponden a altura
de planta e insercion de la mazorca,
componentes de la mazorca, nimero de
mazorcas por planta, peso de grano por
ANE, peso de 100 granos, y rendimiento
estimado por hectéarea.

180.66 cm, siendo estadisticamente distinta
al resto. De lo anterior podemos deducir que
a menor altura de planta facilita las labores
de cosecha, siendo los mas recomendados el
T2y el T6. Sucediendo casi lo mismo en el
nivel de significacion del 1%, con
diferencia de que solo el T2 supera
estadisticamente a los demas

180.66

T7 T5 TO0 T4

Figura 5: Prueba de Duncan para altura de planta
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Altura de insercibn de mazorca por
planta: al nivel de significancia del 5%, los
tratamientos T2, T3 y T6 superan
estadisticamente a los demas tratamientos

111.57+
107.97
104.37
100.77
97.17
93.57
89.97
86.37
82.77

Alt. de inserc. de mazorca por planta/cm

79.174

5

con un promedio de 80.65 cm, 81.90 cm y
82.54 c¢cm respectivamente, quedando en el
altimo lugar el T4 con 106.91 cm, segun
conveniencia, para facilitar la cosecha.

T
9361 g328

7
Tratamientos

1 6 3 2

Figura 6: Prueba de Duncan para altura de insercion de mazorca por planta

Los tratamientos T2 (128.94 cm) y T6
(134.63 cm) superan estadisticamente a los
demés tratamientos; sin  embargo,
estadisticamente son iguales; el T4 es el que
reporta el mayor promedio con 180.66 cm

para  altura  de planta  siendo
estadisticamente distinta al resto.Mientras
que (Marcillo, 2014). En su tesis

“Respuesta del Hibrido de Maiz (Zea mays
L.) DK- 7088 a la Fertilizacion con Macro
y Microelementos, Bajo Riego por Goteo en
el Cantén Balzar- Guayas”.  Obtuvo
promedios que superan a los tratamientos
T2 y T6, pero no al T4, dichos promedios

NuUmero de mazorcas por planta: al nivel
de significancia del 5% y 1%, indican que
el tratamiento T1 supera estadisticamente a
los demas tratamientos con un promedio de
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son de sus mejores tratamientos (T3, T5 y
T6) que oscilaron dentro de un rango de 138
a 147 cm. En lo que respecta a la Altura de
insercion de mazorca por planta: Los
tratamientos T2, T3 y T6 superan
estadisticamente a los demas tratamientos
con un promedio de 80.65 cm, 81.90 cm y
82.54 cm respectivamente, quedando en el
Gltimo lugar el T4 con 106.91 cm, segun
conveniencia, para facilitar la cosecha.
Resultados que difieren con (Valencia,
2015) Quien para la variable altura de
insercion de mazorca, obtuvo datos entre el
rango de 86 cm a 90 cm.

2.00 cm. Quedando T7, T4, T0, T2, T3y T6
estadisticamente iguales con un promedio
de 1.00 cm
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2177
2.04
1.904
1.76
1.831
1.494

1.35

Numero de mazorca/planta

1.221

1.084 T T T T T
. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

1 5 7 4 0 2 3 6
Tratamientos

Figura 7: Prueba de Duncan para namero de mazorca por planta

El tratamiento T1 supera estadisticamente a 1.3 mazorcas por planta, representando un
los demas tratamientos con un promedio de incremento de 5.4 % respecto de testigo no
2.00 cm. Quedando T7,T4,T0, T2, T3y T6 fertilizado.

estadisticamente iguales con un promedio
de 1.00 cm.Resultados que discrepa con
(Uzéategui, 2019), quien obtuvo que el
hibrido DK — 7508 obtuvo mayor nimero
de mazorcas por planta con un valor de 1.3,
representando un incremento de 5.1 %
respecto del DK — 399. El nivel de 120
kg/ha de CaO, obtuvo el mayor valor con

Longitud de mazorca: al nivel de
significancia del 5% y 1%, los tratamientos
T6 con 18.82 cm, T1 con 19.46 cm, T2 con
19.17 cm, T5 con 19.14 cm, T4 con 18.53
cm, TOcon 18.52cm, T3con 18.31cmy T7
con 17.88 cm son estadisticamente iguales.

20.824

20.484
20.144
19.791
19.45
19.114

18.77
18.53 18.52

Longitud de mazorca/planta

18.42

18.08 1788

17.74

6 1 2 5 4 0 3 7
Tratamientos

Figura 8: Prueba de Duncan para longitud de mazorca

Diametro de mazorca: al nivel de cm, T5 con 5.12 cm y el T1 con 5.11 cm;
significancia del 5%, el tratamiento T7 siendo estos estadisticamente iguales;
supera estadisticamente a los demas quedando en dltimo lugar el TO con un
tratamientos con un promedio de 5.27 cm, promedio de 4.82 cm

seguida por los tratamientos T3 con 5.22

39
Revista Investigacion Agraria. 2022;4(2) 35-45



Rendimiento de hibridos de maiz (Zea mays. L) amarillo duro bajo riego tecnificado en
Pillcomarca-Huanuco

5.354

5.294

5.234

5.174

5.114

5.044

4.98+4

Diametro de mazorca/planta

5

1 6 4 2 (0]

Tratamientos

Figura 9: Prueba de Duncan para diametro de mazorca

Longitud de mazorca: Los tratamientos T6
con 18.82 cm, T1 con 19.46 cm, T2 con
19.17 cm, T5 con 19.14 cm, T4 con 18.53
cm, TOcon 18.52cm, T3 con18.31cmy T7
con 17.88 cm, son estadisticamente iguales.

Resultados que difieren con (Marcillo,
2014) Quien obtuvo en la variable longitud
de mazorca que los tratamientos tres,
cuatro, cinco y seis presentaron valores de
13,67 a 14,67 cm siendo iguales
estadisticamente con el testigo que presento
un valor de 13.67, y para Didmetro de
mazorca El tratamiento T7 supera
estadisticamente a los demés tratamientos
con un promedio de 5.27 cm, seguida por
los tratamientos T3 con 5.22 cm, T5 con
5.12cmy el T1 con 5.11 cm; siendo estos
estadisticamente iguales; quedando en

19.22+
18.57+
17.929
17.284
16.631
15.994
15.344
14.694

Numero de hilera por mazorca

14.054

13.40

2
Tratamientos

7

4

altimo lugar el TO con un promedio de 4.82
cm

Resultados que coinciden con (Marcillo,
2014) Quien obtuvo que todos los
tratamientos tuvieron un buen diametro de
mazorca; el promedio general de didametro
de mazorca fue de 5 cm, diferenciandose del
testigo que present6 un valor de 4,96 cm.

Numero de hilera por mazorca: al nivel
de significancia del 5%, los tratamientos T1
y T5 superan estadisticamente a los demas
tratamientos con un promedio de 18.67 und
respectivamente,  seguida  por  los
tratamientos T6 con 16.00 und y T2 con
15.33 und, dejando al T7 con 14.33 und, T4
con 14.00 und, T3 con 13.67 und y TO con
13.67 und estadisticamente iguales.

1367 1367

Figura 10: Prueba de Duncan para numero de hilera por mazorca
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Numero de grano por hilera: al nivel de
significancia del 5%, el tratamiento T1
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tratamiento T5 con 40.00 und; en tanto el
T2 reporta el menor promedio con 36.00

supera estadisticamente a los demas con un und.
promedio de 40.33 und, seguida por el

41.36+
40.731
40.114
39.491
38.86
38.24
37.621

Numero de grano por hilera

36.991
36.37

36.744

1 5 3 4 7 0 6 2
Tratamientos

Figura 11: Prueba de Duncan para ndimero de granos por hilera

Numero de hilera por mazorca: Los
tratamientos T1 'y T5  superan
estadisticamente a los demés tratamientos
con un promedio de 18.67 respectivamente,
seguida por los tratamientos T6 con 16.00 y
T2 con 15.33, dejando al T7 con 14.33, T4
con 14.00, T3 con 13.67 y TO con 13.67
estadisticamente iguales.

Resultados que discrepa con (Valencia,
2015) quien obtuvo que los tratamientos
con dosis de 60, 120, 180 y 240 kg N/ha
presentaron los promedios mas altos; siendo
estos resultados 13.3, 14.2, 146 y 135
respectivamente  para esta  variable,

52.62

Peso de 100 granos

3 7 2
Tratamientos

difiriendo del testigo absoluto que alcanzé
12,8 hileras de granos por mazorca.

Peso de 100 granos: al nivel de
significancia del 5%, los tratamientos T3 y
T7 superan estadisticamente a los demas
tratamientos con un promedio de 48.97 g y
48.10 g respectivamente; ElI T2, y el TO
estadisticamente son iguales con 47.27 gy
45.93 g respectivamente, en tanto el T5
reporta la menor cantidad de peso con 36.10

g

4 1 5

Figura 12: Prueba de Duncan para peso de 100 granos
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2.224

Peso de grano por ANE

1 6

Peso de grano por area neta
experimental: al nivel de significancia del
5%, el tratamiento T1 y T6 superan
estadisticamente a los demas tratamientos
con un promedio de 2.09 kg y 2.04

kg respectivamente, seguida por el T3 con
1.98 kg y el T5 con 1.86 kg. Quedando en
ultimo lugar el T4 con 1.61 kg.

Los tratamientos T3 y T7 superan
estadisticamente a los demas tratamientos
con un promedio de 48.97 g y 48.10 ¢
respectivamente; el T2, y el TO
estadisticamente son iguales con 47.27 g y
45.93 g respectivamente, en tanto el T5
reporta la menor cantidad de peso con 36.10

13.32
13.011
12.714
12.401
12.091
11.791
11.481
11.174

Rend. Estim. Por hectarea /t

10.871

10.56+

1 3 7
Tratamientos

3

5

7 2 0 4

Tratamientos
Figura 13: Prueba de Duncan para grano por area neta experimental

5

6

g. Resultados que concuerdan con
(Marcillo, 2014) Quien obtuvo que ttodos
los tratamientos en la fertilizacion
propuesta  presentaron  los  valores
promedios més altos en la variable peso de
cien granos. EI T4 y T5 son
estadisticamente diferente con 34 g, el
testigo present6 un valor de 28 g.

Rendimiento estimado por hectarea: al
nivel de significancia del 5%, el tratamiento
T1 supera estadisticamente a los demas
tratamientos con un promedio de 12.78 t,
seguida por el T3 con 12.38 ty el T7 con
12.18 t. Quedando en Gltimo lugar el TO con
10.69t

10.73 10.72 40 g9

2 4 0

Figura 14: Prueba de Duncan para rendimiento estimado por hectarea
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tratamiento T1 supera estadisticamente a los
demas tratamientos con un promedio de 12.78 t,
seguida por el T3 con 12.38ty el T7 con 12.18
t. Quedando en ultimo lugar el TO con 10.69
t.Resultados que no coinciden con (Valencia,
2015) quien obtuvo que dentro de los niveles de
nitrdgeno los mayores promedios de

CONCLUSIONES

El mejor rendimiento de maiz (Zea mays L.)
amarillo duro bajo riego tecnificado lo obtuvo
el hibrido ATL 200 con un caudal de riego de
Q1(483.96 mm/ciclo — 120%).

Al comparar los resultados de los hibridos en
estudio con el testigo se determind que los
hibridos tuvieron un mejor resultado en cuanto
a rendimiento.

El testigo Marginal T 28 obtuvo como resultado
1 mazorca por planta, al igual que los
tratamientos T2, T3, T4, T5, T6 y T7; solo con
diferencia del tratamiento T1 ATL 200 que tuvo
2 mazorcas por planta.

El hibrido con mayor rendimiento por area neta
experimental y por hectéarea fue el T1 ATL 200,
quien obtuvo 2,09 kg en rendimiento por area
neta experimental y 12,78 t por hectarea.
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