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RESUMEN
El objetivo fue seleccionar variedades de cebolla amarilla adaptadas para la costa central
del PerQ. La investigacion se realizé en condiciones de campo en el distrito de Supe
(Lima). El disefio experimental fue bloques completos al azar con 6 tratamientos y 3
repeticiones, con una muestra de 180 plantas por unidad experimental. Las variables
evaluadas fueron porcentaje de germinacion, altura de planta, didmetro ecuatorial de
bulbo y rendimiento; los cultivares utilizados fueron los hibridos Granex 33, Deva, SXO-
1000, Texas grano 438, Texas grano 1015Y y Pegasus. Para analizar los datos se utilizd
el andlisisde varianzay laprueba de comparaciones multiples de Tukey al 95%. EI mayor
porcentaje de germinacion lo obtuvo Pegasus, la mayor altura de planta la presentaron
Texas Grano 438, SXO -1000, Texas Grano 1015Y y el mayor didmetro ecuatorial del
bulbo lo obtuvieron Pegasus y SXO-1000. Asimismo, el mayor rendimiento lo obtuvo el
hibrido Pegasus (33,07 t ha-1) superando estadisticamente al resto de variedades. Los
cultivares Pegasus, Texas grano 1015Y, Texas grano 438 y SXO-1000, presentaron
mayor rendimiento y calibre del Bulbo, destacando el hibrido Pegasus por su mayor
productividad.

Palabras clave: Allium sp, mejoramiento genético, condicionesambientales.

ABSTRACT

The objective wasto select varieties of yellow onion adapted for the central coast of Peru.
The research was carried out under field conditions in the Supe district (Lima). The
experimental design was complete randomized blocks with 6 treatments and 3
replications, with a sample of 180 plants per experimental unit. The variables evaluated
were germination percentage, plant height, equatorial diameter of the bulb and yield per
hectare; the cultivars used were the hybrids Granex 33 (control), Deva, SX0O-1000, Texas
grain 438, Texas grain 1015Y and Pegasus. To analyze the data, it was used the analysis
of variance and Tukey's test of multiple comparisons at 95%. The highest germination
percentage was obtained by Pegasus, the highest plant height was presented by Texas
Grano 438, SXO -1000, Texas Grano 1015Y and the largest equatorial diameter of the
bulb was obtained by Pegasus and SXO-1000. Likewise, the highest yield was obtained
by the Pegasus hybrid (33.07 t ha-1), statistically surpassing the rest of the varieties.
Pegasus, Texasgrain 1015Y, Texasgrain 438 and SXO-1000cultivars, presented a higher
yield and bulb size, highlighting the Pegasus hybrid for its higher productivity.
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INTRODUCCION

La cebolla (Allium cepa L.) es una
hortaliza muy importante social y
econdmicamente,  constituye  una
alternativa para reducir niveles de
pobrezade productores agrarios (Medina,
2008). Historicamente, la cebolla se
consume desde 3200 a 2 780 afios a.C.,
siendo usada por su gran valor nutritivo y
medicinal (Pacheco et al. 2021; Pefia,
2015).

Botanicamente, la cebolla es una planta
herbéacea, bianual, consideradala segunda
hortaliza de mayor produccién en el
mundo (Serret-Lopez et al. 2021,
Guillamon, 2018; Funcia & Sanchez,
2017). De acuerdo a criterios
ambientales, se adapta facilmente a
climas frios, soporta inviernos fuertes,
crece enzonasagroecoldgicas especificas
y se encuentra en la mayoria de climas
agricolas del planeta; estos factores estan
asociados a la diversidad genética y
fisiologicos de la cebolla (Ministerio de
Agricultura, 2017) y Arocha etal (2020)
quien considera que los factores
ambientales y nutricionales interactlan
con los problemas fitosanitarios.

El cultivo prefiere suelos areno-
arcillosos, con pH ligeramente acidos,
necesita lluvia con precipitaciones entre
790-820 mm/afioy temperaturas de 12-34
°C (Estrada et al. 2015; Vergel et al.
2016).

Lemus, I., & Lemus, D. (2009), indican
que el mejoramiento genético vegetal
tiene como finalidad incorporar
resistencia a enfermedades, plagas y
factores adversos del ambiente, asi como
mejorar la calidad de drganos
antropocéntricos; esta especie es muy
dependiente del fotoperiodo y termo
periodo, por tanto es necesario adaptar
variedades para mayor calidad en frutos,
apariencia, resistencia a plagas y
rendimiento (Quintana-Sierra et al.
(2005) & Garcia-Velasco etal (2021).

Una de las alternativas de mejoramiento
es la hibridacion basada en
androesterelidad para obtener semilla
hibrida; por tratarse de un diploide cuyo
genoma comprende 15.300 Mpb/1C,
organizado en ocho pares (2n=16) de
cromosomas de gran tamafio, con una
morfologia bien definida para sus
cromatidas y la posicion de su
centromero; es una especie altamente
heterocigoto, mostrando una variacion
fenotipica muy marcada (Silva de
Oliveiraetal. 2017).

El Perd dispone de excelentes
condiciones ambientales en clima, suelo,
agua para este cultivo (Ministerio de
Agricultura, 2017) convirtiéndose en una
ventaja competitiva para aprovechar la
diversidad de regiones naturales y poder
producir todo el afio. De acuerdo a las
zonas productoras del pais destacan con
los mejores rendimientos y produccion
las regiones de Arequipa, Ica, Lima, La
Libertad y Tacna.

En concordancia con la productividad de
las variedades de cebolla amarilla dulce,
muestra mayores rendimientos en
relacion a la mayoria de variedades
nacionales. Asimismo, (Herrera-
Corredor & Carrillo-Castafieda, 2007)
analizaron la caracterizacion fisica, que
guarda relacion con las exigencias del
mercado. Los problemas del cultivo de
cebolla, son la baja adaptabilidad y
carencia de semillas genéticamente
mejorada, los costos (Arévalo et al,
2016) que afectan drasticamente los
rendimientos y economia de los
agricultores.

El propdsito del estudio fue contribuir al
desarrollo de material genético para la
estabilidad y sostenibilidad del cultivo de
cebolla con el objetivo de seleccionar
nuevas variedades de acuerdo a sus
caracteristicas morfoldgicas y
produccidn, evaluandose seis cultivares
hibridos de cebolla amarilla, bajo las
condiciones ambientales de la costa
central.
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MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarroll6 en el fundo
San Nicolas, distrito de Supe, Lima, costa
central de Perd, con las coordenadas
UTM: E: 202931,2 m.; N: 8802965,6 m.,
y altitud de 60 msnm., utilizando la
informacion adquirida durante el afio
2019, el ambiente del experimento,
comprendié una zona desértica y
semicélidos, con temperaturas promedio
de 18,9 grados celsius, precipitaciones
inferiores a 4 mm, vientos promedio de
10 km ha? y una humedad superior al
80%.

Respecto a las caracteristicas fisicas
quimicas del suelo, corresponde al tipo
aluvial, de textura franco arenoso, buena
aireaciobn y topografia plana. Se
evaluaron los cultivares hibridos de
cebolla amarilla: Granex 33 (variedad
considerada como control), Deva, SXO—
1000, Texas Grano 438, Texas grano
1015Y, Pegasus.

Se evaluaron variables biométricas como
porcentaje de germinaciéna los 7, 10, 25,
40 y 45 dias, contando el numero de
semillas germinadas por bandeja, para
altura de planta se seleccionaron al azar
10 plantas del surco central, por cada
unidad experimental, desdeel cuellode la
planta hasta la hoja més larga. Respecto
al didmetro ecuatorial del bulbo, fue
mediante el uso de vernier con una
muestra diez bulbos por unidad
experimental, en la parte media méas
ancha. De la misma manera se evaluo el
rendimiento por hectarea, procediéndose
a cosechar todos los bulbos del surco
central por cada unidad experimental,
expresandose en t hal. Para analizar la
data experimental se utilizo la técnica del
analisis de varianza y la prueba de
comparacion de medias de Tukey, con un
nivel de significacién de 5%, usando el
software InfoStat version 20109.
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Tabla1: caracteristicasde las variedades
de semilla

No Var/Hi  Origen Color Form  Tamafi
b. a 0

TDO  Pegasu  SEMINIS ~ Amarill  Acha  Med.

1 S o} t.

TDO  SXO NUNHEM  Amarill Acha  Med.

2 1000 S 0 t.
TDO  Texas ASGROW  Amarill Glob. Med.
3 grano 0

438
TDO  Texas ASGROW  Amarill Acha  Grand.
4 grano 0 t.

1015Y
TDO Deva ENZO Amarill  Glob.  Med.
5 0
TDO  Granex ASGROW  Amarill Acha. Med.
6 33 0

RESULTADOSY DISCUSION

Los cultivares Pegasus, SXO- 1000,
Texas grano 1015Y y Texas grano 438,
mostraron  mayor porcentaje  de
germinacion, no existiendo diferencias
significativasentreellas. Enrelacionalos
cultivares estudiados de evidencia la
viabilidad para la germinacién (Tabla 2),
sobresaliendo Pegaus con un 95,30%,
seguido de los cultivares SXO -1000 con
92,2%, Texas grano 1015Y con 91,70%,
Texas grano 438 y 90,83%, Dava
89,73%, frente a Granex 33(testigo) que
obtuvo 89,40% de plantas germinadas.
De acuerro a las evidencias y resultados
encontrados por diversos investigadores
existen coincidencias para el Porcentaje
de Germinacion, siendo quien Pegasus
super0 estadisticamente a todos los
tratamientos en estudio. Este atributo esta
asociado a caracteristicas fisioldgicas, al
potencial genético de la semilla y
excelente adaptabilidad a los cambios
ambientales de la zona, aproximandose
con lo manifestado por Vergel et al.
(2016), quienes encontraron que el
cultivar  Pegasus, expresa mayor
performance genética y ambiental para
variables de nutricién, fisioldgica vy
ambientales que determinan procesos
asociados a la germinacion.

En cuento a altura de planta. Los
cultivares Texas grano 438, SXO - 1000,
Texas grano 1015Y, expresaron la mayor
altura de planta, no existiendo diferencias
estadisticas significativas entre ellas; en
relacion a los cultivares Pegasus, Granex
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33y Deva se evidencié menor altura de
planta. Los resultados evidenciaron que
la altura de planta, para los cultivares
Texas grano 438, SXO-1000, Texas
grano 1015Y mostraron mayor tamafio de
planta, sin embargo el andlisis estadistico
no encontrd diferencias significativas
entre ellas. En cuanto a los cultivares
Pegasus, Granex 33y Deva evidenciaron
menor altura de planta, coincidiendo con
manifestado por Jerez et al. (2017) y
Vergel et al. (2016), quienes compararon
diversos cultivares de cebollaamarilla 'y
roja evaluando las caracteristicas
fenotipicas para la calidad en altura de
planta, rendimiento, tamafio y forma de
bulbo, corroborando los resultados
encontrados en el cultivar SX0O-1000 y
caracteristicas que asocia la herencia y
ambiente. Para el didmetro ecuatorial del
bulbo, fueron Pegasus y SX0O-1000 los
que desarrollaron un mayor didmetro
ecuatorial del bulbo, no existiendo
diferencias estadisticas entre ellas.

Para el diametro ecuatorial del bulbo en
la Tabla 2, se aprecia la prueba de
comparacionde los cultivares Pegasus y
SX0-1000 que poseen el mayor didmetro
ecuatorial del bulbo, no existiendo
diferencias estadisticas significativas
entre ellas. En relacidn a los cultivares
Texas grano 1015Y, Deva, Texas grano
438y Granex 33, se evidencian que estos
mostraron menor didmetro ecuatorial del
bulbo. Asi mismo en la Tabla 2 se aprecia
la caracteristica diametro ecuatorial del
bulbo con valores que fluctuo entre 7,58
y 7,92 cm, siendo el menor didmetro
ecuatorial el del hibridos Granex 33 y el
mayor didmetro ecuatorial lo obtuvo
Pegasus. Respeto al andlisis e
interpretacion de los resultados para los
cultivares Texas grano 1015Y, Deva,
Texas grano 438 y Granex 33
evidenciaron un didmetro ecuatorial del
bulbo acercandose a lo referido por
Enciso et al. (2019) y Martinez et al.
(2021), los que reportaron estudios para
cultivares de cebolla amarilla y roja
Tabla 2

tomando la caracteristica para calidad
bulbo en relacion al diametro del bulbo,
asociando este proceso a los genesde la
planta, la nutricion y la influencia de
factores ambientales y que son
especificos paravariedad o cultivar.

Con respecto al rendimiento de bulbos de
cebolla amarilla se aprecia en la misma
Tabla, que el cultivar Pegasus obtuvo el
mayor rendimiento, superando
estadisticamente a los cultivares Texas
grano 1015Y, Texas grano 438, SXO —
1000, Deva y Granex 33. De la misma
forma, se  observaron  mayores
rendimientos de cebolla amarilla en el
cultivar Pegasus, seguido de Texas Grano
1015Y, Texas Grano 438, SXO-1000 y
Deva. Pegasus presentd el mayor
rendimiento con 33,07 tha, superando a
los cultivares Texas grano 1015Y (28,87
t hal), Texas grano 438 (28,73t hal),
SX0-1000 (26,2t hal) y Deva (25,73t
hal); el cultivar Granex 33 (variedad
control) evidencié menores rendimientos
en promedio (23,77 t hat). Con relacion
a las interpretaciones para las respuestas
a la variable rendimiento de cebolla
amarilla, la mayor expresion lo obtuvoel
cultivar Pegasus, seguido de Texas grano
1015Y, Texas Grano 438, SXO-1000 y
Deva. En todos los ensayos hubo
respuestas positivas entre variedades, el
cultivar Pegasus alcanzé un rendimiento
de 33,07 t hal, seguido de Texas grano
1015Y con 28,87 thal, Texas grano 438
con 28,73tha, SXO-1000con 26,2 tha-
1y Deva con 25,73 t hal, mostrando
diferencias estadisticas no significativas
entre ellas. De igual manera el cultivar
Granex 33  evidencid6  menores
rendimientos alcanzando 23,77 t ha’, lo
que corroboralo hallado por Pefia (2015),
Vergel et al. (2016), Herrera-
Corredor & Carrillo-Castafieda (2007),
evidenciando con ello que la carga
genética, la fisiologiay la disponibilidad
de nutrientes influyeron en cada una de
las variedades o cultivares estudiados.
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Indicadores agrondmicos para variedadesde cebolla amarilla en el valle de Supe

Diametro
P . Altura il Rendimi

Variedad or(?enta_u,e olanta ecuatoria endimiento

germinacion, (cm) bulbo (thal)

(%) (cm)

Pegasus 95,302 54,43b 7,924 33,072
SXO - 1000 92,272 64,974 7,77% 26,20bc
Texas Grano
1015Y 91,702 64,732 7,71b 28,87b
Texas Grano 438 90,83 65,174 7,64b 28,73b
Deva 89,730 52,53b 7,670 25,73
Granex 33 (testigo) 89,40P 54,23b 7,58b 23,774

a¢ Medias con letras distintas en columnas indican diferencia estadistica (P<0,05).

CONCLUSIONES

El material genético utilizado en la
investigacion  permitié  identificar
cultivares promisorios de cebolla
amarilla bajo condiciones de la costa
central, destacando los cultivares
Pegasus, Texas grano 1015Y, Texas
grano 438 y SX0O-1000, por su mayor
rendimiento, calidad de fruto y fécil
adaptabilidad al microclima de la zona,
sobresaliendo entre ellos el hibrido
Pegasus por su mayor productividad.
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